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摘要：基于广东省高新技术产业2000-2020年的进出口贸易与产业发展相关数据，运用贸易竞争优势（TC）指数评价了广东省高新技术产业国际竞争力，并通过构建向量自回归模型，以钻石模型为理论基础分析了广东省高新技术产业国际竞争力的影响因素。研究发现：与全国及其他省份相比，广东省高新技术产业国际竞争力总体上居于竞争劣势，仅计算机与通信技术类行业具有较强竞争优势，光电技术和生命科学技术具有一定竞争优势；本地研发投入、外商直接投资、金融发展水平以及政策环境是影响广东省高新技术产业的国际竞争力的重要因素。最后，本文基于研究结论提出提升广东省高新技术产业国际竞争力的政策建议。
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ABSTRACT: Based on the relevant data of import and export trade and industrial development of high-tech industry in Guangdong Province from 2000 to 2020, this paper evaluates the international competitiveness of high-tech industry in Guangdong Province by using the trade TC index, and dynamically tests the influencing factors of the international competitiveness of high-tech industries in Guangdong Province by constructing a vector autoregressive model based on the diamond model. The research finds that: Compared with the whole country and various provinces, the international competitiveness of the high-tech industries in Guangdong Province is generally in a competitive disadvantage. Only the computer and communication technology industries have strong competitive advantages, and the photoelectric technology and life science technology have certain competitive advantages；local R&D investment, foreign direct investment, financial development level and policy environment are important factors that affect the international competitiveness of high-tech industry in Guangdong Province. Finally, based on the conclusions of this study, this paper puts forward policy recommendations to enhance the international competitiveness of high-tech industry in Guangdong Province.
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上世纪90年代以来，广东省借助我国政府制定的“火炬计划”的政策东风，大力推进高新技术产品市场化、产业化和国际化进程，取得了令人瞩目的成就，广东省高新技术产业得到了快速的发展，如今高新技术产业已成为促进广东省传统制造业转型升级和带动经济增长的新引擎。但是当前，广东省高新技术产业结构改善和国际竞争力提振收效甚微，关键技术存在“卡脖子”难题，高新技术产业发展仍然受制于西方国家。由于受到贸易摩擦及新冠疫情的影响，2020年广东省高新技术产品的出口额为2 174.99亿美元，较上一年下降0.82%，进口额为2 213.4亿美元，较上一年下降0.26%。广东省作为经济和贸易大省，面对国际上对中国科技的封锁以及国内制造业转型升级的迫切需求，广东省高新技术产业发展必须放眼全球，要实行高水平对外开放，同RCEP成员国进一步拓宽贸易领域和加深贸易往来，开拓合作共赢的新局面。在粤港澳大湾区背景下，广东省应加紧战略部署，借助港澳的优势产业发展高新技术产业，形成国内国外双循环的发展格局，着力提升高新技术产业的国际竞争力。那么广东省高新技术产业的发展现状究竟如何？其产业国际竞争力如何？影响其国际竞争力的因素有哪些？对上述问题的回答，对探求广东省高新技术产业国际竞争力提升路径，以及实现广东省产业结构转型升级和高质量发展具有重要的理论和现实意义。
1 文献回顾
[bookmark: _Toc23381]随着科技革命的浪潮席卷全球，高新技术产业成为衡量国家实力的新标准。国内外学者大多聚焦于高新技术产业的影响因素，大部分研究指出政府支持、政治环境和商业环境的优化以及激励灵活和创新的企业家精神可以促进高新技术产业的发展，而缺乏技术人才和专家以及本地复杂的房地产空间则会制约高新技术产业的发展，同时，高新技术是动态发展的过程且迭代更新速度快，因此政府和企业应在高新技术产业动态演进的过程中创造有利于高新技术发展的环境，促进高新技术产业结构调整和转型升级，实现经济高质量发展的目标[1-[2]3]。
。

在高新技术产业国际竞争力评价方面，部分学者通过建立指标体系评价，如穆荣平[1]提出应该从产业国际竞争主体的潜力、实力、态势及环境等方面全方位评价高技术产业国际竞争力，其后有学者在穆荣平学者的基础上对高新技术产业的国际竞争力进行分析[2]。而更多学者通过各类竞争优势指标测算分析，如陈明等[3]通过贸易竞争优势指标和显示性比较优势指标测算分析发现我国高新技术产品出口处于“微笑曲线”低端加工环节，且各个地区之间发展严重失衡；庞磊[4]运用G-L指数和Bryelhart边际产业内贸易指数分析了我国高新技术产业内贸易状况，指出我国高新技术产业内贸易呈现逐年上升的趋势，但是我国高新技术产品仍处于产业链低端位置；康雪芹等[5]用显示性竞争优势指数测算分析高新技术产业国际竞争力，同样发现我国高新技术产业发展严重失衡且与美国相比，我国处于价值链低端的加工环节的位置。此外，由于我国高新技术产业结构发展失衡、进出口结构单一、研发人员不足以及自主创新能力较差，加之国际上贸易保护主义抬头的趋势和新冠肺炎的全球蔓延，加剧了我国高新技术产业国际竞争力的脆弱性风险[6-7]。
随着学者们对高新技术产业国际竞争力研究的深入，各国学者们开始深入研究影响高新技术产业国际竞争力的因素。学者们对高新技术产业国际竞争力影响因素的研究可分为两大类：一类是以波特的“钻石模型”为理论基础，从各方面提取影响高新技术产业国际竞争力的因素并进行实证分析。学者们发现高新技术产业国际竞争力除了“钻石模型“中传统的影响因素外，一国的创新体系、产业集群、研发投入、金融产业潜力、外商直接投资等因素是高新技术产业国际竞争力的重要影响因素，一国政府应该完善已有政策并制定相应政策以推动高新技术企业加强研发投入以及推动高新技术产业集群，提升企业创新活力，以促进高新技术产业国际竞争力，推动经济高质量发展[8[9][10][11]-12]。另一类学者们则结合高新技术产业的特征，选取关键性变量研究其对高新技术产业国际竞争力的影响。如方毅等[13]研究发现除了产业产出水平和政策支持力度，技术创新能力也对高技术产业竞争力产生了重要影响；而林秀梅等[14]则指出规模产出是促进高技术产业竞争力提升的主要因素，技术创新还未发挥其作用；马向阳等[15]在五元协同机理基础上，综合高技术产业特征提出了“圆轮模型”，指出产业内部因素和外部因素共同作用影响高技术产业竞争力。此外，由于高新技术产业已进入波特的钻石理论模型中经济发展的第四阶段，即创新导向阶段，因此学界对高新技术产业的研究热点纷纷转向高新技术产业的创新能力领域。在“供给侧结构性改革”要求提高创新能力的背景下，学者们认为政府扭曲创新要素能够提高创新水平，政府不太能够提升专利产出水平，但是并不能促进企业的实质性创新，因此，政府紧盯创新指标不一定能提升创新能力，在国内大循环背景下，政府应该致力与经济治理能力的提高，健全市场制度，完善制度环境，能够激发市场主体创新活力[16-[17]18]]，但是叶琦林等[19]却指出政策环境对高新技术产业发展的带动作用并不明显。
综上，首先学界对高新技术产业国际竞争力的研究大多从国家或区域之间的比较分析来进行研究，鲜有学者深入系统地研究特定省份的高新技术产业发展及其国际竞争力现状；其次，研究高新技术产业国际竞争力的影响因素也还没有比较全面的概括，学者们的研究都从不同角度出发且结论具有争议；特别的，学者们对广东省高新技术产业国际竞争力的研究较少。因此，广东省高新技术产业发展如何、其国际竞争力究竟怎样、影响其国际竞争力提升的因素有哪些，都值得进一步研究。
[bookmark: _Toc22755][bookmark: _Toc30517]2 广东省高新技术产业国际竞争力的评价
[bookmark: _Toc14650]2.1 指标选取
评价国际竞争力的指标有很多，学界测算国际竞争力指标主要有国际市场占有率（IMS）指数、显示性比较优势指数（RCA）、贸易竞争优势（TC）指数等，但是考虑到目前各个国家对高新技术产品的分类尚不统一，因此本文选取贸易竞争优势（TC）指数作为测算指标。
贸易竞争优势（TC）指数表示一国或地区特定产业产品的贸易差额占该国或地区该产业产品的贸易总额的比重，侧重用本国或地区的贸易数据分析产业国际竞争力。公式见式（1）：

                        （1）







上式中，和分别为i国（或地区）j产业（或产品）t时期出口总额和进口总额。表示i国（或地区）j产业（或行业）t时期的贸易竞争优势指数，取值为[-1,1]。大于0，表明i国j产业（或行业）产品在t时期处于贸易顺差且具有竞争优势；小于0，表明i国j产业（或行业）产品在t时期处于贸易逆差且具有竞争劣势；当进口额等于出口额，=0，表明i国j产业（或行业）产品在t时期处于贸易平衡且不有竞争劣势。越接近于1，表示竞争优势越大；越接近于-1，表示竞争劣势越明显。
[bookmark: _Toc21594]2.2 广东省高新技术产业国际竞争力的评价
2.2.1广东省高新技术产业整体国际竞争力的测度与比较分析
如表1所示，广东省2000-2020年间高新技术产品贸易的TC指数呈现倒U形，2003-2017年广东省高新技术产品的TC值都为正，且TC指数都维持在0.06-0.09之间，说明在该时间段内广东省高新技术产品具有国际竞争优势；但在2002年及之前和2018年及之后广东省高新技术产品的TC值为负，即不具有国际竞争优势。2002年以后广东省高新技术产品国际竞争力的大幅提升，可能来源于中国加入世贸组织以后中国对外贸易尤其是广东省对外贸易取得了较大突破；然而自2017年以美国为主的西方发达国家单边主义、贸易保护主义抬头以来，尤其2018年美国商务部对我国高新技术企业中兴通讯采取制裁措施以后，广东省高新技术产业国际竞争力跌回入世以前的值，跌至-0.02。
通过对比我国整体以及国内其他省份的高新技术产业国际竞争力，发现广东省高新技术产业国际竞争力较弱，且其受到贸易摩擦和新冠疫情的影响较大。观察表1中我国整体的高新技术产业国际竞争力，在2000年至2008年，我国高新技术产业国际竞争力稳步上升，在2007年至2015年维持在0.1左右，2005年以后，受到贸易摩擦和新冠疫情的影响，我国的高新技术产业国际竞争力出现了下降趋势，但是相对广东下降幅度较小，且仍然具有竞争优势。在全国其他省份，浙江省和江苏省的高新技术产业贸易竞争优势指数在2008年以后在波动中继续攀升，并没有受到受到贸易摩擦和新冠疫情的影响；福建省的高新技术产业国际竞争优势在2002年至2007年都具有较高的竞争优势，然而自2007年以后呈现不断下降的趋势，由2007年的0.28下降到2016年的-0.05，而2017年开始又呈现不断攀升的趋势，在2020年达到了0.16，说明福建省的高新技术产业受到贸易摩擦和新冠疫情的影响较小；上海市和山东省在2000以后高新技术产业贸易竞争优势指数都有不同程度的攀升，受到贸易摩擦和新冠疫情的影响，2015年开始两个省份的高新技术产业国际竞争力和广东省一样呈现了断崖式下滑，高新技术产业以不具有国际竞争优势。
表1 2000-2020年广东省和其他省份高新技术产品TC指数
	年份
	全国
	广东
	江苏
	山东
	北京
	上海
	福建
	浙江

	2000
	-0.17
	-0.04
	-0.03
	-0.24
	-0.53
	/
	/
	/

	2001
	-0.16
	0.02
	0.02
	-0.34
	-0.58
	/
	/
	

	2002
	-0.10
	-0.03
	0.11
	-0.24
	-0.49
	/
	0.20
	-0.34

	2003
	-0.04
	0.03
	0.11
	-0.22
	-0.43
	-0.15
	0.10
	-0.31

	2004
	0.01
	0.06
	0.12
	-0.11
	-0.29
	-0.01
	0.21
	-0.10

	2005
	0.05
	0.09
	0.13
	0.00
	-0.17
	0.00
	0.22
	0.12

	2006
	0.06
	0.08
	0.16
	0.15
	-0.10
	-0.02
	0.24
	0.20

	2007
	0.10
	0.12
	0.18
	0.07
	-0.14
	0.01
	0.28
	0.31

	2008
	0.10
	0.09
	0.19
	0.07
	-0.12
	0.08
	0.14
	0.23

	2009
	0.10
	0.10
	0.20
	0.07
	-0.15
	0.11
	0.11
	0.23

	2010
	0.09
	0.08
	0.19
	0.07
	-0.17
	0.10
	0.03
	0.24

	2011
	0.08
	0.09
	0.17
	0.06
	-0.27
	0.10
	0.04
	0.23

	2012
	0.09
	0.09
	0.18
	0.01
	-0.22
	0.05
	0.03
	0.26

	2013
	0.08
	0.08
	0.16
	0.05
	-0.18
	0.06
	0.02
	0.30

	2014
	0.09
	0.09
	0.18
	0.05
	-0.22
	0.04
	0.07
	0.31

	2015
	0.09
	0.09
	0.18
	0.00
	-0.30
	0.01
	0.04
	0.38

	2016
	0.09
	0.06
	0.20
	0.01
	-0.39
	0.01
	-0.05
	0.36

	2017
	0.07
	0.03
	0.18
	0.00
	-0.40
	0.00
	-0.03
	0.29

	2018
	0.05
	-0.02
	0.16
	0.02
	-0.29
	-0.01
	-0.01
	0.29

	2019
	0.07
	-0.01
	0.20
	0.00
	-0.26
	-0.06
	0.12
	0.28

	2020
	0.06
	-0.01
	0.17
	-0.03
	-0.17
	-0.09
	0.16
	0.38


数据来源：通过查询全国及各省市统计年鉴整理计算得到
2.2.2 广东省高新技术产业各行业国际竞争力测度与比较分析
从高新技术产业各行业对比来看，广东省仅在计算机与通信技术类行业上具有竞争优势，在光电技术类产品具有微弱的竞争优势，在计算机与集成技术类、电子技术类、航空航天类、生物技术类、材料技术类、生命科学技术类及其他类别产品上并不具有竞争优势。根据表2，广东省计算机和通信技术产品的TC指数维持在0.3-0.6之间，且2004-2020年均在0.5以上，说明广东省在计算机与通信技术产品出口方面具有竞争力优势，且竞争力较强；2008-2019年广东省高新技术产品的贸易竞争力指数为负值，说明在这期间内广东省光电技术产品不具有竞争优势，但在2008年以前广东省光电技术产品出口表现出了强势的竞争力优势；广东省航空航天产品竞争优势指数基本为负值，不具有竞争优势，但其竞争力指数呈现上升趋势；广东省的计算机与集成技术产品出口并不具有竞争优势；广东省在2000-2020年期间电子技术产品具有较大的竞争逆势，说明广东省电子技术产品主要依赖于进口，电子技术产品是近代科技发展的一个重要标志，但是广东省在该类产品仍然没有形成相对优势；根据表2，广东省材料技术产品的贸易竞争力指数一直为负值但是竞争力指数呈现上升趋势，由2000年的-0.7上升至2020年的-0.02，说明其出口不具有竞争优势；广东省的生物技术产品出口都不具有竞争优势，且竞争力劣势尤为明显。
表2 广东省高新技术产业各行业产品TC指数
	年份
	生物技术
	生命科学技术
	光电技术
	计算机与通信技术
	电子技术
	计算机集成制造技术
	材料技术
	航空航天技术
	其他

	2000
	-0.05
	-0.15
	0.40
	0.37
	-0.68
	-0.83
	-0.70
	-0.86
	-0.50

	2001
	-0.37
	-0.20
	0.37
	0.41
	-0.69
	-0.80
	-0.80
	-0.90
	0.02

	2002
	-0.65
	-0.19
	0.33
	0.43
	-0.77
	-0.81
	-0.70
	-0.97
	0.03

	2003
	-0.59
	-0.30
	0.27
	0.47
	-0.77
	-0.79
	-0.63
	-0.92
	0.13

	2004
	-0.64
	-0.25
	0.31
	0.52
	-0.76
	-0.80
	-0.59
	-0.93
	0.22

	2005
	-0.46
	-0.15
	0.58
	0.54
	-0.74
	-0.76
	-0.56
	-0.91
	0.72

	2006
	-0.64
	-0.06
	0.63
	0.54
	-0.70
	-0.73
	-0.60
	-0.92
	0.45

	2007
	-0.63
	-0.04
	0.26
	0.61
	-0.69
	-0.63
	-0.58
	-0.91
	0.35

	2008
	-0.85
	-0.04
	-0.40
	0.59
	-0.68
	-0.57
	-0.54
	-0.89
	0.34

	2009
	-0.86
	-0.04
	-0.31
	0.59
	-0.67
	-0.48
	-0.56
	-0.85
	-0.16

	2010
	-0.75
	-0.04
	-0.29
	0.58
	-0.66
	-0.60
	-0.44
	-0.85
	-0.16

	2011
	-0.67
	-0.07
	-0.29
	0.55
	-0.62
	-0.62
	-0.39
	-0.83
	-0.12

	2012
	-0.84
	-0.09
	-0.22
	0.52
	-0.49
	-0.56
	-0.31
	-0.85
	-0.28

	2013
	-0.74
	-0.12
	-0.22
	0.51
	-0.36
	-0.34
	-0.31
	-0.86
	-0.02

	2014
	-0.70
	-0.16
	-0.21
	0.55
	-0.57
	-0.46
	-0.36
	-0.56
	0.19

	2015
	-0.47
	-0.13
	-0.15
	0.56
	-0.54
	-0.34
	-0.22
	-0.54
	0.39

	2016
	-0.45
	-0.13
	-0.12
	0.55
	-0.58
	-0.32
	-0.19
	-0.38
	0.27

	2017
	-0.75
	-0.12
	-0.09
	0.53
	-0.62
	-0.33
	-0.11
	-0.41
	-0.31

	2018
	-0.78
	-0.08
	-0.09
	0.50
	-0.63
	-0.42
	-0.04
	-0.63
	-0.23

	2019
	-0.81
	-0.12
	-0.03
	0.53
	-0.56
	-0.42
	-0.05
	-0.73
	0.50

	2020
	-0.83
	0.01
	0.03
	0.53
	-0.55
	-0.33
	-0.02
	-0.61
	-0.18


数据来源：《广东统计年鉴》
[bookmark: _Toc14028]3 广东省高新技术产业国际竞争力影响因素的实证分析
[bookmark: _Toc26917]3.1 模型的设定
向量自回归（VAR）模型是斯托弗·西姆斯在1980年提出来的，它是目前经济活动中比较常用的一种计量经济模型。相较于传统的OLS参数估计来说，VAR模型的优点在于将所有变量放在一个系统内，不用区分外生变量及内生变量，通过控制其他变量，检验特定变量在某时段内受到随机冲击对另一变量的动态影响。因此本文采用VAR模型用于检验高新技术产业国际竞争力与各影响因素的动态关系。

本文采用滞后阶向量自回归模型表现形式：

                 （2）





其中，，至为待估的系数矩阵，代表之后阶数，t代表样本个数，为时间扰动项。
[bookmark: _Toc15868]3.2 变量选取及数据来源说明
本文在借鉴现有研究成果和波特的钻石模型的基础上，选取竞争优势（TC）指数作为广东省高新技术产业国际竞争力的衡量标准，从生产要素、需求条件、相关支持产业、主体战略结构和竞争及政府支持这五个方面选取相关指标研究广东省高新技术产业国际竞争力的影响因素，变量定义见表3。

表3 变量定义
	变量类型
	变量名称
	选取变量
	变量定义
	简称
	数据来源

	被解释变量
	高新技术产业国际竞争力
	竞争优势指数
	/
	TC
	海关总署

	解释变量
	生产要素
	本地研发投入
	广东省R&D经费支出
	MRD
	广东统计信息网及广东省其他政府部门官网

	
	
	外商直接投资
	广东省外商直接投资实际利用外资额
	FDI
	

	
	需求条件
	本地居民收入
	广东省城镇人均居民收入
	GNI
	

	
	
	高新技术产品贸易对GDP的贡献度
	高新技术产品贸易总额的增量/广东省国内生产总值的增量
	CHG
	

	
	相关及支持产业
	金融发展水平
	广东省金融业增加值/国内生产总值
	FDL
	

	
	主体战略、结构和竞争
	技术创新水平
	广东省当年专利授权量总数
	TP
	

	
	政府支持
	政策环境
	广东省科技财政支出/广东省地方财政总支出
	GRF
	


变量选取依据如下：
第一，生产要素。选取本地研发投入和外商直接投资作为生产要素的替代变量。本地研发投入选取R&D经费支出作为本地研发投入的代理变量。研发投入是高新技术产业发展的关键生产要素，研发投入的增加代表当地政府对技术创新以及高新技术产业发展的重视程度。研发投入的增加不仅能够缩小当地与技术创新领先的国家或地区的差距，还能够提高劳动者的质量，并且在提升产品质量的同时还能降低产业的原材料及能耗率。外商直接投资选择实际利用外资额作为外商直接投资的代理变量。外商直接投资在流入东道国时带来资本、技术等生产要素直接推动东道国高新技术产业的发展，还可以通过间接渠道，即通过技术溢出从而推动东道国高新技术产业的发展[23]。
第二，需求条件。选取本地居民收入和高新技术产品贸易对GDP的贡献度来替代。本地居民收入选取城镇人均居民收入作为本地居民收入的代理变量。本地居民人均收入是消费者提供劳动或其他生产要素所获得的报酬，只有当人均居民收入满足了消费者对所需的生存消费时，才会追求更高质量的消费，才会对高新技术产业具有消费需求。因此，本地人均居民收入能够反映当地对高新技术产品的需求条件，是影响本地高新技术产业国际竞争力的关键需求变量。高新技术产品贸易对GDP的贡献度选取高新技术产品贸易的增加值占GDP增加值的比重来衡量高新技术产品贸易对GDP的贡献度。理论上来讲，一地区向世界提供高技术含量的高新技术产品的能力，受到本地高新技术产品贸易水平的正作用。产品国际竞争力也会反映在高新技术产品贸易对GDP的贡献度上，当高新技术产品贸易对本地国内生产总值的贡献度越来越高时，说明当地高新技术产业对当地的经济发展越来越重要。
第三，相关及支持产业。选取金融发展水平作为替代。本文选取金融业增加值占GDP的比重衡量金融发展水平。高新技术产业需要大量资金投入进行技术创新，因此金融业可以为高新技术产业带来便利的融资渠道，并且发达的金融业可以为高新技术产业降低时间和资金成本，促进生产要素与先进技术的融合，以此来推动高新技术产业的国际竞争力的提升[11]。
第四，主体战略、结构和竞争。选择技术创新水平作为替代，选取专利授权量代替技术创新水平变量。专利授权量的增加可以促进高新技术产业的发展[12]，因此专利授权量是影响高新技术产业国际竞争力的重要影响因素。
第五，政策支持。选择政策环境作为替代，选取地方财政科技支出占地区财政总支出的比重代替政策环境变量。地方财政科技支出占总财政支出比重越高说明政策环境越好，该区域的高新技术产业能够得到有利发展，对高新技术产业国际竞争力的提升具有重要影响。
3.3 数据处理与描述性统计
考虑到数据的可获得性和提高模型拟合优度，选取2001-2020年季度数据进行模型构建。另外，对各变量均做对数处理以消除时间序列的异方差性，但由于高新技术产业TC指数和高新技术产品贸易对GDP的贡献度（%）存在负值，故不取其对数形式。样本各变量的描述性统计分析如表4所示：
表4 描述性统计分析结果
	变量
	平均值
	标准差.
	最小值
	最大值

	TC
	0.025 7
	0.135 2
	-0.291 1
	0.174 8

	CHG
	5.248 4
	1.065 5
	3.302 3
	6.924 4

	lnMRD
	7.390 5
	0.312 5
	6.492 7
	7.950 0

	lnFDI
	8.689 0
	0.509 9
	7.653 8
	9.522 6

	lnGNI
	1.010 5
	5.220 9
	-2.156 7
	46.221 7

	lnFDL
	-2.256 1
	0.633 0
	-3.665 7
	-1.183 8

	lnTP
	10.195 7
	1.093 3
	8.215 2
	12.242 3

	lnGRF
	-0.819 8
	0.277 9
	-1.540 7
	-0.311 3


4.实证结果分析
4.1 单位根检验
单位根检验的目的是保证变量平稳确保回归结果有效和可靠，否则就会出现伪回归的问题使得实证结果无意义。本文采用Augment Dickey-Fuller单位根检验法，判断各变量平稳的标准为：各变量ADF统计量小于10%的临界值，且P值小于0.05。检验结果如表5所示，TC指数和政策环境lnGRF原变量数据没有通过ADF检验，原时间序列不具有平稳性，进而对各个变量进行一阶差分，重新进行检验后均满足平稳性检验条件，说明原时间序列为一阶单整序列。
表5 单位根检验结果
	变量
	ADF统计量
	1%临界值
	5%临界值
	10%临界值
	P值
	平稳性

	TC
	-2.298
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.435
	不平稳

	dTC
	-11.059
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	lnMRD
	-5.579
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	dlnMRD
	-16.459
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	lnFDI
	-9.061
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	dlnFDI
	-14.171
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	lnGNI
	-10.613
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	dlnGNI
	-15.848
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	CHG
	-8.873
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	dCHG
	-15.0174
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	lnFDL
	-9.232
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	dlnFDL
	-12.297
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	lnTP
	-6.850
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	dlnTP
	-15.451
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳

	lnGRF
	-3.264
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.072
	不平稳

	dlnGRF
	-11.099
	-4.380
	-3.600
	-3.240
	0.000
	平稳


4.2 协整检验
在进行协整检验前，需确定模型的最优滞后阶数，滞后阶数的选择不能刻意减少，否则可能会造成信息遗漏，也切不可选择过长的滞后阶数，否则可能会降低估计的精确度，因此，应该结合考虑自由度以选取合理的滞后长度。根据表6，确定模型最优滞后阶数为3阶。
表6 VAR模型的滞后阶数判断结果
	lag
	LL
	LR
	df
	p
	FPE
	AIC
	HQIC
	SBIC

	0
	17.267
	1.10e-10
	
	
	1.1e-10
	-0.247 1
	-0.148 4
	0.000 1*

	1
	116.152
	197.77
	64
	0.000
	4.30e-11
	-1.177 3
	-0.289 0
	1.047 4

	2
	199.678
	167.05
	64
	0.000
	2.70e-11
	-1.698 1
	-0.020 1
	2.504 3

	3
	357.519
	315.68
	64
	0.000
	2.6e-12*
	-4.200 5*
	-1.732 9*
	1.979 5

	4
	411.090
	107.14*
	64
	0.001
	4.60e-12
	-3.922 4
	-0.665 2
	4.235 2


[bookmark: _GoBack]根据表7，在5%显著水平，至多存在7个协整关系，表明广东省高新技术产业国际竞争力和本地研发投入、外商直接投资、本地居民收入、高新技术产品贸易对GDP的贡献度、金融发展水平、技术创新水平以及政策环境存在长期均衡关系。
表7 协整检验结果
	maximum rank
	LL
	eigenvalue
	trace statistic
	 5%critical value

	0
	-14.554 8
	.
	261.004 3
	156.00

	1
	22.557 8
	0.979 9
	186.779 0
	124.24

	2
	53.489 4
	0.961 5
	124.915 9
	94.15

	3
	74.645 6
	0.892 1
	82.603 5
	68.52

	4
	87.008 7
	0.727 8
	57.877 4
	47.21

	5
	98.816 5
	0.711 5
	34.261 6
	29.68

	6
	107.392 7
	0.594 5
	17.109 3
	15.41

	7
	114.467 7
	0.525 1
	3.959 4
	3.76

	8
	115.947 4
	0.144 2
	
	


4.3 稳定性检验
对VAR（3）模型的稳定性进行检验，由图1可知，VAR（3）模型的所有特征根均落在了单位圆内部，VAR（3）模型符合稳定性的判断标准，具有稳定性。
[image: ]
图1 AR特征多项式逆根图
4.4 动态实证分析
4.4.1 脉冲响应分析
运用Stata进行脉冲响应分析，检验lnMRD、lnFDI、lnGNI、CHG、lnFDL、lnTP和lnGRF对TC的动态影响关系，选择的滞后期为10期，结果如图2所示。
在生产要素方面：本地研发投入（lnMRD）投入一个正标准差的冲击时，广东省高新技术产业的国际竞争力（TC）先下降后上升，在第3期迅速下降至最低点，之后再迅速上升至最高点后平缓下降，呈现来回波动的趋势，波动幅度逐渐缩小并在第8期之后开始趋于0，累积效应为正，说明本地研发投入的冲击对高新技术产业国际竞争力产生较为持久且强烈的正效应；给外商直接投资（lnFDI）一个正标准差的冲击，广东省高新技术产业的国际竞争力（TC）在第一期呈现急剧下降的状态，后又迅速上升至最高点，之后又下降并逐渐趋于0，累积效应为正，说明外商直接投资会带动高新技术产业的国际竞争力提升。
在需求条件方面：本期给本地居民收入（lnGNI）一个标准差的正向冲击，高新技术产业的国际竞争力的竞争力（TC）在会平缓下降后上升，前5期围绕0值波动，在第5期开始上升，呈现在0值上方呈现来回波动的趋势，累积效应为正，即本地居民收入对高新技术产业国际竞争力为持久且强烈的正向影响；当高新技术产品出口对GDP的贡献度（CHG）对高新技术产业的国际竞争力（TC）产生一个标准差的冲击时，高新技术产业的国际竞争力在第2期平缓下降之后又平缓上升，在第8期上升至最高点后下降，呈现来回波动的趋势，累积效应为正，说明高新技术产品贸易对GDP的贡献度对高新技术产业的国际竞争力的影响也是持久且强烈的正效应。
在相关支持产业方面：给金融发展水平（lnFDL）一个标准差的冲击，高新技术产业的国际竞争力（TC）在前期会平缓上升后连续下降，在第3期达到最低点后迅速上升至最高点，波动幅度较大且在前10期内没有趋于0的趋势，说明金融发展水平对高新技术产业国际竞争力长期具有正向冲击效应，累积效应为正，结果说明金融发展水平对高新技术产业国际竞争力会产生持久且强烈的正效应，金融发展水平的提高会拉动高新技术产业国际竞争力提升。
在主体战略、结构和竞争方面：给专利授权量（lnTP）一个正标准差的冲击反应，高新技术产业国际竞争力（TC）在前期没有变化，但是在第2期后迅速上升至最高点后下降并逐渐趋于0，说明专利授权量会对高新技术产业国际竞争力产生正向冲击作用，技术创新水平对高新技术产业的国际竞争力提升表现为促进作用。
在政策环境方面：给政策环境（lnGRF）一个正标准差的冲击，高新技术产业的国际竞争力（TC）会迅速上升后下降至最低点，之后再上升来回波动并逐渐趋于0，说明政策环境在短期内对高新技术产业的国际竞争力产生负向拉动作用，但从长期来说，会产生持久的正效应。
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图2 脉冲效应分析图
4.4.2 方差分解
表8是对TC指数不同预测期限预测误差的方差分解结果，滞后时期为10期。根据表5.11，TC波动的预测误差在主要由其自身（TC）、本地研发投入（lnMRD）、外商直接投资（lnFDI）、金融发展水平（lnFDL）及政策环境（lnGRF）引起的，扰动力相对较大。相比较而言，高新技术产品贸易对GDP的贡献度（CHG）、技术创新水平（lnTP）以及本地居民收入（lnGNI）扰动指数相对较小。其中，TC对自身的影响最大，但其扰动随着时间的推移逐渐减小；本地研发投入、外商直接投资、金融发展水平对TC的扰动力在各影响因素中排在前三，其贡献比例在第10期分别达到12.17%、7.14%、4.62%。总体来说，本地研发投入、金融发展水平、外商直接投资及政策环境对高新技术产业国际竞争力的扰动逐渐增强，说明本地研发投入、金融发展水平、外商直接投资及政策环境对高新技术产业国际竞争力的贡献度随着时间的流逝而愈加重要。技术创新水平、高新技术产品贸易对GDP的贡献度以及本地居民收入对高新技术产业国际竞争力的扰动指数虽然较小，其贡献力度较小，但对高新技术产的国际竞争力提升具有一定影响力。
表8 方差分解结果
	[bookmark: _Toc9724]period
	dTC
	dlnMRD
	dlnFDI
	dlnGNI
	dCHG
	dlnFDL
	dlnTP
	dlnGRF

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0.938 629
	0.020 476
	0.035 773
	0.002 282
	0.000 046
	0.002 049
	0.000 355
	0.000 389

	3
	0.903 234
	0.024 102
	0.058 386
	0.002 254
	0.001 295
	0.002 281
	0.000 409
	0.008 039

	4
	0.792 060
	0.085 726
	0.075 777
	0.002 199
	0.002 955
	0.017 241
	0.010 936
	0.013 105

	5
	0.752 325
	0.113 689
	0.072 849
	0.002 274
	0.002 888
	0.023 777
	0.012 365
	0.019 834

	6
	0.738 997
	0.114 167
	0.075 902
	0.003 466
	0.004 460
	0.023 553
	0.012 534
	0.026 921

	7
	0.732 171
	0.113 151
	0.075 251
	0.003 499
	0.004 492
	0.023 397
	0.012 419
	0.03 562

	8
	0.719 974
	0.116 492
	0.074 041
	0.003 773
	0.006 979
	0.031 422
	0.012 249
	0.03 507

	9
	0.701 674
	0.121 821
	0.071 950
	0.003 792
	0.007 751
	0.044 850
	0.014 084
	0.034 076

	10
	0.696 569
	0.121 743
	0.071 434
	0.005 875
	0.009 682
	0.046 165
	0.014 660
	0.033 871


[bookmark: _Toc23486]4.5 稳健性检验
为了确保实证结果的稳健可靠，本文的稳健性检验主要包含两个方面：第一，将VAR模型替换成SVAR模型，SVAR模型的优点在于能够克服内生性以及提升样本的自由度[24]；第二，将上述实证结果中重要变量之一的金融发展水平的代理变量由金融业增加值占地区生产总值的比重替换为金融机构存贷款余额与地区生产总值的比重[25]。
4.5.1 基于SVAR模型下的实证结果
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图3 SVAR模型-脉冲效应分析图

表9 SVAR模型—方差分解结果
	period
	dTC
	dlnMRD
	dlnFDI
	dlnGNI
	dCHG
	dlnFDL
	dlnTP
	dlnGRF

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0.940 141
	0.018 443
	0.037 265
	0.000 488
	0.000 002
	0.001 930
	0.001 353
	0.000 378

	3
	0.907 492
	0.021 945
	0.056 509
	0.001 227
	0.002 799
	0.002 167
	0.001 337
	0.006 523

	4
	0.794 736
	0.083 876
	0.073 184
	0.001 835
	0.002 857
	0.018 936
	0.012 182
	0.012 394

	5
	0.752 141
	0.114 184
	0.069 629
	0.003 323
	0.002 987
	0.026 635
	0.012 399
	0.018 702

	6
	0.738 853
	0.114 734
	0.075 731
	0.003 272
	0.004 460
	0.026 490
	0.012 540
	0.023 921

	7
	0.733 217
	0.113 866
	0.075 185
	0.003 759
	0.004 577
	0.026 310
	0.012 479
	0.030 607

	8
	0.719 908
	0.116 891
	0.074 027
	0.003 897
	0.006 846
	0.036 108
	0.012 288
	0.030 035

	9
	0.700 165
	0.121 854
	0.071 823
	0.003 872
	0.007 484
	0.052 219
	0.013 415
	0.029 168

	10
	0.696 354
	0.121 785
	0.071 436
	0.003 920
	0.008 895
	0.054 153
	0.014 413
	0.029 045


即使替换为SVAR模型检验各影响因素对广东省高新技术产业国际竞争的动态关系，实证结果仍然稳健，限于篇幅，仅展示脉冲响应分析与方差分解结果，由图3和表9列示。图3脉冲响应分析结果显示，即使替换为SVAR模型进行动态检验，本地研发投入、外商直接投资、本地居民收入、高新技术产品贸易对GDP的贡献度、金融发展水平、技术创新水平以及政策环境对高新技术产业国际竞争的影响在各滞后期有一些差异，但是总效应仍相对稳健；表9的方差分解结果显示，高新技术产业国际竞争力仍然受其自身（TC）、本地研发投入（lnMRD）、金融发展水平（lnFDL）、外商直接投资（lnFDI）和政策环境（lnGRF）的扰动力相对较大，且各影响因素的贡献度在各滞后期排位仍然稳健。
4.5.2 替换金融发展水平的代理变量
将衡量金融发展水平的变量替换成金融机构存贷款余额与地区生产总值的比重再次进行动态检验，限于篇幅，仅展示脉冲响应分析与方差分解结果，由图4和表10列示。图4脉冲响应分析结果显示，即使替换了金融发展水平的代理变量，本地研发投入、外商直接投资、本地居民收入、高新技术产品贸易对GDP的贡献度、金融发展水平、技术创新水平以及政策环境对高新技术产业国际竞争的影响作用仍相对稳健；表10的方差分解结果显示，高新技术产业国际竞争力仍然受其自身（TC）、本地研发投入（lnMRD）、金融发展水平（lnFDL）、外商直接投资（lnFDI）和政策环境（lnGRF）的扰动力相对较大，且各影响因素的贡献度在各滞后期排位仍相对稳健。
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图4 替换金融发展水平的代理变量-脉冲效应分析图

表10 替换金融发展水平的代理变量—方差分解结果
	period
	dTC
	dlnMRD
	dlnFDI
	dlnGNI
	dCHG
	dlnFDL
	dlnTP
	dlnGRF

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0.935 605
	0.010 647
	0.046 556
	0.004 224
	0.001 469
	0.001 172
	0.000 001
	0.000 325

	3
	0.890 941
	0.010 830
	0.062 403
	0.004 141
	0.001 526
	0.011 651
	0.004 836
	0.013 673

	4
	0.794 285
	0.079 374
	0.079 689
	0.003 663
	0.004 148
	0.016 799
	0.009 284
	0.012 759

	5
	0.740 530
	0.133 431
	0.074 708
	0.003 632
	0.004 031
	0.016 067
	0.010 006
	0.017 595

	6
	0.728 922
	0.132 910
	0.073 639
	0.006 275
	0.003 974
	0.015 817
	0.009 850
	0.028 613

	7
	0.684 458
	0.125 881
	0.069 149
	0.006 054
	0.004 762
	0.058 479
	0.009 345
	0.041 872

	8
	0.653 026
	0.138 517
	0.065 917
	0.007 636
	0.007 070
	0.072 653
	0.010 506
	0.044 675

	9
	0.639 305
	0.152 341
	0.064 248
	0.007 514
	0.006 895
	0.070 867
	0.014 146
	0.044 684

	10
	0.633 493
	0.152 994
	0.065 554
	0.010 138
	0.008 568
	0.070 353
	0.014 036
	0.044 863


5.结论与政策启示
5.1 研究结论
本文使用贸易竞争优势指数对广东省高新技术产业国际竞争力进行评价比较分析，并基于广东省2000-2020年高新技术产业贸易及有关影响因素季度数据，建立VAR模型，考察本地研发投入、外商直接投资、本地居民收入、高新技术产品贸易对GDP的贡献度、金融发展水平、技术创新水平以及政策环境对广东省高新技术产业国际竞争力的动态影响关系，以期为广东省高新技术产业发展提供经验证据。本文得出以下结论：
第一，近些年，广东省高新技术产业整体竞争力指数呈现断崖式下降，专业化程度并不高，且不具有比较优势，且广东省高新技术产业国际竞争力在我国所有省份中处于中等位置，说明广东省高新技术产业目前在全国并不占据竞争优势。且广东省高新技术行业竞争优势仅集中在计算机与通信技术类行业，光电技术类行业近几年有了微弱的竞争优势，在其余的行业类别产品上具有竞争劣势。
第二，从向量自回归模型的动态检验结果来看，本地研发投入、外商直接投资、本地居民收入、高新及技术产品贸易对GDP的贡献度、金融发展水平、技术创新水平和政策环境对广东省高新技术产业的国际竞争力具有长期稳定关系。相较而言，本地研发投入、外商直接投资、金融发展水平以及政策环境是影响广东省高新技术产业国际竞争力的重要变量，而技术创新水平、高新技术产品贸易对GDP的贡献度以及本地居民收入广东省高新技术产业国际竞争的影响较小。
5.2 政策启示
第一，协调各项创新政策，完善区域创新环境，建设粤港澳大湾区开放式合作平台，主动融入国际产业合作，提升广东省高新技术产业国际竞争力。首先，用政府补贴或其他具有信号传递的创新政策激励高新技术企业加大研发投入，并且要监督评价创新政策的实施效果，杜绝企业为套取政策优惠而没有实现实质性创新；其次，完善区域创新环境，加大对创新成果的保护力度，降低金融风险并提升金融对高新技术产业的服务质量；再次，加强与港澳地区及国内其他省份的合作交流，借助粤港澳大湾区平台，力争在核心技术上有所突破，增强高新技术产业链条自主控制的能力，在2022年RCEP生效的背景下，主动推进中日韩高新技术产业“协同创新”与“战略对接”，以实现我国在重构区域价值链上的主导地位及我国高新技术产业在全球价值链上的地位跃迁。
第二，规制引导高新技术产业的发展，营造更规范的市场环境，扩大广东省高新技术产业的市场和竞争优势。首先，应打开湾区内经贸往来开放格局，形成粤港澳大湾区内各城市经贸协同发展，促进区域间的经济合作与交流，尤其是珠三角区域内，形成多圈多核的经济区以扩大广东省高新技术产品的国内市场；其次，广东省政府应该扭转单核区域分割的格局，鼓励各市发展高新技术产业，形成各市高新技术产业互补协同的发展格局。广东省高新技术产业明显聚集于珠三角区域内，即使在珠三角区域内也明显聚集于深圳市。因此，广东省各市政府应该制定高新技术产业长期发展战略，促进高新技术产业的发展，在广东省内形成合理的高新技术产业发展布局与分工，明确各个城市的产业定位。
第三，建立粤港澳大湾区国际金融合作平台，借助香港高水平的特色金融产业带动广东省高新技术产业发展，并鼓励外资投向高新技术产业领域。从地区层面看，发挥香港国际金融中心的优势，引领三地加强金融合作。而高新技术产业需要大量资金投入，三地金融行业建立国际化的投融资平台，可为广东省高新技术产业发展吸引更多的投融资金。政府还应鼓励企业加强与外资企业产学研合作，拓宽外资领域，鼓励外资投向对高新技术产业辐射带动和技术溢出能力强的项目。
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