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摘要：厘清粤港澳大湾区相关研究主题的发展脉络，把握未来研究热点，对于深入推进大湾区研究、充分发挥决策支撑作用，具有重要参考价值。利用CNKI数据，基于Citespace可视化文献分布情况，采用LDA主题模型提取关键词，挖掘出文本隐含的研究主题及重要性程度；结合DTM主题模型，分析了不同主题内容的演化过程。结果表明，粤港澳相关研究主题主要集中于经济合作、协同治理、人才培养、环境保护、产业升级、旅游与文化六大方面。其中，经济合作和协同治理是目前研究关注的重点，人才培养和环境保护是今后主要研究趋势，且相关内容呈现不断细化特征。
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Abstract: Building the Guangdong-Hong Kong-Macao Greater Bay Area into a world-class urban agglomeration and an international scientific innovation center is a major strategic decision of China. Clarifying the development context of related topics and grasping future research hotspots has reference value for the formulation of future policy plans. The data in this paper comes from CNKI Database. On the basis of using CiteSpace for bibliometrics, the LDA model is used to extract keywords, and the research topics implied in the text are mined; combined with the DTM model, we also analyze the evolution process of different topics. The results show that the themes of Guangdong-Hong Kong-Macao related research are divided into six categories: economic cooperation, collaborative governance, talent training, environmental protection, industrial upgrading, tourism and culture. Economic cooperation and collaborative governance are the focus of current research. Talent training and environmental protection it is the main research trend in the future, and the relevant content shows the characteristics of continuous refinement.
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1引言
将粤港澳大湾区打造成世界级城市群与国际科技创新中心是我国重大战略决策。然而，在全面实施当中，还存在各种各样的问题。例如，在城市错位发展、跨境协调合作、区域治理机制的运作及管治等方面，依旧挑战重重[1]。一方面，需要制定安排更加切实可靠的战略部署[2]，另一方面，则需要学界给予更多关注和持续研究。自2019年2月《粤港澳大湾区发展规划纲要》印发实施以来，虽然相关文献已达4000余篇，但作为一个前沿议题，现有研究仍然存在较大局限性。其一，现有研究与实践需求衔接不够。一方面，已有文献主要基于《规划纲要》中的目标和诉求展开讨论，但是随着时间推移，大湾区建设有着更多、更复杂的目标与诉求。另一方面，由于缺乏对粤港澳大湾区研究文献主题演化规律的总结和认识，相关研究容易出现停滞不前或冗余重复，难以得到持续和深入推进。其二，现有研究广度尚可，但深度和系统性不足。目前大湾区领域的相关文献数量众多、主题繁杂，人工筛选文献方式费时费力，因此相关综述性文献并不多见。这也导致了学者们难以全面把握该领域研究的总体状况和发展趋势，难以前瞻性地深化对粤港澳大湾区建设的规律性认识。此外，在文献主题演化研究方面，传统研究方法在筛选和分析过程中，受研究者主观影响可能比较大。基于python语言开发的LDA与DTM主题模型采用大样本文献数据作为分析库，不仅解决了文献选择的有偏性问题，还能抽取数据库中隐含的关键词信息，挖掘更深层次的主题信息与主题演化脉络。基于上述原因，本文拟采用LDA与DTM模型，以粤港澳大湾区相关研究主题演变作为切入点，对该领域的文献进行总结归纳，对研究主题的发展趋势展开探讨。
2研究现状
从现有研究来看，学者们对粤港澳大湾区的研究，大体上可分为前因和结果两大领域。
前因方面，许多学者热衷于采用对比研究方法，从不同层面来探讨影响粤港澳大湾区建设的关键因素及其影响机制。宏观层面，从宏观总体层面探讨粤港澳大湾区的构建问题。张日新在对粤港澳大湾区的内涵解读、发展路径、建设意义、模式与策略分析等进行综述的基础上，与外国湾区进行了一定对比，并提供了一定的政策建议[3]；毛艳华则分析了大湾区协调发展现有基础与所存在障碍，并认为欧盟的多层治理合作模式能够为大湾区提供借鉴作用[4]。中观层面，从中观区域治理和产业层面讨论如何构建大湾区的问题。杨爱平等将大湾区的跨域治理机构作为主要研究对象，对不同类型的机构进行了划分与比较，并提出了相关的启示与建议[5]；刘毅、王云等人通过分析大湾区的产业发展现状，发现存在经济增长质量低、产业分割格局严重等问题[6]，并认为合理规划产业分工、优化产业结构、促进产业协同创新是解决这些问题的关键所在[7]。其他层面，还有学者从大湾区的创新生态系统构建[8]、大湾区治理创新的法制建设[9]及其经济开放度实证分析[10]等方面开展了相关研究。 
结果方面，学者们主要从不同视角对粤港澳大湾区发展的效应问题展开研究，包括三个主要视角。其一，全要素生产率角度。钟世川对大湾区城市集群的全要素生产率做了测量，并发现随着大湾区城市群技术进步，对劳动要素的投入越来越高，需要进一步调整技术结构，实现优势互补[11]，而单婧的实证研究证明，调整技术结构有助于全要素生产率的提高[12]。其二，产业结构调整角度。覃成林对粤港澳大湾区产业结构升级模式进行了归纳总结并研究了其对城市经济绩效的影响效应[13]，张震分析了产业结构变迁对区域经济协调发展的影响[14]；谭锐则以理论和实证相结合的方式对粤港澳大湾区和旧金山湾区城市产业分工的形成机制和水平差异进行了比较研究[15]。其三，科技创新合作角度。大部分学者通过专利计量的方式，研究了粤港澳大湾区的知识创新网络[16]、科技创新辐射空间[17]及协同技术创新格局[18]的演化过程与机理，并在对研究结果进行分析的基础上提出了相关的政策建议。
通过文献梳理发现，学者们不仅从宏观和中观上对影响粤港澳大湾区建设的相关因素做了研究，并与外国湾区进行比较研究，提出了政策建议，而且还从高质量发展、产业结构调整和科技创新合作三个角度对大湾区建设至今取得的成果做了一定分析。这些研究虽然具有一些理论和实践参考价值，但依然存在一定的局限性。首先，在研究主线方面，目前的研究主线依然较为模糊，缺乏清晰可见的主脉络；其次，在研究方法方面，定性分析依旧为主要的研究方法，且比较研究居多。虽然也有一些定量研究方法，但同质化程度较高，数据获取难度较大。此外，在研究内容方面，较少有文献对大湾区研究领域有一个较为全面的梳理与总结，导致文献主题较为零散。
综上所述，本文认为对大湾区的相关研究需要有文献对研究现状进行梳理、归纳与总结，并能够对未来发展趋势作出一定的预测，这对于了解和把握我国目前大湾区相关研究的现状、特点和发展趋势、推动大湾区建设具有非常重要意义。因此，本研究拟在使用CiteSpace进行文献分布分析的基础上，运用LDA（Latent Dirichlet Allocation，潜在狄利克雷分配）主题模型、DTM（Dynamic Topic Model，动态主题）模型，充分挖掘粤港澳大湾区文献隐含的主题信息，了解各主题重要性程度，分析热门主题关注点与活跃度的演化情况，从整体上把握研究的发展趋势，为今后深入推进相关领域的研究提供参考。
3研究设计
3.1 研究方法与研究框架
LDA模型由Blei等人于2003年提出，随后被广泛运用于文本主题分析领域[19]。该模型既是一种话题模型，又是一种三层贝叶斯概率生成模型，分别由文档集层、主题层及特征词层[20]组成。其假设文档由不同主题共同生成，各主题内部又有多个特征词分布。通过提取特征词层的关键词组，可以表征文本隐含的主题信息。各种主题存在动态演化的特性，按照时序研究主题热度的变化成为主题识别的主流。DTM模型由Blei于2006年在LDA模型的基础上提出[21]，它以时序为依据对文档集进行切片，并通过比较相邻时间文本主题分布差异来模拟主题的演化规律[22]。
本文对“粤港澳大湾区”相关主题进行了挖掘、识别与分析，研究共分为以下四个阶段。阶段一，数据收集与预处理。从CNKI获取数据，构建文档集，完成文献筛选、文本分词、删除停用词等预处理工作；阶段二，文献分布分析。使用CiteSpace归纳“粤港澳大湾区”相关研究现状；阶段三，LDA模型主题分析。通过计算困惑度，确定最佳主题数；建模且对文献的主题关键词、主题重要性程度及文档的主题分布情况等进行分析；阶段四，DTM模型主题关键词热度演化趋势分析。针对热门主题，刻画其关键词热度的演化趋势。研究框架如图1所示。


图1  本文研究框架
3.2数据获取及处理
为使本研究所分析文献兼具系统性与全面性，确保文献数据质量，以更准确地反映大湾区研究领域的发展现状，所选样本皆来源于CNKI中国知网，检索式为“SU=粤港澳大湾区”，检索截止时间为2021年8月30日。选取被SCI、EI、CSSCI、CSCD、北大核心收录的期刊论文，共获取文献1026篇。手工筛选并剔除信息不完整、相关性不高、专业性不强、格式不合规范的文献，最终保留文献861篇。限于篇幅，文献分布分析的CiteSpace使用部分不再赘述。
由于LDA与DTM主题模型是基于python软件实现的，因此，分析前需要对文献数据进行预处理。首先，抽取文献标题、关键词、摘要、发表年份作为本研究主题分析依据，将原始数据保存为CSV格式文件并导入Python，使用命令删除空行、空格与标点符号；其次，由于本文模型要求所分析数据为词组形式，因此需要运用结巴分词paddle模式对文本分词；最后，删除文献中对研究无意义的停用词（形容词、连词、副词等）。考虑到数据中会出现主题特有且出现频率较高的特殊词组，如“粤港澳大湾区”、“研究”等，参考王扶东[23]的做法，在开源停用词表的基础上构建专有停用词表，删除停用词后最终得到能为主题分析提供有效信息的词组向量集，该集由7522个词组构成。
3.3基于LDA主题模型的主题识别与重要性排序
（1）困惑度计算
在进行主题分析之前，需要计算困惑度确定最佳主题数K。困惑度是文档集内句子相似性几何均值的倒数，作为常用的统计语言模型评价指标，困惑度越小，模型的泛化能力越强[24]。计算公式如下：




其中，代表文档集，代表文档的长度，代表LDA产生文档的概率。本研究采用变分推断EM算法计算困惑度及其对应的主题数K。数据显示，当主题数K=17时，困惑度为319.48，数值较低且模型输出结果较好，因此最佳主题数设为17。
（2）LDA模型的实现
在LDA模型被提出后，Griffiths[25]等人对其进行了优化，假设主题-词汇分布服从超参数为β的Dirichlet先验分布，并提出了Gibbs Sampling（吉布斯抽样）算法[26]，该算法的实现简单且结果精确，本研究将采用该算法求解相关参数。
模型如图2所示，变量含义见表1：


图2  LDA图模型
表1  LDA变量名称及定义
	变量属性
	符号
	定义

	超参数
	α
	狄利克雷先验参数，代表文档生成某个主题的概率

	
	β
	狄利克雷先验参数，代表主题生成某个词组的概率

	隐藏变量
	θ
	是一个M*K的文档-主题分布矩阵，表示第m篇文档的主题分布，是K维（K为主题总数)向量，服从超参数为α的Dirichlet概率分布

	
	Φk
	是一个K*N的主题-词汇分布矩阵， 表示第k个主题的特征词分布，是N维向量（N为词典中词总数），服从超参数为β的Dirichlet概率分布

	
	Z
	第m篇文档的第n个主题

	
	K
	文档集隐含主题总数为K

	可观察变量

	N
	文档集包含的词汇总数为N

	
	W
	第m篇文档的第n个词组

	
	M
	文档集的文档总数为M

	
	m
	代表第m篇文档

	
	n
	第m篇文档包含的词汇总数为n



模型生成过程如下：（1）对于文档（），根据Dirichlet分布，得到文档的主题分布参数；（2）对于主题（），根据Dirichlet分布，得到主题的词汇分布参数；（3）挑选组成文档的第个词组，根据多项分布，抽样选择所属主题；根据多项分布，抽样得到具体词组。
本研究主要运用Python软件sklearn（scikit-learn）库的decomposition模块完成LDA模型的建模，超参数与取默认值。主题关键词、主题重要性程度及文档的主题分布情况皆由模型输出结果经简单计算获得。计算思路如下：
主题关键词计算。通过模型可获得文档集的主题-词汇分布矩阵，该矩阵共行（为文档集的主题总数，本文中）列（为文档集的词组总数，本文中）。矩阵如下：

         （3）
每行中，选择权重排前20的值，所对应的词组为第个主题的关键词组。
主题重要性程度及文档主题分布情况计算。通过模型可获得文档集的文档-主题分布矩阵（为文档集的文档总数，本文中，值同上），矩阵如下：

         （4）
对矩阵列求和，得到主题的重要性程度；观察矩阵行，可得文档的主题分布情况。

3.4基于DTM主题模型的主题热度与关键词演化分析
DTM模型的核心是通过建立时间序列模型，分析文档集的主题时序演化规律[27]。模型如图3所示：


图3  DTM图模型
DTM模型与LDA模型的差异在于：首先，文档集以时序为依据被切分为多个子集，主题总数是固定的，每个子集独立按照LDA模型建模，故模型生成过程与其相似；其次，超参数与的取值受前一时段子集的模型训练结果影响，其关系通过动态模型获得：


本研究采用gensim库完成DTM模型的建模，关键词热度演化趋势参考齐双亚[28]的方法计算获得。
4数据分析
4.1粤港澳大湾区相关研究文献分布情况分析
[bookmark: _Hlk99628066]时序分布方面，粤港澳大湾区相关研究短时间内获得了学术界的广泛关注，该领域文献数量呈现稳步增长的趋势（见图4）。2016年国务院发布《关于深化泛珠三角区域合作的指导意见》，该研究领域开始兴起。截至2021年8月，大湾区相关主题累计发文量已达861篇。对其进行更深入的探索具有重要意义。
图4  2015-2021年粤港澳大湾区相关主题研究年发文量及累计发文量

机构分布方面，广东省内高校为研究粤港澳大湾区问题的主力军，且之间的合作较紧密，其他地区与类型的研究机构较少。发文较多的研究机构中，广州市高校占7所，深圳市高校1所，北京市的高校和研究所均为1所（见表2）。其中，中山大学是最早研究该领域的高校之一，华南理工大学、暨南大学、中国科学院大学与广州大学对大湾区的研究具有较强的持续性（见图5）。这说明广东省内高校能依托地理区位优势，进行紧密的产学研合作，获取前沿数据，做出相应的研究成果；其它地区高校或研究机构对粤港澳大湾区的研究较不敏感。
表2  粤港澳大湾区主题研究机构分布
	机构
	所属地区
	发文量
	占比

	中山大学
	广东广州
	70
	8.13%

	暨南大学
	广东广州
	47
	5.46%

	华南师范大学
	广东广州
	46
	5.34%

	广州大学
	广东广州
	43
	5.00%

	华南理工大学
	广东广州
	40
	4.65%

	广东财经大学
	广东广州
	38
	4.41%

	中国科学院大学
	北京
	30
	3.48%

	深圳大学
	广东深圳
	29
	3.37%

	中国科学院地理科学与资源研究所
	北京
	22
	2.56%

	广东外语外贸大学
	广东广州
	21
	2.44%



期刊及作者分布方面，大部分期刊隶属于地理、生态、经济、管理及教育学科，所属文献有深度的学科交叉与融合，主要关注粤港澳大湾区城市集群对其内外部经济发展、高校合作、科技创新、产业升级、生态环境保护的影响。这与建设粤港澳大湾区“生态优先，绿色发展”的原则高度匹配。
[image: ]图5   2015-2021年粤港澳大湾区发文机构知识图谱

表3  粤港澳大湾区主题研究期刊分布
	期刊
	研究侧重点
	发文量
	占比
	被引

	生态学报
	生态系统演变趋势分析；生态环境修复与保护；生态环境评价
	21
	2.44%
	90

	地理研究
	城市空间规划；城市集群对地方经济、环境、科技的影响
	16
	1.86%
	122

	经济地理
	城市网络；空间结构；产业发展；绿色创新效率评价； 
	11
	1.28%
	264

	中国软科学
	知识网络；创新生态系统；产业协同合作
	8
	0.93%
	235

	环境科学
	土壤、水源与大气污染测量与防治
	8
	0.93%
	62

	地理科学进展
	城市网络特征及其影响；人口、产业、空间及生态间的交互效应；交通网络系统
	7
	0.81%
	163

	中国高教研究
	高校体制改革；高校合作政策建议；人才交流与学科合作
	7
	0.81%
	110

	高等教育研究
	高校集群合作发展；制度同构
	5
	0.58%
	89

	地理科学
	服务业发展；地域文化认同
	4
	0.46%
	35

	改革
	大湾区发展现状评估与分析
	3
	0.35%
	131



发文量排名前5位的作者对粤港澳大湾区的关注具有持续性与专业性（见表4），学者间的合作比较松散（见图6）。他们从自身专业出发，结合制度、经济及教育等多维度，阐述对粤港澳大湾区建设的理解，提供专业建议，在领域内的影响力较为显著。为促进研究领域发展，亟需加强其间的合作交流。
表4  粤港澳大湾区主题研究作者分布
	作者
	研究侧重点
	发文量
	被引

	覃成林
	大湾区经济发展；城市协同创新；产业结构调整
	8
	168

	毛艳华
	大湾区制度研究；经济发展与全要素生产率
	7
	194

	周良君
	大湾区体育产业协同发展；体育产业法制管理
	7
	70

	许长青
	大湾区高校协同发展的制度同构与政策创新
	7
	68

	卓泽林
	大湾区高校合作的路径及模式
	7
	59


[image: ]图6  2015-2021年粤港澳大湾区发文作者知识图谱

最高被引文献分布方面，被引量高的文献发表时间较早，研究侧重于从政策角度论证粤港澳大湾区的构建，并提供政策建议。文献较高的影响力也说明知识得到了发散。被引高的文献一般在2017-2018年前后发表。对研究主题进一步解读可发现，这些文献主要关注大湾区的城市集群空间结构[29]、战略功能及意义[30]、区域合作发展瓶颈[31]、创新生态系统[32]与经济开放优劣势比较[33]等现实问题，因此提出的解决方法都具有一定的启示性。
表5  粤港澳大湾区主题研究最高被引文献分布
	作者
	论文题目
	发表年份
	被引

	彭芳梅
	粤港澳大湾区及周边城市经济空间联系与空间结构——基于改进引力模型与社会网络分析的实证分析
	2017
	177

	蔡赤萌
	粤港澳大湾区城市群建设的战略意义和现实挑战
	2017
	169

	钟韵
	粤港澳大湾区的构建与制度创新:理论基础与实施机制
	2017
	125

	辜胜阻
	构建粤港澳大湾区创新生态系统的战略思考
	2018
	118

	申勇
	构筑湾区经济引领的对外开放新格局——基于粤港澳大湾区开放度的实证分析
	2017
	103



4.2粤港澳大湾区相关研究主题分析
（1）主题重要性程度与内容分析
通过LDA模型分析，每个主题将被抽取出词频最高的10个关键词，并会获得一个主题的重要性得分，得分越高，代表主题越重要。按此标准，选取排名靠前的17个主题进行内容与重要性程度分析，根据特征词分布情况及对文献进行深度阅读后，对主题进行聚类分析，17个主题最终被聚类为6个分类：经济合作、人才培养、协同治理、环境保护、产业升级、旅游与文化。


图7  粤港澳大湾区文献的主题分类及重要性得分情况
从主题重要性程度的角度进行分析，按照上文所诉排序，每类主题的总重要性得分依此递减，且各分类及同一分类内主题的重要性分布并不均衡（见图7）。得分最高的主题分类为经济合作类，包括4个主题，总得分为21399.09。其重要性程度大幅领先其他类别主题。该分类下的主题里，除区域经济圈层体系这一主题的重要性程度较低外，其余主题均在粤港澳大湾区相关研究中具有举足轻重的地位。总得分排名第2的主题分类为协同治理类，包括3个主题，总得分为11813.41，该分类下的主题重要性程度较为均衡。排名第3的人才培养类包括3个主题，总得分为9130.91。该分类下的主题重要性程度分布非常不平均，世界创新高校集群这一主题在该分类下具有绝对的支配地位。第4名环境保护分类包括2个主题，总得分为9130.91。虽然该分类下的研究主题较少，但是均有重要的研究意义。第5名产业升级分类包括2个主题，总得分为3739.24。相比前4类主题，该主题的重要性降幅较大，不过发展较为均衡。得分最低的分类为旅游与文化类，包括3个主题，总得分为1359.36。该分类及其主题在所有分类中的重要性程度最低，说明该分类研究的发展并不理想。
从主题内容的角度进行分析，根据LDA模型的高频关键词输出结果，可以归纳得出经济合作、人才培养、协同治理、环境保护、产业升级、旅游与文化这6类主题中每个细分主题的主要研究内容（见表6）。
表6  粤港澳大湾区文献重要主题的内容及关键词分析
	主题分类
	序号
	主题内容
	关键词
	重要性得分

	[bookmark: OLE_LINK1]经济合作
	Topic1
	区域经济合作战略
	区域、经济、湾区、战略、融合、城市群、一体化、合作、协同、协调
	9018.41

	
	Topic2
	区域经济集聚效应
	空间、经济、城市、影响、网络、集聚、区域、效应、模型、金融
	8539.84

	
	Topic3
	港澳台市场贸易投资
	金融、经济、香港、国家、贸易、投资、港口、市场、广东、港澳
	3590.67

	
	Topic4
	区域经济圈层体系
	区域合作、经济圈、合作、圈层、转移、体系、引领、层级、结构、战略
	250.17

	协同治理
	Topic5
	国家协同治理机制
	治理、协同、合作、机制、服务、教育、区域、国家、框架、构建
	6504.38

	
	Topic6
	跨境法规治理
	合作、澳门、制度、跨境、环境、一国两制、机制、三地、法律、法治
	3977.15

	
	Topic7
	城际交通节能协作
	规划、城际、交通、消费、模式、铁路、运营、联合、需求、能源
	1331.88

	人才培养
	Topic8
	世界创新高校集群
	创新、科技、高等教育、湾区、协同、国际、中心、集群、高校、世界
	7707.54

	
	Topic9
	院校人才培养政策
	人才、政策、创业、青年、教育、服务业、港澳、高职、人才培养、院校
	1374.43

	
	Topic10
	湾区高水平大学集群
	高水平、集群、大学、面积、遥感、景观、生态、国际、创新、湾区
	48.94

	[bookmark: _Hlk98796227]环境保护
	Topic11
	城市污染治理
	城市、污染、特征、空间、人口、分布、影响、环境、数据、风险
	5279.78

	
	Topic12
	生态环境保护
	生态、生态系统、保护、湿地、格局、服务、变化、修复、空间、景观
	3846.11

	产业升级
	Topic13
	城市创新效率评价
	效率、城市、评价、技术、创新、规模、经济、提升、高质量、水平
	2078.45

	
	Topic14
	珠三角产业协同优化
	产业、制造业、协同、珠三角、集聚、资源、行业、都市、产业结构、优势
	1660.79

	旅游与文化
	Topic15
	传统文化认同
	文化、认同、社会、建构、传统、历史、物质、政治、土地、意义
	796.28

	
	Topic16
	人文背景差异探讨
	旅游、地方、社会、差异、收入、品牌、差距、背景、探讨、认知
	514.14

	
	Topic17
	城际旅游业差异
	融合、旅游、城市、城市群、战略、差异、市场、结构、国际、政策
	48.94



经济合作类主题，主要从圈层及区域的角度展开研究，且多以经济学及管理学的研究方法为主。主要主题包括四个方面：一是在大湾区的区域一体化战略背景下，城市间如何通过相互协调合作，促进经济发展的内部机制研究；二是采用空间效应模型，研究大湾区内城市间经济发展的集聚效应；三是探讨大湾区内的港口城市应如何发挥自身地理区位优势，拉动投资，扩大经济贸易规模；四是大湾区的区域经济合作圈层形成路径、层级结构、中心城市确立与迁移及其效应研究。
协同治理类主题，主要从宏观层面出发，在遵循一国两制的前提下，寻求制度、法律及高教等体系的合作共赢问题。主题主要包括：一是宏观层面上，区域协同治理、高校教育合作体系等相关领域相关框架制度构建的相关探讨；二是在一国两制这一制度的基础上，如何针对两岸三地不同法律法规体系制定相关政策，优化营商环境，拓展跨境合作的深度与广度；三是大湾区内的城际交通如何合理规划实现联合运营，实现能源合作的需求，加强资源的利用效率。
人才培养类主题，主要探讨高校高水平集群建设及人才培养等问题。主题内容有：一是粤港澳大湾区建立世界级高水平一流高校集群，高校资源共享与合作交流促进区域产业、科技、经济协同共赢的研究；二是针对高职院校的湾区创业型人才、服务业人才培养政策研究。
环境保护类主题，主要聚焦于环境污染、修复与保护等方面。主题内容包括：一是通过数据分析，研究了空间人口分布特征，特别是人口聚集度对城市环境污染的影响，并对可能会出现的相关环境风险进行预测与分析；二是探讨湿地生态系统修复与保护的重要性，并对空间的景观修复提出相关建议。
产业升级类主题，主要包括：一是城市产业科技与技术合作，对区域科技创新效率、区域高质量创新、区域经济水平的影响研究和相关政策评价；二是研究珠三角地区制造业行业通过协同合作发挥产业优势，实现资源聚集，最终实现产业结构优化调整的过程。
旅游与文化类主题，主要思考在粤港澳大湾区城市集群内存在文化差异的情况下，如何发展旅游文化产业。主要包括：其一，就两岸三地不同文化与制度背景下的历史与文化认同问题展开了相关探讨，并讨论了构建文化认同的重要意义；其二，在制度差异的背景下，对大湾区内的地方文化差异、收入差异与认知差异对旅游品牌构建的影响与探讨；其三，大湾区城市群内部的差异对城市旅游业战略结构规划的影响，与国际市场接轨的相关政策研究。
同时分析大湾区文献关键词的共现图谱可知（见图8），大湾区文献大多数围绕湾区经济、协同治理与科技创新等主题开展研究，进一步佐证了主题分析结果的正确性。
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图8  2015-2021年粤港澳大湾区文献关键词共现图谱

总体而言，上述六类主题都得到了学术界的研究与关注，但是每类主题的重要性程度、主题内容的侧重点、学界的讨论深度与广度各不相同。涉及经济合作和协同治理的主题得到的关注度最高，阐释的维度也更多样、更全面，相关文献对粤港澳大湾区领域的研究也更为重要，且其他类别的主题与之也会产生关联。此外，人才培养和环境保护方面的个别主题也是学者们关注的重点。
（2）文献主题分布情况与趋势分析
为更加直观、详尽地了解粤港澳大湾区的相关文献的研究主题分布情况，本研究运用D模型模拟出不同年份文献的主题从属情况，由于2022年的文献数据不完整，所以仅选择2015-2021年的数据作为参考，结果如图所示（见图9、表7）。











图9  2015-2021年粤港澳大湾区文献的主题分布情况
从总体上看，不同主题分类的总发文量从多到低排序为经济合作类、协同治理类、人才保护类、环境保护类、产业升级类和旅游与文化类，这与主题重要性程度排序完全重合，说明某种程度上，主题发文量与重要性程度具有关联性。其中，经济合作类经济合作类的研究文献相比其他类别的文献而言，主题的总发文量和年均发文量的占比都是最高的，分别为341篇/年和49篇/年，说明经济合作类主题文献在粤港澳相关研究中占据相当大分量。发文量第二多的主题类别为协同治理，主题的总发文量为201篇。发文量排名第三、第四名的主题类别为人才培养和环境保护，主题的总发文量都为145篇，说明这三类主题的重要性程度差不多。而产业升级和旅游与文化类主题的文献数量占比非常少，说明这两方面的研究依然非常缺乏。
从每个主题的分布情况和发展趋势看，经济合作类主题虽然所发文量占比重最大但逐渐式微，协同治理、人才培养及环境保护类的主题将是未来研究的重点。经济合作类主题文献一直都是发文量最高的一类，但近年来其占比越来越少。这说明，在早期研究阶段，大多数文献主要从如何发展经济、合作共赢这个角度来研究粤港澳大湾区。而随着我国粤港澳大湾区建设经验的不断积累，学界对其他主题的关注度也在逐年上升，研究的全面性和丰富度也在不断增加。另外，涉及协同治理、人才培养和环境保护方面主题的文献逐年增加，说明随着大湾区建设进程的不断加快，其所承担的角色越来越多，对区域的影响也越来越深远，此时学界对大湾区的研究也不仅再局限于经济领域，理论阐述的角度也变得更为多样。此外，产业升级和旅游与文化类主题的文献发文量和占比都很少，说明目前学界对这两方面的研究依然比较缺乏，可能的原因是粤港澳大湾区目前依然属于建设和飞速发展的阶段，区域的产业合作体系依然较为基础，且发展年限较短，数据不足以支撑相关研究。随着时间的推移，产业合作的主题在今后会成为研究粤港澳大湾区相关问题的热点，大湾区的建设目前更强调经济合作与协同治理，所以现有文献涉及旅游与文化类主题内容较少。
总的来说，通过分析大湾区文献研究主题的分布情况可以发现：在建设大湾区的准备及开始阶段，经济合作是最主要的议题，协同治理、人才培养和环境保护等其他目标都是在此基础上慢慢发展出来的。说明随着时间的推移，大湾区建设目标和任务不断被细化，相关领域建设正在全面推进。与此同时，粤港澳大湾区作为一个城市集群，战略核心地位越来越高，所发挥的作用越来越多，区域内合作创新产生的复合效应对周边地区的渗透力也逐步扩大。
表7  粤港澳大湾区文献主题分布情况
	主题分类
	序号
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	总计

	经济合作
	Topic1
	0
	1
	7
	24
	61
	51
	27
	171

	
	Topic2
	0
	0
	1
	10
	28
	43
	35
	117

	
	Topic3
	0
	2
	4
	6
	17
	16
	7
	52

	
	Topic4
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	协同治理
	Topic5
	0
	0
	5
	8
	33
	38
	25
	109

	
	Topic6
	1
	0
	3
	7
	22
	25
	16
	74

	
	Topic7
	0
	0
	0
	2
	6
	5
	5
	18

	人才培养
	Topic8
	0
	0
	6
	13
	35
	50
	26
	130

	
	Topic9
	0
	0
	0
	1
	4
	5
	5
	15

	
	Topic10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	环境保护
	Topic11
	0
	0
	0
	5
	20
	28
	22
	75

	
	Topic12
	0
	0
	0
	4
	6
	21
	14
	45

	产业升级
	Topic13
	0
	0
	0
	2
	7
	11
	5
	25

	
	Topic14
	0
	0
	1
	3
	2
	7
	2
	15

	旅游与文化
	Topic15
	0
	0
	0
	1
	2
	1
	4
	8

	
	Topic16
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3
	5

	
	Topic17
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	总计
	1
	3
	27
	88
	243
	302
	196
	860



（3）关键词热度演化趋势分析
为更好地研究粤港大湾区相关主题的演化趋势，追踪粤港澳大湾区的热点问题，本文进一步采用DTM模型进行主题关键词热度的演化分析。如前文所述，与LDA模型有所区别，DTM模型要求数据库中文本按照时间顺序进行标记，并且根据标记提取不同时间段内的重要的主题关键词，以此分析不同时期内不同主题关注点的变化趋势[8]。
由于模型的特殊性，DTM模型输出结果与传统LDA模型相比会存在细微差异，并不会影响研究结果。本文选取最有代表性的6个主题进行关键词热度演化分析。通过这六个主题核心关键词的变化分析可知（见图5），总体而言，2015年粤港澳大湾区战略提出伊始，学界研究主题的重点基本上都是集中在经济、治理、生态、教育、产业等方面，这个阶段的研究主题较为宽泛，缺乏针对性，大部分从宏观层面进行阐述。之后，学者们关注的重点转移到整个湾区的经济发展、不同制度下的协同治理与教育体系建设问题、生态修复与绿色发展、区域制造业协同以及文化融合等方面。与粤港澳大湾区研究领域的初期发展阶段相比，目前学术界更关注粤港澳大湾区城市集群的整体影响，对该领域的主题研究变得更有针对性，且能够具体问题具体分析，切实有效得提出相关的政策建议与解决方案。这说明目前学术界对粤港澳大湾区的研究正在从起步阶段逐渐迈入成熟阶段。
图10  2016-2021年粤港澳大湾区相关研究主题核心关键词演变趋势
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5结语
粤港澳大湾区作为近年来被学界追踪的热点研究主题，未来还将持续一段相当长的时间，相关领域尤其是重点领域的研究需要进一步深化。本文对现有文献进行主题的梳理与归纳，研究该领域主题演变的趋势，对今后粤港澳大湾区的研究有一定的借鉴作用。
本文采用CNKI数据库的期刊文献作为数据源，构建了文献数据库，并利用LDA和DTM主题模型进行了相关分析，并得出了研究结果。首先，采用Cite space进行分析，发现粤港澳大湾区的发文量逐年上升，主要发文机构与发文作者主要来自广东省；然后，采用LDA主题模型进行粤港澳大湾区相关研究主题分析后发现，研究主题主要为经济合作、协同治理、人才培养、环境保护、产业升级和旅游与文化六大类，经济合作是目前关注度最高的主题，其次是协同治理、人才培养及环境保护，产业升级和旅游及文化的关注度一直不高；最后，采用DTM主题模型进行关键词热度演化趋势分析发现，热门主题关键词呈现出一个不断细化的过程，研究变得更有针对性。通过分析2015到2022年粤港澳大湾区的主题演化情况，发现学界在该领域已初具研究规模，也形成了多样化的研究主题，但本文也注意到，目前在对粤港澳大湾区进行研究时存在一些问题。一是对粤港澳大湾区进行研究的机构大多数集中在广东地区，机构间与作者间合作较少，这使得相关研究缺乏交流与沟通，不利于该领域知识的发散；二是相关研究过分关注粤港澳大湾区建设的经济意义，且研究方法较单一，对产业升级等主题的研究关注度非常缺乏,不利于该领域研究的长远发展。同时，本文研究也存在一定的局限性。一是在数据收集阶段，考虑到研究对象的特殊性，仅采用国内期刊数据为文献库来源，缺乏了国外高质量文献的数据对比；二是本文主要从文献主题挖掘的角度开展研究，有一定局限。未来研究可加入国外的湾区相关主题高质量文献数据进行对比分析，从多个角度比较国内外学界关注点的异同，为我国粤港澳大湾区的发展提供参考[endnoteRef:1]。 [1: 作者简介：马文聪（1982-），男，教授，博士，硕士生导师，研究方向：产学研合作、技术创新。雷璇（1998-），女，硕士研究生，研究方向：文献计量、科技与创新管理。通讯作者：李远辉（1982-），男，讲师，博士，研究方向：人才政策与制度创新。] 
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