面向特定领域的科研项目绩效评估研究
                    ——以新型电力系统为例
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摘要：新型电力系统是推动能源清洁低碳转型、支撑“双碳”目标落地的重要手段，科技创新是发展的关键。为提高该领域科技绩效评估的适应性和完备性，健全现行的通用绩效评估框架，提出了新型电力系统重点研究方向、科技创新重大问题，建立了核心绩效评估内容框架并明确其使用方法。研究采用了规划政策研究、项目归纳分析、调研研讨、专家论证等方法，并通过案例验证其可行性。本文的研究思路和方法可为其他领域科技绩效评估提供参考借鉴。
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Research on Specific Region S&T Program Performance Evaluation：Take New Power System as an Example 
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Abstract: The new power system is an important means to promote the clean and low-carbon transformation of energy and support the implementation of the "double carbon" goal. Scientific and technological innovation is the key to development. In order to improve the adaptability and completeness of the new power system S&T program performance evaluation, and supplement the general framework for the comprehensive performance evaluation of research projects, this study identified key research directions and scientific and technological innovation major issues of new power system, proposed the core specifics of performance evaluation and clarified its method. This paper used varied methods such as planning/policy research, S&T program and project approval analysis, research & discussion, etc., and testified the feasibility of the performance evaluation framework via typical case validation. The ideas and methods proposed herein can provide a good basis for the on-going research into the technology performance evaluation framework for other domains.
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当今人类社会面临能源安全和气候变化的严峻挑战，传统能源发展方式难以为继。在能源需求增速放缓、环境约束强化、碳排放限制承诺的新形势下，我国能源发展将进入结构多元化、科技创新驱动的新阶段。习近平总书记在中央财经委第九次会议上提出“构建新型电力系统”。有别于以煤电为主要来源的电力系统，新型电力系统是以风、光等新能源为主体，多种能源相互补充，支撑全社会高度电气化的电力系统，是推动能源清洁低碳转型、支撑“双碳”目标落地的重要枢纽平台[1]。围绕构建新型电力系统，《国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》明确了“提升清洁能源消纳和存储能力”的发展方向；《2030年前碳达峰行动方案》（国发〔2021〕23号）确定了“到2025年，新型储能装机容量达到3000万kW以上，到2030年，抽水蓄能电站装机容量达到1.2亿kW左右，省级电网基本具备5%以上的尖峰负荷响应能力”的总目标。
科技创新是推动我国能源技术革命的重要驱动力。《“十四五”能源领域科技创新规划》（国能发科技〔2021〕58号）提出了2025年前能源科技创新发展目标，并围绕新型电力系统等方面确定了科技创新的若干重点任务。本文针对新型电力系统这一重点领域开展科研项目绩效评估研究，目的是完善现行通用的科研项目绩效评价框架，更加聚焦国家发展需求，突出领域科技创新属性特点，提高新型电力系统科技绩效评估的针对性、适用性。本文的思路和研究方法，可为其他领域深化绩效评估研究提供参考借鉴。
1 国内外科技绩效评估实践和研究评述
科研项目绩效评价是指财政部门、科研主管部门以及项目实施单位依据设定的绩效目标，运用科学、合理的绩效评价指标、评价标准和评价方法，对科研项目经费支出的经济性、效率性和效益性进行客观、公正的评价[2]。20世纪初，科研项目绩效评估作为科技评价的一个分支逐渐得到了发展。美国于1993年出台的《政府绩效与结果法案》从法律层面要求研究项目要实施绩效评价，并于2002开发了《计划评估评级工具》，为项目绩效评估提供了方法工具[3][4]。澳大利亚从1985年开始实施科技项目的绩效评估试点工作，1993年开始全面推行科技项目绩效评估[5]。2003年，英国发布了《绿皮书：中央政府的评估》，阐述了评估在决策过程和政策循环中的作用，并提出了项目评估等的要求[6]。中国从21世纪初加强对科研项目绩效评估的制度建设。科技部于2000年制定了《科技评估管理暂行办法》，将“科技项目的前期立项、中期实施、后期效果”列为科技评估工作的对象和范围，于2003年印发了《科学技术评价办法》（试行），明确了战略性基础研究等6类项目评价的要求。2003年起，财政部相继出台了十余个绩效评估的制度，从财政支出的角度明确了项目绩效评估内容、程序等要求。2018年，国务院出台《关于优化科研项目管理提升科研绩效若干措施》，进一步提出“强化科研项目绩效评价”。文件出台后，国家重点研发计划等科技计划项目在实施期满后全面开展综合绩效评价，评价采取通用的评估内容框架。
我国学者在科研项目绩效评估方面开展了系列研究。杨云等[7]从科研项目绩效评价的内涵的角度辨析了科研项目绩效评价与绩效管理、公共绩效评价、科技工作绩效、项目常规管理4个关系，并提出项目绩效评价除了关注“项目是否在正确地做事”，还关注“项目是否在做正确的事”。张玉臣等[8]从科研项目基本特征及经济属性出发，分析了公共科研项目的基本追求与绩效表达。施筱勇等[9]基于计划理论的评估学，提出了科技项目绩效评价指标体系设计的逻辑模型。刘华海[10]从项目基础、项目水平、项目效果、项目特色分层次构建了科研项目的绩效评价模型和指标体系。王忠等[11]在创新质量和贡献导向下，分基础研究、技术与产品研发、应用示范三类构建了科研项目绩效评价体系。迟计等[12]研究提出了国家科技计划项目绩效评价的方法。李洪波等[13]开发了基于集成学习的科研项目定量化绩效预测方法。苏晓影等[14]提出运用PDCA循环对科研项目绩效进行全周期的闭环管理。以上研究提出的科研项目绩效评估的理念、逻辑模型、通用性指标等是本研究的基础。
有学者针对中医药、安全、林业、电力等行业领域开展了科研项目绩效评估研究。闫冬等[15]结合中医类科研项目的属性，从相关性、实施与管理、目标实现、继承与创新、效果与影响5个方面，分基础理论、中医临床、规范标准3种类型，提出反映中医类科研项目实施绩效的关键性指标和评价方法。冀铮等[16]利用德尔菲法从学术与技术水平、成果效益、成果影响3个方面研究提出生产安全领域科研项目成果的评价指标与评价方法。程中倩等[17]针对林业领域国家重点研发专项资金项目构建绩效评价指标体系，将项目效益细化形成“对生态多样性保护的促进作用”等26个指标。在电力行业科技绩效评估方面，已有研究多为适用于某类项目的通用性指标研究，按细分领域建立特色绩效指标仍为难点。许唐云等[18]从技术水平、效益、风险、项目成果、推广条件等角度，分应用基础、应用技术类、软科学3类，设计了电力行业科研项目评价指标。胡巨等[19]从技术价值、综合效益、学术成就3个方面分析提出电网企业科技项目实施效果和效益评价指标。从已有研究来看，不同行业领域科研项目的绩效内容具有明显的差异，需要研究提出符合行业特点的项目绩效评估内容，目前对“新型电力系统”重点领域项目绩效评价，结合项目布局成体系化的研究还不多。
[bookmark: _Toc3922031]2 新型电力系统科技任务设置
国家科技计划（基金等）、电力行业领军企业投入的科研项目是新型电力系统科技任务部署的主渠道。“十三五”以来，国家重点研发计划设立实施了“智能电网技术与装备”“储能与智能电网技术”“新能源汽车（动力电池方向）”等重点专项，国家自然科学基金委分别与国家电网公司和南方电网公司共同出资，设立实施了“智能电网联合基金”和“新型电力系统联合基金”。根据历年网上公开的项目申报指南，以上重点专项和联合基金的目标定位和（拟）支持的重点研究方向见表1。
表1 新型电力系统科技任务部署
	计划类型
	专项、基金
	目标定位
	研究方向

	国家重点研发计划
	智能电网技术与装备重点专项（2016-2020年立项）
	支撑能源结构清洁化转型和能源消费革命，实现智能电网关键装备国产化，到2020年实现我国在智能电网技术领域整体处于国际引领地位
	1.大规模可再生能源并网消纳
2.大电网柔性互联
3.多元用户供需互动用电
4.多能源互补的分布式供能与微网

	
	储能与智能电网技术重点专项（2021-2022年立项）
	保证未来高比例可再生能源发电格局下电力供应的安全可靠性、环境友好性、经济性和可持续发展能力，推动我国能源转型整体目标的实现，为实现2030年碳达峰和2060年碳中和的战略目标，提供坚实的技术支撑
	1.超长时间尺度/中长时间尺度/短时高频储能技术
2.高比例可再生能源主动支撑技术
3.特大型交直流混联电网安全高效运行技术
4.智能用电与供需互动技术

	
	新能源汽车重点专项（2016-2020年立项）
	为我国新能源汽车战略性新兴产业发展提供技术支撑
	1.动力电池与电池管理

	国家自然科学基金
	智能电网联合基金（2017-2021年立项）
	促进产学研结合，吸引和调度社会优势科技资源开展面向国家能源战略需求的基础前沿技术研究，提升我国电力工业的自主创新能力和核心竞争力
	围绕智能电网、特高压、新能源、电工新材料、储能等领域开展基础性、前瞻性和创新性研究

	
	新型电力系统联合基金
（尚未立项）
	重点开展新型电力系统领域基础前瞻研究
	围绕新型电力系统领域的路径优化及稳定机理、数字电网、新型储能、电碳认证等相关技术方向，开展基础研究和应用基础研究


除国家科技计划的资助渠道外，电力行业领军企业立足于行业发展和解决企业生产实践问题，自主设立并资助一批科研项目。根据南方电网公司发布的《建设新型电力系统行动方案（2021-2030年）》[20]，南方电网公司围绕新型电力系统基础理论、关键技术装备提出“新型电力系统构建理论”等研究方向。国家电网公司新型电力系统科技攻关行动计划2021、2022年部署的项目涉及“新型电力系统实施路径”等若干研究方向[21][22]。企业在新型电力系统部署的主要研究方向见表2。
表2 企业新型电力系统研究方向
	企业
	计划、方案
	研究方向

	国家电网公司
	新型电力系统科技攻关计划
（2021-2022年立项）
	· 新型电力系统实施路径、源网荷储协同、大电网安全防御
· 新型电力系统的新能源消纳、大电网安全
· 新型电力系统国产设备（特高压一次设备组部件、大功率全控型电力电子器件、高性能电工材料）
· 煤电与新能源发电协调优化调度、提升电力系统应急保供能力

	南方电网公司
	《建设新型电力系统行动方案（2021-2030年）》
	· 新型电力系统构建理论、源网荷储协调规划理论、经济运行理论及政策
· 数字电网推动构建新型电力系统的体系架构、运行机理与控制理论
· 系统运行控制理论
· 大规模新能源并网消纳技术（重点开展全时间尺度电力电量平衡方法研究，完成网、省级重点城市虚拟电厂平台部署及应用）
· 新型电力系统运行控制技术（重点开展新能源精细化建模与测试、频率电压控制、大电网谐波振机理及防治等技术）
· 新型电力系统先进电气设备（重点开展柔性直流海上换流平台、直流配用电装备、先进储能设备研制，推进可变速抽水蓄能机组国产化规模化应用）


3 新型电力系统科研项目绩效评估指标体系
3.1 设计思路和原则
新型电力系统科技创新绩效评估指标设计，是在《国家重点研发计划项目综合绩效评价工作规范（试行）》（国科办资〔2018〕107号，以下简称《规范》）提出的通用评估框架下，深化本领域特色绩效评估框架的研究。研究采取“自上而下”和“自下而上”相结合的方法，既充分对标能源领域国家发展规划、行动计划和政策要求，也系统归纳科技任务部署和目标要求，设计思路见图1。
图1 新型电力系统绩效评估框架思路对标要求
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绩效评估框架的设计主要体现以下基本原则。一是符合国家大政方针和规划任务部署。根据“十三五”以来国家能源电力行业科技创新发展规划和任务部署，未来一个时期，我国新型电力系统科技创新的总体目标是：智能电网技术创新实现国际引领，材料、装备或软硬件实现自主可控，推动我国能源转型整体目标的实现，高比例可再生能源发电格局下，电力供应安全可靠、环境友好、经济和可持续，为实现碳达峰碳中和提供支撑。二是体现新型电力系统创新发展使命。综合考虑国家科技计划关于新型电力系统的任务部署和目标指标设置，以及行业龙头企业自身创新发展需求，合理设定绩效评估内容。三是体现新型电力系统科研活动规律特点。本文提出的绩效评估框架是对原科研项目通用指标体系的有效补充，目的是体现行业特点，有针对性的开展绩效评估。四是聚焦关键、繁简适度。绩效评估内容框架聚焦规划部署和政策要求，围绕未来拟解决的关键科学技术问题，提出核心绩效评估内容，力求繁简适度。部分项目可能介于多种研究方向之间或在主要研究方向之外，本文不做单独说明。
3.2 新型电力系统科研项目绩效评估框架
3.2.1 基本框架
新型电力系统科技创新绩效评估，首先应遵循《规范》规定的项目绩效评估的通用框架，即“项目目标、考核指标完成情况”“成果水平、创新性、应用前景及推广示范情况”和“组织管理、人才培养、数据共享、科技报告呈交、技术档案归档等情况”三方面评估要点。在通用框架的基础上，根据政策要求和领域特色，提出“目标、考核指标是否涵盖核心绩效指标”“能否解决国家、行业发展中的科技问题”两个新的评估角度（见表3）。
表3 科研项目绩效评估基本框架
	评估角度
	评估要点
	备注

	目标实现
	目标、考核指标是否涵盖核心绩效指标
	特色

	
	项目目标、考核指标完成情况
	通用

	实施与管理
	组织管理、人才培养、数据共享、科技报告呈交、技术档案归档
	通用

	成果水平和应用
	成果水平、创新性、应用前景及推广示范情况
	通用

	解决问题
	能否解决国家、行业发展中的科技问题
	特色


3.2.2 特色评估内容
为进一步明确国家、行业发展中需要科技创新解决的关键问题，提出新型电力系统特色绩效评估内容，课题组从研究方向分类、需求分析、内容凝练、调查验证等方面入手，形成新型电力系统科技创新绩效评估特色内容框架。区别于通用的项目绩效评估，本文提出的特色绩效评估内容，具有直接对标国家发展需求、行业特色鲜明的特点，且具有长期性。
首先，全面梳理党中央、国务院有关的重要文件精神，国民经济和社会发展“十三五”和“十四五”规划纲要、国家科技创新五年规划，国家发改委、能源局、科技部等部门出台的20余项规划政策，以及行业领军企业发展规划。归纳形成“大规模可再生能源并网消纳”等6个具有明确边界的主要研究方向，作为提出评估内容的基本分类。
第二，分析新型电力系统国家、行业领军企业科技计划总体目标、重点任务，以及历年立项项目的目标指标设置。经过归纳总结和综合交叉分析，初步提出国家、行业发展对本领域及其6个研究方向提出的重点解决问题，以及特色核心绩效要求。
第三，在每个研究方向选取多个有代表性的试点项目开展特色指标的案例验证和项目调研，实现主要项目类型全覆盖；组织召开10余次专家评估座谈会，邀请电力行业多名院士专家、管理专家、绩效评估专家对框架内容研提意见。
最后，经过充分凝聚共识，多轮修订完善，细化形成了以下新型电力系统科研项目绩效评估特色内容框架（见表4）。
表4 新型电力系统科研项目绩效评估特色内容框架
	研究方向
	特色绩效评估内容
	国家、行业发展中的科技问题

	大规模可再生能源并网消纳
	· 是否建成多能源互补协调控制示范工程，并实现可再生能源占比大幅提升
· 能否实现大功率直流变压器、光伏直流升压变流器、光伏并网逆变器、风电并网变流器等器件自主可控
· 能否实现风、光等可再生能源发电并网主动支撑，并具备在弱电网中稳定运行的能力，功率和频率控制范围、风电/光伏发电功率7天预测准确率等性能指标国际领先
· 建成多能互补的微电网示范工程，实现间歇式能源占比、容量、能源综合利用率等性能指标国际先进
	· 能否实现高比例可再生能源安全并网消纳
· 能否解决分布式供能系统的技术难题

	大电网柔性互联
	· 是否建成特高压直流输电示范工程，并实现最高电压等级、经济输电距离、最大输电容量等性能指标国际领先
· 是否建成高电压大容量柔性直流输电示范工程，并实现最高电压、最大容量等性能指标国际领先
· 是否实现特高压换流变压器等设备自主可控、大电网智能调度软件系统自主可控
	· 能否满足我国大规模远距离输电需求

	特大型交直流混联电网安全高效运行技术
	· 是否突破装机占比50%可再生能源的安全控制方法
· 是否研制出变电站核心元器件自主可控的保护、测控和监控设备
· 大电网智能调度节点数量级、调度决策时间、决策可信度等性能指标国际领先
	· 能否满足高比例可再生能源接入后，电网灵活性和安全性的要求

	多元用户供需互动用电
	· 是否突破规模电网—用户、电网—电动汽车友好互动技术
· 电网-用户、电网-电动汽车互动用户、电动汽车数量级，互动系统电力负荷消峰、充电负荷消峰等性能指标国际领先
· 是否突破柔性智能配用电、综合能源与能效提升技术
· 柔性智能配电网与综合能源系统终端能源利用效率大幅提升
	· 能否满足规模化用户与电网的供需友好互动和能效提升的需求

	超长时间尺度/中长时间尺度/短时高频储能技术
	· 是否突破适合各种工况下的，安全高效、长寿命、低成本、高频次（短时）的储能技术
· 电池（组）储能时长、储能容量级别、能量密度、充电功率密度、循环寿命、度电成本、响应速度等性能指标国际领先
	· 能否突破各时间尺度和工况下，电池储能技术瓶颈

	基础支撑技术
	· 是否突破高性能电工材料、电力电子器件、智能传感及芯片、信息通信、基础软件、储能安全防护等技术
· 是否突破高电压大功率IGBT等器件制造技术
· 是否突破5G、卫星通信与电网融合应用技术
· 能否掌握大数据、AI、区块链等基础工业软件开发技术
· 是否突破电池单体和系统快速精准检测、高分辨测试、智能传感、智能预警感知技术
	· 能否实现储能与智能电网基础性技术突破
· 能否实现储能与智能电网核心元器件自主可控


4 绩效评估框架的使用
新型电力系统科技创新绩效评估特色内容适用于该领域科研项目综合绩效评价。把本文提出的特色绩效评估内容，作为项目综合绩效评价通用指标框架的重要补充纳入评估指标体系，以体现新型电力系统科技创新的特点，避免评价活动缺少行业针对性或对非核心指标开展绩效评价，工作流程见图2。
否
开展项目综合绩效评价
已立项项目
核实项目考核目标指标值，能否满足国家、企业创新发展需求
已签订的项目绩效考核目标指标要求
对照绩效评估框架，核实项目考核指标设置是否全面
根据绩效评估框架，补充核心考核指标
调整核心考核指标要求
否
是
是

图2 绩效评估框架的使用
此外，可将核心绩效指标作为对本研究方向接续设立的科研项目合理制定考核指标的依据，确保科研任务部署和实施符合国家需要和行业发展需求。构建核心绩效指标数据库并开展指标数据的持续监测，可有效支撑管理部门持续跟踪新型电力系统重大科技问题解决情况和国家目标实现程度。
5 案例研究
5.1“±1100直流输电关键技术研究与示范”项目
“±1100直流输电关键技术研究与示范”项目为“智能电网技术与装备”重点专项2016年立项项目，由中国电力科学研究院有限公司牵头承担，项目预算为1.56亿元，由中央财政资金和企业共同出资。项目实施期为4年。
根据绩效评估框架，本项目属于“大电网柔性互联”研究方向，对应的特色绩效评估内容包括“是否建成特高压直流输电示范工程，并实现最高电压等级、经济输电距离、最大输电容量等性能指标国际领先”“是否实现特高压换流变压器等设备自主可控、大电网智能调度软件系统自主可控”。根据项目申报指南，本项目的核心考核指标包括：建立±1100kV直流输电示范工程，输送功率12000MW，输电距离不低于3000km；研制±1100kV换流变压器、平波电抗器、绝缘子等关键设备。经分析，项目考核指标与特色绩效评估内容一致，体现了“大电网柔性互联”研究方向的核心绩效要求和国家创新发展需求。各项特色绩效评估内容均有相应的证据支撑，详见表5。
表5 “±1100直流输电关键技术研究与示范”项目绩效评估内容及证据
	特色绩效评估内容
	考核指标
	证据

	是否建成特高压直流输电示范工程，并实现最高电压等级、经济输电距离、最大输电容量等性能指标国际领先
	建立±1100kV直流输电示范工程、输电距离不低于3000km、输送功率12000MW
	· 建成±1100kV直流输电示范工程，跨越3324公里送电1200万kW

	是否实现特高压换流变压器等设备自主可控、大电网智能调度软件系统自主可控
	研制±1100kV换流变压器、平波电抗器、绝缘子等关键设备
	· 研制完成一台520MA、±1100kV换流变压器，并实现工程化应用
· 自主研制±1100kV干式平波电抗器，并成功应用于昌吉-古泉特高压直流输电工程
· 突破直流系统用棒形支柱复合绝缘子关键短板装备


项目立项前，我国掌握的直流输电技术最高电压等级为±800kV，经济输电距离2000km，最大输电容量为1000万kW。项目实施后，我国首次建成新疆至华东±11000kV直流输电工程，跨越3324公里送电1200万kW，是当今世界上电压等级最高、输电容量最大、输送距离最远的“超级工程”，破解了新疆富饶的新能源难以大规模外送的瓶颈，支撑解决了“满足我国大规模远距离输电需求”重大科技问题。
5.2 “分布式可再生能源发电集群并网消纳关键技术及示范应用”项目
“分布式可再生能源发电集群并网消纳关键技术及示范应用”项目为“智能电网技术与装备”重点专项2016年立项项目，由中国电力科学研究院有限公司牵头承担，项目预算为5805万元，由中央财政资金和企业共同出资。项目实施期为3年。
根据绩效评估框架，本项目属于“大规模可再生能源并网消纳”研究方向，对应的特色绩效评估内容包括“建成多能源互补协调控制示范工程，并实现可再生能源占比大幅提升”和“实现光伏并网逆变器、风电并网变流器等器件自主可控”。根据项目申报指南，本项目的核心考核指标包括：建立可再生能源发电渗透率50%以上、且可再生能源容量达到百兆瓦以上的示范工程、研制分布式发电逆变器和储能双向变流器。经分析，项目考核指标与特色绩效评估内容一致，体现了“大规模可再生能源并网消纳”研究方向的核心绩效要求和国家创新发展需求。各项特色绩效评估内容均有相应的证据支撑，详见表6。
表6 “分布式可再生能源发电集群并网消纳关键技术及示范应用”项目绩效评估内容及证据
	特色绩效评估内容
	考核指标
	证据

	是否建成多能源互补协调控制示范工程，并实现可再生能源占比大幅提升
	建立可再生能源发电渗透率50%以上、且可再生能源容量达到百兆瓦以上的示范工程
	· 建成安徽金寨示范工程，分布式光伏装机217MW，渗透率达310%
· 建成浙江海宁示范工程，分布式装机210MW，渗透率216%

	能否实现光伏并网逆变器、风电并网变流器等器件自主可控
	研制分布式发电逆变器和储能双向变流器
	· 研制了世界首台光储一体机/逆变调控一体机，最大效率99.14%，最大功率密度1.3 W/cm3


项目实施解决了分布式发电有序接入电网规划、分布式发电常规变流器效率低、并网性能差、分布式发电集群优化调控、分布式发电集群规划与控制验证难题。将电网接纳分布式电源能力提高40%以上。项目成果应用将安徽金寨光伏脱网次数减少800%，发电效率平均提升40%，在安徽、浙江等17个地区的电网应用中大幅提升分布式发电量、改善并网性能、降低损耗[23]。解决了“分布式供能系统”的技术难题，并为实现高比例可再生能源安全并网消纳提供解决方案。
6 结论
新型电力系统是以新能源为主体，多种能源相互补充，支撑全社会高度电气化的电力系统，是推动能源清洁低碳转型、支撑“双碳”目标落地的重要枢纽平台。“十三五”以来，国家规划、政策多次对新型电力系统发展提出目标要求，通过国家重点研发计划、国家自然科学基金、行业领军企业自筹资金部署研发任务，形成了一系列重大标志性成果。新型电力系统科技创新逐渐形成鲜明的行业特点，对国家、行业发展的支撑引领作用更加凸显。
[bookmark: _GoBack]基于此，本文通过规划政策研究、科技计划和立项项目梳理分析、典型案例验证、调研研讨、专家咨询等多种方式，提出新型电力系统科研项目绩效评估的特色内容，作为科研项目综合绩效评价通用框架的有效补充。进一步围绕本领域的6个主要研究方向，分别凝练国家、行业发展需要科技创新解决的重大问题，细化形成核心绩效评价内容。经过典型案例验证，绩效评价内容框架具有较强的可行性，能够有效提高项目综合绩效评价对新型电力系统这一典型领域的针对性和适用性。本文的研究思路和方法，可为其他领域科技绩效评估框架的研究提供参考借鉴。
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