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摘要: 深化要素市场化改革是二十大对构建高水平社会主义市场经济体制的明确要求，对充分发挥市场配置资源的功能，提高资源配置效率，推动经济高质量发展，具有十分重要的战略意义。本文基于2003-2019年中国省际面板数据展开创新要素流动对中国制造业价值链攀升的实证研究。研究发现：创新要素流动显著促进中国制造业价值链攀升，其主要通过影响区域人力资本和技术创新而促进中国制造业价值链攀升，创新要素流动和制造业价值链攀升具有明显的空间相关性，但创新要素流动对邻近地区制造业价值链攀升具有负向空间溢出效应。基于如上结论，本文为推动中国实现制造业价值链攀升提出相关策略建议。
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Abstract: Deepening the market-oriented reform of factors is a clear requirement of the Twentieth National Congress to build a high-level socialist market economic system. It is of great strategic significance to give full play to the function of market allocation of resources, improve the efficiency of resource allocation, and promote high-quality economic development. Based on China's inter-provincial panel data from 2003 to 2019, this paper conducts an empirical study on the impact of innovation factor flow on the rise of China's manufacturing value chain. The study found that the flow of innovation factors significantly promoted the rise of China's manufacturing value chain, which mainly promoted the rise of China's manufacturing value chain by influencing regional human capital and technological innovation. The flow of innovation factors and the rise of manufacturing value chain have obvious spatial correlation, but the flow of innovation factors has a negative spatial spillover effect on the rise of manufacturing value chain in neighboring regions. Based on the above conclusions, this paper puts forward relevant strategic suggestions for promoting China's manufacturing value chain to climb.
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1 研究背景
改革开放40多年以来，中国制造业取得瞩目成就，已然成为国民经济可持续发展的重要支撑力量，是兴国之器、强国之源，也是一个国家综合国力的重要体现。随着中国加入WTO融入全球制造业价值链分工体系中，一跃成为制造大国，然而我国制造业大而不强，在一些关键领域“卡脖子”问题依旧非常突出，亟待改变制造业价值链“低端锁定”的被动局面。为此，我国做出诸多努力，十九大提出加快建设制造强国，促进中国制造业迈向全球价值链中高端，培育若干世界级先进制造业集群；在“十四五”和2035年远景目标纲要中又进一步明确要深入实施制造强国战略。由此可见，增强制造业竞争优势，促进制造业迈向价值链中高端，推动制造业高质量发展是新时代背景下促进中国国际竞争力的重要举措。因此，如何进一步促进中国制造业由“低端锁定”迈向中高端，进而实现价值链攀升？也得到学术界的持续关注，已有研究表明，创新对中国制造业价值链具有显著促进作用，既是经济高质量发展的第一驱动力[1]，也是推动制造业迈向价值链中高端的根本动力[2,3]。
作为创新的重要组成部分——创新要素流动，创新要素具有一定的知识和技术积累，在流动过程中，产生知识溢出和技术溢出效应，加快知识和技术交流和传播[4]。那么，创新要素流动是否会对制造业价值链攀升产生重要影响？若产生影响，是直接影响还是存在间接影响？不同地区资源禀赋以及发展不同阶段是否也存在异质性影响？以及创新要素具有跨际流动特征，其流动是否会对邻近地区制造业价值链攀升产生空间溢出效应？本文立足国家创新驱动发展与制造业强国战略背景，探究创新要素流动对中国制造业价值链攀升的影响，一方面可以丰富创新与产业结构相关理论，另一方面在促进制造业由“低端锁定”迈向中高端，实现制造业价值链攀升，推动制造业高质量发展具有十分重要的现实意义。     
2 文献综述
近年来，制造业价值链攀升备受关注，国内外专家学者进行了大量有益探讨并取得显著成果，主要集中在制造业价值链测度和影响因素两个方面，为研究中国制造业价值链攀升奠定良好基础。

科学衡量制造业价值链所处位置，必须认识到制造业价值链测度方法的重要性。已有研究文献表明，Hummels等[5]构建垂直专业化指数，基于国家进出口数据侧重国家层面测度；Koopman等[6]提出全球价值链地位指数，利用投入产出法测度国家层面；Antrasp等[7]构建上游度指数强调产品结构数据侧重国家层面对比、产业层面测度；施炳展等[8]基于出口产品价格指数基于基于产品内分工，研究中国出口产品的国际分工地位，侧重产品层面；Hausmann等[9]提出出口技术复杂度，强调产业出口技术差异，侧重国家、区域、产业三个层面测度。卓乘风等[10]与石喜爱等[11]通过进一步研究，利用出口技术复杂度计算中国省级层面制造业价值链攀升。
谋求制造业价值链攀升的科学发展路径，必须建立在正确认识制造业价值链攀升影响因素的基础之上。前人主要从环境规制[12]、制度经济[13]、产业集聚[14]、生产性服务业[15]、中国直接对外投资[16]、人力资本[17]等方面深入探讨制造业价值链攀升的影响因素。

创新也是影响制造业价值链攀升的重要因素。对已有文献梳理可以发现，Forbes等[18]认为创新研发投入有效促进制造业价值链迈向全球价值链中高端。李焱等[19]与屠年松等[20]认为制造业自主创新对制造业价值链攀升具有重要影响。凌丹等[21]与徐国庆等[22]认为技术创新能够显著促进制造业价值链迈向中高端。Gary等[23]与吕越等[24]认为企业自主创新对制造业价值链攀升具有显著正相关性。
综合来看，鲜有学者从创新要素流动视角深入研究其对中国制造业价值链攀升影响。本文边际贡献主要体现在以下方面：一是区别于以往的静态研究研究视角，本文创新要素跨际流动的动态视角出发，研究创新要素流动对制造业价值链攀升的深入影响，厘清创新要素流动和中国制造业价值链攀升之间的关系，丰富现有研究内容；二是引入人力资本与技术创新作为创新要素流动对制造业价值链攀升的中介机制，科学研判创新要素流动对制造业价值链攀升的传导路径；三是引入空间效应，分析创新要素流动对邻近地区制造业价值链攀升空间溢出影响，并进行稳健性和异质性检验，在促进中国制造业价值链攀升时不容忽视空间效应，同时为制造业迈向中高端提供一个新的研究视野和思路。

3 理论机制与研究假说
本文从创新要素流动视角出发，研究创新要素流动对制造业价值链攀升的直接、间接影响机制以及空间溢出机制。在借鉴已有研究基础上，具体的理论梳理如下。

创新要素是创新知识和创新技术的核心载体，在流动过程促进知识和技术转移[25]，产生知识外溢效应和技术外溢效应，加快知识和技术在区域内快速传播和交流，显著制造业企业生产效率，提升制造业核心竞争力，推动制造业转型升级[26]。创新要素流动过程中创新要素集聚产生规模效应和虹吸效应，提高区域创新要素，形成区域创新积累优势，内生性的推动产业结构调整升级[27]。制造业作为产业结构调整的重要组成部分，已有研究表明，创新要素投入能够显著推动制造业转型升级，进而推动制造业价值链攀升[28]。那么，创新要素流动产生的知识溢出和技术效应能否促进制造业价值链攀升。基于此，本文提出第1个假说，即：

假说1：创新要素流动对制造业价值链攀升具有促进作用。
创新要素流动能够作用人力资本进而影响制造业价值链攀升。创新要素作为一种具有创新能力的高层次人力资本，从供给角度提高人力资本供给质量，显著优化人力资本结构[29]。人力资本作为一种内生的生产要素[30]，具有能动性和再生性[31]，可以通过提高劳动者专业技能知识和综合素质能力，提升制造业生产效率，改善制造业价值链环节分工布局，实现制造业低附加值环节向高附加值环节迈进[32]，摆脱“低端锁定”的被动局面，推动制造业价值链迈向中高端。由此，本文提出第2个假说，即：
假说2：创新要素流动提高人力资本水平进而影响制造业价值链攀升。

创新要素流动通过影响技术创新作用制造业价值链攀升。创新要素承载着知识和技术，具有自主创新能力[33]，在流动过程中产生技术溢出效应，通过技术交流等形式，提高技术创新要素利用效率，显著推动技术创新进步[34]。技术创新是推动制造业价值链攀升重要动力[35]，通过提升制造业技术复杂度，提高前瞻性技术研发与设计，推动新技术发展和技术成果转化，通过“增值效应”提升制造业创新附加值，推动产品工艺、产品技术、产品质量、产品功能升级、制造业产业链升级，显著促进制造业价值链攀升。基于此，本文提出第3个假说，即：
假说3：创新要素流动通过深化技术创新促进制造业价值链攀升。

在开放经济时代，创新要素具有“逐利” 特征[36]，为实现自身利益最大化，通常流向基础设施完善、产业基础良好、经济发展水平高的地区，具有空间流动特征。创新要素跨区域流动与再分布，具有显著的空间效应[37]。创新要素流动过程中，会产生知识溢出效应和技术溢出效应，推动创新资源集聚，加快本地区制造业价值链攀升，但也会对周边地区创新要素流动和创新资源配置产生影响，进而影响周边地区制造业价值链攀升，具有明显的空间溢出效应。张营营等[38]通过构建空间计量模型，发现创新要素流动对制造业结构优化具有空间溢出效应，进一步说明创新要素流动流动对制造业价值攀升具有空间溢出效应。因此，本文提出第4个假说，即：
假说4 ：创新要素流动对制造业价值链攀升的影响具有明显空间溢出效应。

4 研究设计

4.1模型设定

（1）基准回归分析
为了考察创新要素流动能否促进中国制造业价值链攀升，本文构建如下基准计量模型：


[image: image1.wmf]it

k

1

kit

m

it

1

0

pf

ln

vc

ln

e

a

a

a

+

+

+

=

å

X

I

M

            (1)  
其中，Mvc表示制造业价值链攀升，Ipf表示创新要素流动，X表示城镇化水平、对外开放水平、财政支出结构、交通基础设施等控制变量。本文将所有变量取对数处理，减少模型异方差问题。
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分别表示常数项和变量的回归系数，
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表示随机扰动项。

（2）中介效应分析
为进一步验证创新要素流动对中国制造业价值链攀升影响的作用机制，本文利用中介效应模型进行检验。
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其中，模型（2）与（3）表示创新要素流动通过影响人力资本进而作用于制造业价值链攀升；模型（4）与模型（5）表示创新要素流动作用技术创新从而影响制造业价值链攀升。Hum和Tec分别表示人力资本和技术创新，
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表示不同模型的回归系数。

4.2变量说明
（1）被解释变量
制造业价值链攀升（Mvc）。借鉴Hausmann等[9]与卓乘风等[10]与石喜爱等[11]中国省级制造业出口技术复杂度进行测算，具体测算公式如下： 
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                      （7）                      
Mvc表示各地区制造业价值链攀升，Prody表示制造业各地区各行业出口技术复杂度，h表示制造业各个行业，i表示各个地区。
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表示t时期i地区h行业出口额，
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表示为t时期i地区所有制造业行业出口额，
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gdp

P

表示t时期i地区人均GDP，n表示地区总数量，取值为30。

（2）核心解释变量 

创新要素流动（Ipf）。本参考白俊红等[39]的研究思路，使用创新人员流动代表创新要素流动。引力模型是物理学中的引力法则，当前已经被广泛应用于经济社会中的空间交互问题。引力模型的一般表达式为：
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Fij表示从i地区流动到j地区的要素流动量；K为i地区和j地区之间的引力系数，一般取值为1；N表示i地区和j地区的变量测度；α表示引力参数，一般取值为1；
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D

表示i地区和j地区之间的距离；b表示距离衰减指数，一般取值为2。

根据上述引力模型的一般形式，本文在充分考虑创新人员流动的特征基础上，构建创新人员流动量的引力模型，测算公式如下：
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表示从i地区流动到j地区的创新人员流动量；
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表示i地区创新人员现有数量；
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表示j地区的人均生产总值，即j地区对创新人员的吸引力；
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表示i地区和j地区之间的距离，即i地区省会和j地区省会之间的地理距离；
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表示i省市创新人员流动总量。

（3）中介变量
1）人力资本(Hum)。制造业价值链攀升离不开人才的支撑，人才水平可以通过人力资本来衡量，本文使用各地区就业人员人均受教育年限衡量地区人力资本。2）技术创新（Tec）。技术创新为制造业创新发展提供技术支持，从而促进制造业价值链攀升，本文使用地区每万人人均专利授权衡量地区技术创新。

（4）控制变量
结合已有文献，选取如下指标作为控制变量。1）城镇化水平(Urban)。本文使用城镇人口占地区总人口的比重衡量地区城镇化水平。2）财政支出结构(Fina)。本文使用各地区财政支出占财政总收入的比例来衡量财政支出结构。3）对外开放程度（Open）。随着全球化进程的不断加快，地区对外开放程度将会影响全球价值攀升，本文使用各地区进出口总额占其GDP的比重来度量地区开放程度。4）交通基础设施(Fund)。制造业高质量发展离不开完善合理的交通基础设施，本文使用人均道路里程衡量地区交通基础设施发展水平。

4.3 数据来源
鉴于数据可得性，本文选取2003-2019年30个省市（不包含西藏、港澳台地区）的面板数据。上述变量主要来源《国研网》《中国统计年鉴》《中国城市统计年鉴》《Wind数据库》以及各省市统计年鉴。本文以中国省级区域层级作为空间尺度进行研究，在数据处理过程中，缺失的数据主要采用插值法和外推法进行补充，各变量描述性统计如表1所示。

表1 主要变量的描述性统计

	变量
	代码
	变量名称
	样本数
	均值
	标准差
	极小值
	极大值

	被解释变量
	lnMvc
	制造业价值链
	510
	7.228 9 
	0.778 0 
	5.085 7 
	9.090 6 

	核心解释变量
	lnIpf
	创新要素流动
	510
	1.289 2 
	0.362 6 
	0.037 7 
	1.964 5 

	中介变量
	lnHum
	人力资本
	510
	2.167 0 
	0.120 3
	1.798 5
	2.570 2

	
	lnTec
	技术创新
	510
	 3.313 9
	0.326 1
	2.731 8
	4.086 8

	控制变量
	lnUrban
	城镇化水平
	510
	3.935 7 
	0.272 6 
	3.209 6 
	4.495 4 

	
	lnFina
	财政支出结构
	510
	0.747 0 
	0.384 2 
	0.050 4 
	1.908 8 

	
	lnOpen
	对外开放水平
	510
	-1.687 3
	0.965 5
	-4.477 0
	0.511 2

	
	lnFund
	交通基础设施
	510
	-0.463 3 
	0.846 0 
	-3.343 8 
	0.784 1 


5 实证分析
5.1 基准回归分析

根据hausman检验结果，本文选择固定效应作为基准回归计量模型，回归结果见表2，以表2第（2）列作为基准回归模型。在添加控制变量后，创新要素流动的系数依然显著为正，创新要素流动对中国制造业价值链攀升具有显著的正向促进作用。说明，创新人才从低效率地区流向高效率地区，进一步优化区域资源配置效率，进而推动区域制造业价值链攀升。从控制变量来看，如第（2）列所示，城镇化水平、交通基础设施等为制造业发展提供了有利的条件，显著促进制造业价值链攀升。但对外开放水平和财政支出结构对制造业价值链攀升产生一定的阻碍作用，原因可能是各地区在对外开放和财政支出等方面投入力度不同，在某种程度上对制造业产生挤占效应，阻碍制造业价值链攀升。

表2 基准回归结果
	变量
	被解释变量：lnMvc

	
	（1）
	（2）
	（3）

	
	FE
	FE
	RE

	lnIpf
	6.282***
	3.000***
	-0.023

	
	(0.14)
	(0.31)
	(0.18)

	lnUrban
	
	1.578***
	2.863***

	
	
	(0.18)
	(0.13)

	lnOpen
	
	-0.095**
	-0.274***

	
	
	(0.04)
	(0.04)

	lnFina
	
	-0.725***
	(0.09)

	
	
	(0.13)
	(0.12)

	lnFund
	
	0.308***
	0.315***

	
	
	(0.05)
	(0.05)

	Constant
	-0.870***
	-2.325***
	-4.260***

	
	（0.18）
	(0.48)
	(0.47)

	Observations
	510
	510
	510

	Number of id
	30
	30
	30

	R-squared
	0.802 
	0.855
	0.812

	hausman
	0.000
	0.000
	


注: ***、**、* 分别表示通过 1%、5%和 10%的显著性检验，下同。
5.2 稳健性分析

为避免计量实证结果的“伪回归”问题，并进一步确保研究结果稳健性，本文采用如下策略：第一，缩短时间样本。选取2004-2018年的样本数据进行回归，回归结果见表3中第（1）列。第二，替换控制变量。使用外商直接投资（FDI）替代对外开放水平，稳健性检验回归结果如表3第（2）列所示。第三，替换被解释变量。使用产业结构优化（Str）替代制造业价值链攀升，稳健性检验回归结果见表3中第（3）列。通过上述回归结果可知，创新要素流动回归系数均显著为正，且在1%的置信水平下通过检验，且与表2第（2）列基准回归结果基本一致，证明创新要素流动对制造业价值链攀升具有显著促进作用的结论稳健。
表3 稳健性回归结果
	变量
	被解释变量：lnMvc

	
	（1）
	（2）
	（3）

	
	2004-2018
	替换控制变量
	替换被解释变量

	lnIpf/lnStr
	2.822***
	3.039***
	3.219***

	
	(0.331)
	(0.296)
	(0.21)

	lnUrban
	1.836***
	1.451***
	1.004***

	
	(0.203)
	(0.177)
	(0.12)

	lnOpen/lnFDI
	-0.075*
	0.083***
	-0.096***

	
	(0.042)
	(0.020)
	(0.03)

	lnFina
	-0.630***
	-0.577***
	-0.458***

	
	(0.145)
	(0.137)
	(0.09)

	lnFund
	0.243***
	0.268***
	0.212***

	
	(0.053)
	(0.051)
	(0.03)

	Constant
	-3.174***
	-2.271***
	-5.761***

	
	(0.550)
	(0.478)
	(0.32)

	Observations
	450
	510
	510

	Number of id
	30
	30
	30

	R-squared
	0.837
	0.858
	0.905


5.3 异质性分析

（1）区域异质性
为进一步分析创新要素流动对制造业价值链攀升影响是否存在区域异质性。因此将中国划分为东部、中部、西部地区，进行异质性检验分析，回归结果见表4。由回归结果可知，东部、中部、西部地区创新要素流动系数分别为2.978、3.228、5.548且都通过了1%的显性检验，表4回归结果与表2第（2）列基准回归结果相一致，消除了区域异质性，验证实证结果可靠。西部地区创新要素流动对制造业价值链攀升影响最强，其次是中部地区，最后是东部地区。其原因可能是，随着西部大开发战略持续推动，西部地区制定好的产业发展政策和创新人才引进政策，为制造业发展提供了良好的发展契机，创新要素等创新资源得到有效利用，显著促进制造业价值链攀升。中部地区作为东部地区产业和创新要素等资源转移的承接区域，经济发展水平相对较好，制造业产业结构不断优化，创新资源优势不断积累，有利于制造业价值链攀升。东部地区虽然经济发达，对创新要素吸引力大，但创新资源配置不公，创新资源利用率低，在一定程度上，创新对制造业价值链攀升促进作用低于中部和西部地区。

表4 分区域异质性回归结果
	变量
	被解释变量：lnMvc

	
	（1）
	（2）
	（3）

	
	东部地区
	中部地区
	西部地区

	lnIpf
	2.978***
	3.228***
	5.548***

	
	（0.385）
	（0.832）
	（1.00）

	控制变量
	YES
	YES
	YES

	Constant
	-2.887***
	-4.060***
	-4.382***

	
	（0.68）
	（0.916）
	（0.438）

	Observations
	187
	136
	187

	Number of id
	11
	8
	11

	 R-squared
	0.85
	0.901
	0.818


（2）时间异质性
为进一步分析创新要素流动对制造业价值链攀升影响是否存在时间异质性。鉴于2010年中国迈入制造业大国行业，对中国制造业加快建成制造业强国具有重要意义，因此，本文以2010年为节点，分为2003-2010和2011-2019两个时间段进行异质性回归分析，回归结果见表5。由回归结果可知，创新要素流动系数显著为正且都通过了1%的显著性检验，和2011-2019年相比，2003-2010年间创新要素流动对制造业价值链攀升的促进作用更为明显。其原因可能是，2003-2010年中国制造业发展以劳动力密集型为主，处于制造业价值链低端，随着创新要素流入制造业，创新资源优势积累，显著促进制造业迈向价值链中高端，逐渐发展成为制造大国。随着全球产业革命发展，以欧美国家为首的开启再工业化、制造业回流以及贸易保护等政策，对我国制造业发展带来较大影响，制造业高质量发展亟需的具有知识和技术优势积累的创新要素依然比较匮乏，阻碍了制造业价值链快速攀升，可见中国由制造大国迈向制造强国的进程任重道远。

   表5 分时间段异质性回归结果
	变量
	被解释变量：lnMvc

	
	（1）
	（2）

	
	2003-2010
	2011-2019

	lnIpf
	3.925***
	1.891***

	
	(0.553)
	(0.578)

	控制变量
	YES
	YES

	Constant
	-1.353
	-1.326*

	
	(0.898)
	(0.700)

	Observations
	240
	270

	Number of id
	30
	30

	R-squared
	0.754
	0.551


5.4 中介效应分析

为了验证上文的理论机制，分别对研究假说2与研究假说3使用中介效应模型进行实证检验，其回归结果如表6所示。

表6第（1）与第（2）列为创新要素流动作用于人力资本进而影响制造业价值链攀升的中介效应回归结果，创新要素流动的估计系数均为正且通过了1%的置信区间检验，表明中介效应成立。创新要素具有知识和技术积累，在流动过程中优化人力资本供给，提升人力资本质量，提高制造业劳动者技能和综合能力，提升制造业生产效率，进一步推动制造业价值链攀升。
表6第（3）与第（4）列为创新要素流动影响技术创新从而作用制造业价值链攀升的中介效应回归结果，创新要素流动的估计系数均为正且在1%的水平下显著，表明中介效应成立。创新要素流动与技术创新对制造业价值链攀升均呈现显著的正相关关系。表明创新要素流动会显著促进技术创新，技术创新显著促进制造业价值链攀升。创新要素流动通过技术溢出效应，加快技术传播和交流和交流，提升制造业技术创新能力，推动制造业价值链攀升。
表6 中介效应回归结果

	变量
	被解释变量：lnHum
	被解释变量：

lnMvc
	被解释变量：lnTec
	被解释变量：lnMvc

	
	（1）
	（2）
	（3）
	（4）

	lnIpf
	0.547***
	2.700***
	7.254***
	2.309***

	
	（0.036）
	（0.374）
	(0.36)
	(0.42)

	lnHum
	
	0.549
	
	

	
	
	（0.391）
	
	

	lnTec
	
	
	
	0.095**

	
	
	
	
	(0.04)

	控制变量
	YES
	YES
	YES
	YES

	Constant
	0.946***
	-2.844***
	-8.478***
	-1.516***

	
	（0.057）
	（0.608）
	(0.57)
	(0.58)

	Observations
	510
	510
	510.00 
	510

	Number of id
	30
	30
	30.00 
	30

	R-squared
	0.846
	0.856
	0.92 
	0.857


5.5 进一步拓展分析

为进一步研究创新要素流动对中国制造业价值链攀升的空间溢出效应，在基准计量模型的基础上引入空间交互项，构建创新要素流动对制造业价值链攀升影响的SDM ( 空间杜宾)模型，后文将进一步检验是否适用于 SDM 模型。
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本文使用空间邻接权重矩阵分析创新要素流动对制造业价值链攀升的空间效应，在进行实证分析前，需要进行空间相关性检验，本文使用经济空间权重矩阵进行莫兰检验，通过莫兰检验结果表明存在空间自相关性，说明本地区制造业价值链攀升也会受到邻近地区创新要素流动的影响。

在正式进行空间计量模型分析前，需要对计量模型进行LM检验、LR检验、hausman检验等相关检验，明确模型选择的正确性与合理性。检验结果见表7。

表7 空间计量模型选择
	检验方法
	统计值
	p值

	LM-lag
	86.32
	0.000

	R-LM-lag
	40.17
	0.000

	LM-error
	46.19
	0.000

	R-LM-err
	0.044
	0.833

	LR-SDM-SAR
	29.53
	0.000

	LR-SDM-SEM
	26.29
	0.000

	hausman
	42.85
	0.000


由表7空间检验结果可知，LM检验结果说明该模型可以使用空间计量模型，LR检验结果表明 SDM模型不能退化为SAR模型和SEM模型，Hausman检验结果表明应选择固定效应。因此，空间计量模型的相关检验证明了本文适用 SDM 模型，SDM 模型基准结果如表8所示。
表8 空间计量模型基准回归结果
	变量
	系数
	变量
	系数
	直接效应
	间接效应
	总效应

	lnIpf
	0.672
	WxlnIpf
	-2.418***
	0.599
	-2.643***
	-2.044**

	
	(0.536)
	
	(0.894)
	(0.539)
	(0.961)
	(1.007)

	lnUrban
	1.250***
	WxlnUrban
	-1.153***
	1.202***
	-1.105***
	0.097

	
	(0.184)
	
	(0.342)
	(0.180)
	(0.394)
	(0.423)

	lnOpen
	0.007
	WxlnOpen
	0.113
	0.016
	0.131*
	0.147

	
	(0.038)
	
	(0.070)
	(0.037)
	(0.078)
	(0.095)

	lnFina
	-1.049***
	WxlnFina
	0.307
	-1.044***
	0.190
	-0.854**

	
	(0.144)
	
	(0.285)
	(0.139)
	(0.311)
	(0.353)

	lnFund
	0.150**
	WxlnFund
	0.493***
	0.172***
	0.604***
	0.776***

	
	(0.060)
	
	(0.132)
	(0.057)
	(0.152)
	(0.164)

	rho
	0.164***
	
	0.164***
	0.164***
	0.164***
	0.164***

	
	(0.060)
	
	(0.060)
	(0.060)
	(0.060)
	(0.060)

	sigma2_e
	0.045***
	
	0.045***
	0.045***
	0.045***
	0.045***

	
	(0.003)
	
	(0.003)
	(0.003)
	(0.003)
	(0.003)

	Observations
	510
	
	510
	510
	510
	510

	R-squared
	510
	
	510
	510
	510
	510

	Number of id
	0.095
	
	0.095
	0.095
	0.095
	0.095


由表8可以看出，被解释变量制造业价值链攀升的空间交互项（rho）和随机误差项标准差平方（sigma2_e）都通过了显著性检验，说明创新要素流动与制造业价值链攀具有显著的空间相关性。但SDM 模型回归结果并不能完全反映创新要素流动对制造业价值链攀升的深入影响，应进一步对SDM模型的直接效应、间接效应和总效应进行空间效应分解详细分析，在一定程度上可以减少空间计量模型偏误，确保实证结果可靠。空间效应分解回归结果如表9所示。

表9 空间效应分解回归结果
	变量
	被解释变量：lnMvc

	
	直接效应
	间接效应
	总效应

	lnIpf
	0.60
	-2.643***
	-2.044**

	
	(0.54)
	(0.96)
	(1.01)

	控制变量
	Yes
	Yes
	Yes


由表9可知，一个地区的制造业价值链攀升不仅受本地区创新要素流动影响，也受到周边地区创新要素流动影响，具有明显的空间相关性。创新要素流动的直接效应为正但未通过显著性检验，间接效应和总效应分别通过1%和5%的显著性检验。这表明创新要素流动有利于促进本地区制造业价值链攀升，但对周边地区制造业价值链攀升具有明显的负向空间溢出效应。其原因可能是，地方保护主义，区域壁垒等阻碍，创新要素流动受到限制，不能实现跨区域高水平自由流动，不能发挥知识溢出和技术溢出效应。创新要素流动缺乏合理引导规划，地区创新要素冗余与周边地区创新要素欠缺的现象并存，导致区域制造业创新资源错配，不利于推动制造业价值链攀升。

为了进一步确定SDM模型回归结果空间稳健性，本文删除直辖市即删除经济发达的北京、上海、重庆、天津四大直辖市进行稳健性回归，回归结果见表10第（1）列；所有控制变量滞后一期避免控制变量的内生性偏误，回归结果见表10第（2）列。由表10空间稳健性检验回归结果可知，创新要素流动系数的正负性和显著性与表8空间基准回归结果相一致，由此证明空间计量模型稳健可靠，进一步支持创新要素流动对制造业价值链攀升的空间溢出效应。

表10 空间稳健性检验结果

	变量
	被解释变量：lnMvc

	
	（1）
	（2）

	
	删除四大直辖市
	控制变量滞后一期

	
	直接效应
	间接效应
	总效应
	直接效应
	间接效应
	总效应

	lnIpf
	0.586
	-3.078***
	-2.492**
	0.385
	-2.439**
	-2.054**

	
	(0.596)
	(1.021)
	(1.009)
	(0.539)
	(0.957)
	(1.005)

	控制变量
	Yes
	Yes
	Yes
	Yes
	Yes
	Yes

	Observations
	442
	442
	442
	480
	480
	480

	R-squared
	0.026
	0.026
	0.026
	0.126
	0.126
	0.126

	Number of id
	26
	26
	26
	30
	30
	30


6 结论与建议
本文在分析创新要素流动对中国制造业价值链攀升作用理论的基础上，基于2003-2019 年中国省级面板数据，采用多种计量模型实证研究创新要素流动对中国制造业价值链攀升的深入影响。结论表明：创新要素流动显著促进制造业价值链攀升；传导机制表明，创新要素流动通过深化人力资本和技术创新进而推动制造业价值链攀升；空间效应表明，创新要素流动与制造业价值链攀升具有显著空间相关性，但创新要素流动对周边地区制造业价值链攀升具有负向空间溢出效应。
基于上述研究结论，从创新要素流动视角探寻中国制造业价值链迈向中高端，实现中国从制造大国向制造强国转变的政策建议：第一，不断推进“全国统一大市场建设”，持续消除创新要素区域间流动的障碍。二十大明确提出要求“构建全国统一大市场，深化要素市场化改革”，各地政府应以持续推进落实“全国统一大市场建设”作为推动创新要素流动的基础保障。第二，加强创新要素平台建设，进一步发挥创新要素流动对制造业的知识溢出作用。各地政府可以通过加强和提升创新要素平台的搭建与升级，优化创新素流动的科学管理，引导创新要素在区域间有序高效流动，加快创新要素的优势集聚和转化，从而为提高制造业自主创新能力和价值链地位提供创新要素保障。第三，推进区域创新要素合作，促进区域制造业协调发展。通过建立区域间创新合作组织，搭建区域间创新合作平台，破除区域壁垒，避免“以邻为壑”，减少和消除创新要素流动的负向效应，进一步释放创新要素流动的正向作用，以更大范围和更大力度推动中国制造业走上价值链中高端道路，更好地推进区域协调发展。
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