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摘要：工业互联网平台作为工业全要素链接枢纽和资源配置核心，是推动全产业链优化升级的关键节点。为充分挖掘工业互联网平台数据价值，引导工业互联网产业健康发展，本文研制了2021工业互联网平台发展指数，通过综合发展指数以及资源汇聚指数、知识沉淀指数、应用活力指数、企业赋能指数等四个分类指数的测算，分析2018年以来我国工业互联网平台发展态势，梳理重点工业互联网平台核心工业模型、工业APP等关键能力，充分挖掘平台数据的价值，为政府、服务商及用户企业等各方提供参考。
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1引言
实体经济是经济高质量发展的根基，充分发挥数字技术、数据要素对实体经济的作用，是实现经济高质量发展的必然选择1。工业互联网平台是新一代信息技术与制造业融合发展的重要载体，是加快制造业数字化、网络化和智能化发展的重要支撑。2017年，国务院印发《关于深化“互联网+先进制造业”发展工业互联网的指导意见》，标志着我国工业互联网创新发展战略的确立2。习近平总书记提出加快工业互联网发展，加速中国新型工业化进程，为中国经济发展注入新动能3。在社会各界的努力下，工业互联网产业规模迈过万亿元大关，具有一定影响力的平台数量超过百家4，在制造资源汇聚、新技术融合应用、赋能产业转型等方面取得丰硕成果。然而，目前我国工业互联网平台建设存在重复建设、资源错配、服务能力不足等问题。
国内外针对工业互联网开展系列的研究，美国工业互联网联盟（Industrial Internet Consortium, IIC）从业务、使用、功能和实施等视角提出了工业互联网参考架构5。中国工业互联网产业联盟从互联互通、综合集成和数据分析等维度提出工业互联网成熟度评估模型6。中国工业互联网研究院从网络、平台、安全、数据等维度测算了相关产业发展现状7。相关研究均未能解决工业互联网平台发展水平科学测度的问题，未能长期、持续跟踪监测，以统计的角度开展研究和实践。2021年，《工业互联网创新发展行动计划（2021-2023年）》提出要“建设平台数据监测与运行分析系统，编制发布工业互联网平台发展指数。”8近年来，工业互联网高速发展，正在促进工业数据实现价值创新，需要探索一套工业互联网产业发展的“晴雨表”，在数据采集范围、分析手段和应用方式等方面不断推陈出新，充分挖掘数据在中观层面、宏观层面的价值。
2工业互联网创新应用加速产业发展测度的需求
2.1工业互联网创新应用加速工业资源汇聚
工业互联网的兴起使得工业数据在采集、分析和应用方式上发生转变，表格录入逐步被高精度、多维度仪器识别代替，人工经验知识库被动态智能算法和模型优化取代，打破了企业不同系统不能资源共享的垂直独立的“烟囱式”发展模式，实现跨越地域、跨越组织的设备、业务、场景之间的数据创新应用，数据转变为支撑管理层决策的工具。工业互联网平台云端协同架构打破工业企业数据连接壁垒，大数据、人工智能等信息技术促进企业从人工分析数据到智能数据分析，突破人类认知限制和传统数据分析方式的局限，从海量数据中识别数据间的相关性，深入挖掘数据价值19。
2.2工业互联网数据价值挖掘存在诸多障碍
数据作为新生产要素，在推动工业高质量发展方面被寄予厚望。然而，从实践来看，工业数据价值并未得到充分挖掘，海量的工业数据仍然沉睡在封闭的系统中，废弃在工业现场，少量的数据应用也大多应用于企业内部210，从“有数据”到“用数据”还有很长一段路要走。
产业层面，平台合作生态不完善。互联互通本应是工业互联网产业发展的重要特征，但受制于安全风险较大、技术手段缺乏、商业模式不清、工作机制不顺等影响，平台之间的数据资源共享还在起步探索阶段，能力开放处于理论探讨阶段，信息不透明导致合作成本高启113，同时，各家平台有自己的语言体系，数据互认互信成本高、难度大。
应用层面，数据价值挖掘不充分。虽然已有不少工业互联网平台在挖掘沉淀数据价值方面进行了积极探索，开发出一系列预测模型、优化算法等，并根据市场需求致力于打造杀手锏APP，推动解决企业、行业痛点。但局部应用并没有形成网络效应，数据在宏观和中观层面的价值没有得到充分发挥。
治理层面，产业发展底数不掌握。各级政府部门对于工业互联网平台的数据采集目前仍然以手动填报的年度数据为主，当前工业互联网平台发展日新月异，以年为单位的更新频率已经不能满足社会各界对产业数据的需求。
2.3工业互联网产业发展测度方法仍需探索
在消费领域，平台企业通过消费者交易选择、浏览时间和付款方式等数据，挖掘消费偏好和行为习惯，不仅取得了商业价值的挖掘，还通过动态变化的消费数据探索用户市场的“晴雨表”。工业互联网平台是工业全要素链接枢纽和资源配置核心，是信息汇聚、产品交易和知识共享的信息服务载体124。工业互联网沉淀的海量数据，刻画工业互联网产业在动态发展、弹性调整、风险韧性方面的规律，为企业、产业和政府提供更多的客观辅助和科学参考。
工业设备是工业互联网流量的来源，体现工业互联网的规模效应和网络效应。从数据规模上看，工业设备在运行过程中产生大量、连续、实时数据，是工业互联网数据的主要来源，也是数据分析应用的基础材料；从数据质量来看，工业设备是生产制造的主体，体现企业核心业务水平，设备数据的汇聚和利用还能够有效反映行业发展特征。
工业模型是平台能力开放的基础，体现平台化复制推广的能力。无论是人工经验的模块化，还是算法挖掘的新机理，工业模型能够帮助知识封装、固化，并在平台上交互共享，既可以实现更大范围的知识扩散，又能够以模块化封装的形式保护知识产权，是工业知识沉淀、传递、重构、创新的最佳载体135。
工业APP是技术和服务产品化的结果，体现工业互联网服务工业企业的水平14。面向工业企业的共性需求，工业互联网平台服务商不断将不同的技术和定制化的服务通过模型进行组合创新，形成可以直接调用的产品，并通过平台实现更新、迭代和升级，工业APP成为衡量工业互联网应用技术和服务产品化的重要手段。
3工业互联网平台发展指数
指数或称统计指数是分析社会经济现象数量变化的一种重要统计方法156。指数的概念产生于18 世纪后半叶最早期的指数是与商业发展紧密联系的价格指数。工业互联网平台发展指数的制定是以工业互联网发展理论为基础，以2018年作为基期，采用定基指数法对工业互联网平台发展指数进行测算，用于反映我国工业互联网平台发展态势。
3.1工业互联网平台发展指数组成
工业互联网平台发展指数包括1个总指数，以及资源汇聚指数、知识沉淀指数、应用活力指数、企业赋能指数等4个分类指数，如表1所示。工业互联网平台综合发展指数表征平台综合发展水平。工业互联网平台资源汇聚指数表征平台对于工业设备等核心资源的接入和兼容能力。工业互联网平台知识沉淀指数表征平台对于工业知识的积累、沉淀和开发水平。工业互联网平台应用活力指数表征平台的工业APP和工业软件创新开发能力。工业互联网平台企业赋能指数表征平台在工业企业和垂直行业的规模化推广和落地实施水平。
表1 工业互联网平台发展指数（IIP27）组成
	总指数
	分类指数

	工业互联网平台发展指数（IIP27）
	资源汇聚指数

	
	知识沉淀指数

	
	应用活力指数

	
	企业赋能指数


3.2工业互联网平台发展指数指标体系
工业互联网平台发展指数指标体系包括平台关键能力和平台应用水平等2个一级指标，资源汇聚能力、知识沉淀能力、应用活力水平和企业赋能水平等4个二级指标以及13个信息采集项，如表2所示，既有活跃类表征“质”的指标，也有规模类表征“量”的指标。明确了指标的分类标准和数据格式，通过语义描述、数据格式、分类标准和计算逻辑的统一。
表2 工业互联网平台发展指数（IIP27）指标体系
	一级指标
	二级指标
	信息采集项
	采集项说明

	平台关键能力
	资源汇聚能力
	工业设备连接数量
	指基于平台连接的工业设备数量。

	
	
	工业设备接入种类
	指平台能够连接的工业设备类别数量。

	
	
	工业设备连接集中度
	指不同平台不同类别工业设备连接数量的集中程度。

	
	知识沉淀能力
	工业机理模型数量
	平台对外提供的可调用的工业模型的数量。

	
	
	工业微服务数量
	平台对外提供的可调用的工业微服务的数量。

	
	
	开发者注册数量
	开发者注册数量是指通过平台注册、基于平台提供的工具和环境进行开发的人员数量。

	
	
	开发者月活跃数量
	开发者月活跃数量指的是每月至少登录1次平台，且对平台的工具或者环境进行调用的开发者数量。

	平台应用水平
	应用活力水平
	工业APP数量
	指平台上已落地应用的工业APP数量。

	
	
	工业APP行业分布
	指按照行业二级分类进行统计的平台工业APP数量。

	
	
	工业APP订阅数量
	指平台上用户订阅工业APP的总数量。

	
	企业赋能水平
	服务企业数量
	指使用平台技术产品或解决方案等服务的企业总数。

	
	
	付费企业数量
	指使用平台技术产品或解决方案等付费服务的企业总数。

	
	
	服务企业地区分布
	按照省级区域统计的服务企业数量。


3.2.1工业互联网平台关键能力
工业互联网平台关键能力旨在表征工业互联网平台核心能力供给水平，包括资源汇聚能力、知识沉淀能力两个二级指标和7个信息采集项。
资源汇聚能力指标用于体现工业互联网平台对于多源、异构工业设备的接入能力、兼容能力以及平台设备连接能力比较优势的多样性，包括工业设备连接规模、工业设备接入种类和工业设备连接集中度等三个数据采集项。
知识沉淀能力指标用于体现工业互联网平台工业知识沉淀、复用和开发能力情况，包括工业机理模型数量、工业微服务数量、开发者注册数量、开发者月活跃数量等四个数据采集项。
3.2.2 工业互联网平台应用水平
工业互联网平台应用水平旨在表征工业互联网平台工业APP应用以及服务企业情况，包括应用活力水平和企业赋能水平2个二级指标和6个信息采集项。应用活力水平指标用于体现工业互联网平台工业APP的规模、广度和深度，包括工业APP数量、工业APP行业分布、工业APP订阅数量等3个数据采集项。企业赋能水平指标用于体现工业互联网平台服务企业规模、数量以及区域落地应用情况，包括服务企业数量、付费企业数量和服务企业地区分布等3个数据采集项。
3.3工业互联网平台指数测算方法
工业互联网平台指数的测算方法，包括确定基期指数、采集项处理、分类指数测算、权重设置以及综合指数计算等。
3.3.1确定基期指数
工业互联网平台指数选取2018年作为定基指数法测算的基期，基期的综合指数和各分指数值均为100。
3.3.2采集项处理
考虑到各具体指标单位、意义、量级都有较大差异，因此会对采集项数据进行异常值剔除、空白数据填补以及校验、无量纲化等预处理工作。
3.3.3分类指数测算
采用均等权重法确定各采集项权重，并加权计算分类指数，具体计算公式如下：

3.3.4权重设置
通过专家打分法设置各分类指数权重。资源汇聚指数权重为w1、知识沉淀指数权重为w2、应用活力指数权重为w3、企业赋能指数权重为w4。
3.3.5总指数计算

4工业互联网平台发展指数测算分析
4.1工业互联网平台发展指数测算样本
工业互联网平台发展指数测算样本数据主要来自工业和信息化部17家跨行业跨领域工业互联网平台，以及10家特色专业型工业互联网平台，见表3。服务行业涵盖冶金、有色金属、 石油化工、建材、医药、纺织、机械、电子等各个领域，服务企业遍布全国31个省市，具有较好的行业代表性和科学表征意义。
表3 工业互联网平台发展指数样本平台
	序号
	平台全称
	公司全称

	1
	卡奥斯COSMOPlat工业互联网平台
	海尔卡奥斯物联生态科技有限公司

	2
	航天云网INDICS平台
	航天云网科技发展有限责任公司

	3
	东方国信Cloudiip工业互联网平台
	北京东方国信科技股份有限公司

	4
	汉云工业互联网平台
	江苏徐工信息股份有限公司

	5
	根云平台
	树根互联股份有限公司

	6
	用友精智工业互联网平台
	用友网络科技股份有限公司

	7
	阿里云supET工业互联网平台
	阿里云计算有限公司

	8
	浪潮云洲工业互联网平台
	浪潮云信息技术股份公司

	9
	FusionPlant
	华为技术有限公司

	10
	FiiCloud工业互联网平台
	富士康工业互联网股份有限公司

	11
	忽米H-IIP工业互联网平台
	重庆忽米网络科技有限公司

	12
	宝信工业互联网平台xIn3Plat
	上海宝信软件股份有限公司

	13
	supOS工业操作系统
	浙江蓝卓工业互联网信息技术有限公司

	14
	紫光工业互联网平台
	紫光云引擎科技（苏州）有限公司

	15
	AIdustry工业互联网平台
	中国华能集团有限公司

	16
	IMS数垒工业互联网云平台
	广东盘古信息科技股份有限公司

	17
	爱普工业互联网平台
	爱普（福建）科技有限公司

	18
	百度智能云开物工业互联网平台
	北京百度网讯科技有限公司

	19
	船海智云工业互联网平台
	中船工业互联网有限公司

	20
	大方工业云
	北京数码大方科技股份有限公司

	21
	华润CRSEMS工业互联网平台
	润联智慧科技有限公司

	22
	木星工业互联网平台
	深圳华龙讯达信息技术股份有限公司

	23
	能源工业云网
	国网电子商务有限公司

	24
	熵云工业互联网平台
	江苏极熵物联科技有限公司

	25
	研祥工业互联网平台
	研祥智能科技股份有限公司

	26
	长征云工业互联网平台
	航天新长征大道科技有限公司

	27
	中电工业互联网平台
	中电工业互联网有限公司


工业互联网平台发展指数测算样本数据获取方式通过建设工业互联网平台监测分析系统，以不增加平台统计工作量、不触碰平台商业秘密为原则，以标准化的数据接口和统一规则下的自动采集为手段，已与全国27家重点工业互联网平台样本开展对接，根据数据采集频率需求，系统分别按照天和月的频次从样本工业互联网平台获取数据，实现平台数据的实时采集和价值挖掘。同时，在工业和信息化部的工作部署下，选择北京市、山西省、辽宁省、江苏省、安徽省、山东省、湖南省、广东省、重庆市、四川省、青岛市、深圳市等12个地方开展区域试点工作，相关平台数据为各级政府部门工业经济运行统计、创新发展工程建设、工业互联网平台评估、示范应用遴选等工作提供了有力支撑。
4.2工业互联网平台发展指数分析
4.2.1整体水平持续提升，螺旋迭代趋势初显
总体方面，2021年工业互联网平台发展综合指数为214，其中资源汇聚指数313、知识沉淀指数195、应用活力指数193、企业赋能指数154，如图1所示，工业设备的连接能力持续领先发展，企业应用侧表现仍需提升。

图1  工业互联网平台系列指数
在增速方面，2021年工业互联网平台发展指数较上年提升24.42%，四年内年均增长率为29.04%，保持了良好的发展态势，但各分类指数增幅出现差异和逆转。一方面，资源汇聚指数和应用活力指数增速下降，从2019年的67.00%和41.00%下降为2021年的24.21%和13.53%；另一方面，知识沉淀指数增速不断提升，同比增幅从2019年的8.00%迅速提升至2021年的52.34%。
对比工业互联网平台发展指数的总体趋势和结构变化特点，我国工业互联网平台发展螺旋迭代发展态势初显，经过近四年的发展，工业设备连接以及工业APP开发从高速汇聚进入深水缓流，平台和工业企业均需要更多时间来消化吸收，而工业机理模型的快速增长正在为下一轮高速增长积蓄能量。
4.2.2通用设备重点突破，区域分布梯度显著
2021年，工业互联网平台资源汇聚指数为313，在四个分类指数中排名第一，2021年共连接工业设备6065.71万台。工业设备连接规模的提升仍然是近年我国工业互联网平台发展的一个突出表征。
从工业设备分类看，如图2所示，目前，工业设备连接仍然处于增量阶段，通用设备连接占比较大，其中仪器仪表、电工电子设备连接规模超四成，仪器仪表是工业现场的“五官”，能够帮助企业评估生产运行的实际情况，同时也是企业上网、上平台的重要工具，而且随着“双碳目标”的提出和落实，市场需求正在进一步扩大。此外，数字化水平较高的设备和新型设备正在不断接入。如，电力设备连接占比接近30%，一方面是由于电力行业设备规模大、覆盖面广，另一方面也是因为电力设备数字化水平高，触网难度小、成本低。

图2 工业设备连接类型分布（万台）
从工业设备区域分布看，传统制造大省是设备连接的主力，区域梯度分布显著。其中江苏省、山东省、浙江省和河南省工业设备连接数量最多，所占比重分别高达12.22%、10.69%、9.02%和8.35%；河北省、四川省、广东省、上海市、福建省、湖北省、湖南省、重庆市、内蒙古自治区、山西省、江西省为第二梯度，所占比重均在3%至6%左右；其余省份所占比重均不足2%，梯度之间连接设备规模存在较大差距。如图3所示。

图3 工业设备连接区域分布
4.2.3知识沉淀纵深发展，开发活力持续提升
工业模型是工业互联网平台服务商核心实力的体现。工业模型是对工业机理知识、数据算法、方程公式、业务逻辑、经验规律等的沉淀和固化，是对人的经验以及隐性知识的显性化、结构化表达。工业模型封装了工业知识和经验，使用者可以直接高效利用，以解决业务各类现实问题，极大降低了知识复用的成本，加速了工业技术创新发展的步伐。工业互联网平台服务商在服务能力以及成效方面呈现的差异，一定程度上与平台所积累的工业模型的服务能效相关。工业模型积淀得越多，模型的应用效果越好，对用户企业所面临的痛点问题的应对就越有力、越有效。因此，对工业互联网平台的工业模型数量和结构进行测度，有助于更好地评估平台企业的发展质量，并引导更多高价值的工业模型得以加速开发和应用。
依据工业模型的主要用途划分为4类，分别为研发仿真模型、数据算法模型、行业机理模型、业务流程模型，如图4所示。2021年，工业互联网平台知识沉淀指数为195，经过一年的快速发展，在四个分类指数中反超应用活力指数，排名第二。工业机理模型增速加快，重点平台发展更加重视吸收沉淀。工业模型方面，平台企业数据建模和算法开发能力显著增强，工业模型正在从简单到复杂，从业务流程到机理规律，从可视化、知识库等简单模型向预测模型、智能优化方向发展。2021年工业模型数量合计达到52.84万个，去除极值影响后发现，数据算法模型、研发仿真模型数量逐年增多，分析其原因，一方面，近年来逆全球化趋势明显，不断变化的市场环境，让企业逐渐认识到自主创新的重要性；另一方面，在产业政策有效引导下，高端化、智能化正成为企业竞争的主题。

图4 工业机理模型种类分布
4.2.4应用场景逐渐丰富，行业应用仍需挖掘
工业APP作为工业技术软件化的主要成果，承载了具有特定功能和解决特定问题的模型、数据、流程等工业技术要素。工业APP兼顾功能通用性和场景实用性，既具有小巧轻便灵活、可高效复用并广泛传播等特性，同时还更加直观易用、具备经济性和可落地性。平台工业APP的数量、种类和调用情况能够很好地反映平台企业的服务能力，尤其是利用各类工业APP快速为企业解决问题并创造价值的能力，也能够在一定程度上展现当前阶段工业互联网平台应用生态的繁荣程度，促进工业APP快速健康发展。
工业APP主要划分为9类应用场景，分别为研发设计类、生产制造类、质量管控类、运营管理类、运维服务类、安全生产类、节能减排类、仓储物流类、供应链管理类，如图5所示。2021年，工业互联网平台应用活力指数为193，2021年工业APP规模达18.88万个，较2020年同比增长了35.86%，虽然，工业APP开发速度放缓，但从工业APP被调用次数和服务企业数量来看，工业APP正在逐步落地，重点平台差异化的杀手锏APP体系逐渐形成。类型分布方面，工业APP应用场景逐渐丰富。

图5 工业APP类型分布情况
一是工业APP开发依然聚焦企业生产运营价值环节，运营管理、运维服务类、生产制造APP数量最多。运营管理类和运维服务类工业APP开发和应用最集中，且具有一定规模的用户调用数量。在运营管理方面，生产资源调度、数据集中管理等相关应用需求较高，是杀手锏工业APP应用的重点领域；在运维服务方面，围绕设备的监测预警、故障诊断、预测性维护等应用不断发展，在钢铁、化工、轨道交通、工程机械等领域涌现出一批运维类工业APP。此外，研发设计类、生产制造类、质量管控类工业APP相比而言数量较少，企业核心业务环节的工业APP开发仍有较大空间。
二是安全与环保成为工业APP布局新方向。随着国家对安全生产和节能减排的重视程度不断提高，一方面，高能耗、高排放行业不能再延续传统粗放式发展方式，能耗监控和优化成为企业必不可少的工具，满足能耗和排放要求成为生产的必要门槛；另一方面，在部分生产环境复杂、设备运行风险较高的行业，安全风险监控和预警的需求不断攀升，保障生产稳定安全成为了开工的前提。
三是协同创新类工业APP仍需探索。当前阶段，工业互联网平台提供的仓储物流类和供应链管理类的工业APP数量偏少，一方面，物流管理和供应链管理在市场上已经有较为成熟的通用软件，对相关领域工业APP的需求不足；另一方面，跨企业的管理与协同的难点主要不在技术，而在组织管理和利益分配层面，尽管协同创新类的工业APP复用或共用的范围最广，但能够形成规模应用的难度也最大。
行业分布方面，如图6所示，工业APP行业应用仍需挖掘。一是原材料行业应用分布在中后端，化工行业位列第5，而钢铁行业则位列第10，建材和有色金属处于尾端。二是装备制造业呈现两端发展，机械行业所占比重在2020年16.23%的基础上，继续提升至17.88%，是目前工业APP数量最多的行业，而船舶、轨道交通和航空航天均位于后十位。三是消费品行业工业APP分布较均匀，既有工业APP处于前列的家电和纺织，又有中位行业的轻工和食品，同时还有尾部的烟草医药。四是电力、电子行业应用排名靠前，得益于两类行业较好的数字化水平，工业APP数量均处于前列。

图6 工业APP行业分布情况
4.2.5行业潜力不断释放，西部地区亟待开拓
2021年，工业互联网平台企业赋能指数为154，虽然2021年平台共服务工业企业183.37万家，较2020年增长了29.82%，但企业赋能指数在四个分类指数中仍然增幅最少，工业互联网平台正在逐步从“建”到“用”，如何推动工业企业上平台、用平台仍然是当前工业互联网平台发展的关键问题。
行业分布集中度进一步增加，在规模效应和示范效应等因素影响下，应用基础好的行业仍然处于领跑地位，应用市场还处于潜力释放阶段。轻工、食品、机械、电子企业数量较多，所占比重合计高达53.41%，较2020年提升了4.03个百分点，如图7所示。

图7 工业互联网平台服务工业企业行业分布情况
中西部地区增幅步伐较快。平台服务山东省、江苏省、广东省企业最多，占比分别高达14.05%、9.53%和7.62%；服务浙江省、河北省、四川省、上海市、河南省、北京市、湖南省企业数量相近，均在5%左右，如图8所示。虽然东中西部差距明显，但与服务企业行业分布不同，东中西部差距在不断减小，与2020年相比，西部地区和中部地区所占比重分别提升了0.12个百分点和0.02个百分点。

图8 工业互联网平台服务工业企业区域分布情况
5结语
工业互联网是制造体系的组合创新和突破变革7，在发展的复杂性和长期性方面业界已有共识。在工业互联网发展过程中，数据在刻画产业脉络、描绘产业趋势、勾勒产业全景方面发挥了巨大作用。数据正在描绘工业互联网产业供给侧的动态发展，重点工业互联网平台在高端化、智能化、绿色化发展关注度在不断提高，并持续向提升产业链供应链现代化方向布局。
5.1兼顾工业互联网的数据规模与结构
工业互联网通过技术实现工业数据汇聚、分析和应用，能够在更大范围实现资源优化配置。数据规模能够体现全局发展在“量”方面的水平，网络效应的前提是有足够的参与者数量，这是流量经济的基本原则，因此数据规模仍然是当前产业发展最重要的衡量标准8。数据结构能够体现产业发展在“质”方面的水平，规模数据很难体现市场的“繁荣度”，尤其是在一些结构类数据中，仅凭规模数据是很难发现产业中出现的问题和短板，这就需要分类数、活跃数等结构性指标发挥补充作用。因此，在衡量工业互联网产业发展情况时，应兼顾规模性指标和结构性指标，才能实现产业完整、准确的刻画。
5.2重视工业互联网平台数据共享与治理
平台生态是一个复杂系统，全局数据价值远超局部数据价值。一方面，数据共享能够实现“1+1>2”的价值成效，平台、服务商、企业之间数据互联共享，IT和OT各项技术互补关系复杂，价值成效也是共创共享，如用友网络化协同解决方案在线协同大众整车厂、26家设备供应商、99家散件供应商、15家劳务公司等，实现整体产量增加22%，减员31%。另一方面，数据共享也将带来“1+1>2”的治理难度，平台逐渐向复杂生态进化，企业与企业之间界限模糊、关系复杂，基于平台的利益分配机制各不相同9，一旦出现问题很难通过一刀切的方式解决，产业链链主企业需要承担更多的社会责任，而治理和管控可能出现的伴生效应、蝴蝶效应难以预测。因此，在生态治理过程中，应加快开展工具方法的研究，帮助产业链供应链弹性重构提供决策工具。
5.3预判工业互联网发展的机遇和风险
工业互联网作为新生事物，平台发展的未知远大于已知。截止2021年6月，我国互联网普及率达到71.6%，已经带来近十年的消费经济繁荣。工业领域相比于消费领域更加复杂丰富，部分先行者已经洞察到未来无限的可能性，各方不断探索工业互联网的技术、场景、模式，希望在未来布局中领先一步。“未知”带来不确定风险，纵观消费互联网产业沉浮，平台生态培育是漫长又曲折的过程，产业从无序到有序过程会经历震荡期，部分领先者或会因超前探索折戟10。因此，在产业发展过程中，应尽早建立监测、评估方法体系，帮助政府了解产业发展态势、帮助产业预测发展风险。
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Abstract: As the industrial all-factor link hub and resource allocation core, the industrial Internet platform is a key node to promote the optimization and upgrading of the whole industry chain. In order to fully tap the data value of the industrial Internet platform and guide the healthy development of the industrial Internet industry, this paper has developed the 2021 Industrial Internet Platform Development Index, through the comprehensive development index and the measurement of four sub-indexes such as resource aggregation index, knowledge precipitation index, application vitality index, enterprise empowerment index, etc., to analyze the development trend of China's industrial Internet platform since 2018, sort out the key capabilities of the core industrial model of the key industrial Internet platform, the industrial APP, and fully tap the value of the platform data. Provide reference for governments, service providers and user enterprises.
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江苏	山东	浙江	河南	河北	四川	广东	上海	福建	湖北	湖南	重庆	内蒙古	山西	江西	海南	北京	黑龙江	安徽	云南	广西	陕西	吉林	辽宁	天津	新疆	贵州	甘肃	宁夏	西藏	青海	0.122229303218053	0.106914733167113	9.0192255076324002E-2	8.3540145250987394E-2	6.4816503052235797E-2	6.0932000201222601E-2	4.9773882134303199E-2	4.6389371787683903E-2	4.28530371325231E-2	3.9224537112192398E-2	3.5536973613716702E-2	3.3620098371200599E-2	3.1195798459879999E-2	3.0859485606610001E-2	3.05563442804456E-2	1.7387486716020899E-2	1.63990506577683E-2	1.6226670858009402E-2	1.3055021676764599E-2	1.08704088246137E-2	9.6942216507022207E-3	8.8514730663862493E-3	8.1370082557311596E-3	7.3535654921790703E-3	7.1749566120543097E-3	4.7927770389612099E-3	4.6724353336516601E-3	3.6753910079173301E-3	1.3324897771631E-3	1.0603667870268099E-3	6.8220778055858998E-4	







数据算法模型	研发仿真模型	行业机理模型	业务流程模型	48735	45658	30761	12416	
数量占比

数量占比	
运营管理	生产制造	运维服务	研发设计	节能减排	安全生产	仓储物流	质量管控	供应链管理	0.22489999999999999	0.2014	0.19270000000000001	0.13769999999999999	8.3199999999999996E-2	6.0900000000000003E-2	3.39E-2	3.3500000000000002E-2	3.1800000000000002E-2	



机械	家电	纺织	电力、热力和燃气	石化化工	电子	轻工	食品	汽车	黑色金属	烟草	医药	船舶	建材	轨道交通	有色金属	航空/航天	采矿	0.17879138928035701	0.140095564972359	0.13305802064862701	9.9061671085982295E-2	9.0580233381026706E-2	7.5149540707673601E-2	4.7198773435274601E-2	4.1197216696453598E-2	4.0612548018838499E-2	3.3254343620539702E-2	2.0122210078004198E-2	1.89706861157092E-2	1.81598734402794E-2	1.7458513664642499E-2	1.3291194117952499E-2	1.16486171650305E-2	1.15691314583087E-2	9.7804721129411496E-3	


轻工	食品	机械	电子	建材	石化化工	汽车	黑色金属	航空/航天	家电	采矿	电力、热力和燃气	纺织	医药	烟草	轨道交通	有色金属	船舶	0.15337032967298	0.146696671707707	0.12823399245877001	0.10582100552722599	8.0338514612640993E-2	7.0081997009833003E-2	6.0207175367198197E-2	5.4375195327372998E-2	3.9487571235268401E-2	3.7764185117458299E-2	2.5377035668716501E-2	2.4577911975794699E-2	2.2026897720643701E-2	1.9882646797457999E-2	1.5974953646897699E-2	9.1263667747578606E-3	4.1542923437871996E-3	2.5032570354895402E-3	


山东	江苏	广东	浙江	河北	四川	上海	河南	北京	湖南	湖北	福建	天津	辽宁	重庆	江西	安徽	陕西	内蒙古	贵州	广西	山西	甘肃	云南	黑龙江	吉林	海南	新疆	宁夏	西藏	青海	0.14052781942527001	9.5283956605969597E-2	7.6190617895017701E-2	5.4314693827492599E-2	5.0864432441427701E-2	5.0860568241127301E-2	4.8718753968028099E-2	4.8712759040459103E-2	4.4227578140269501E-2	4.0534594415703298E-2	3.9032287235325799E-2	2.7534305070162999E-2	2.63367280032023E-2	2.5914952346104098E-2	2.52082009453495E-2	2.5095525198269599E-2	2.4074401240357701E-2	2.21996140422294E-2	1.7945454537575099E-2	1.7380378443165E-2	1.7350187121191001E-2	1.7011040345284702E-2	1.33794504572685E-2	1.2548683506683001E-2	1.03093974895555E-2	7.5901922407146903E-3	7.4390911747587796E-3	5.27661968136165E-3	3.7912499770676E-3	2.3854394621379898E-3	1.9610274814702601E-3	


综合发展指数	2018	2019	2020	2021	100	123.8	172.4	213.676544599214	资源汇聚指数	2018	2019	2020	2021	100	167	251.9	312.74172644358498	知识沉淀指数	2018	2019	2020	2021	100	107.5	128.30000000000001	194.959623132481	应用活力指数	2018	2019	2020	2021	100	141	169.5	193.04820915338499	企业赋能指数	2018	2019	2020	2021	100	114	132.69999999999999	153.95661966740599	年


数值




数量（万台）

数量（万台）	
仪器仪表	电力	电工、电子	交通	工程机械	化工	冶炼	动力	物流	轻工	机床	采矿	建材	农林机械	机器人	2425.0100000000002	1788.28	405.73	293.93	211.79	176.96	170.7	147.87	130.43	94.2	92.55	78.42	38	29.29	19.93	

