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摘要：为丰富立足中国本土大规模调研、针对制约高校科技成果转化效率提升瓶颈的计量实证研究，以促进提高我国高校科技成果产业化效率，聚焦新发展格局对我国高校科技成果产业化提出的更深层次需求，在实地调研、专家访谈与文献回顾基础上提炼出科技成果自身局限性、转化风险控制不到位和宏观政策环境待完善等制约高校科技成果产业化的三方面主要瓶颈，基于对国内千所高校的大规模调研数据，运用Ordered Logit模型进行计量分析。结果发现：成果实用创新性不足、立项时市场需求不明晰、资金风险保障机制不健全、技术风险共担机制待优化、知识产权归属落实不到位和成果市场定价机制不完善等是我国高校科技成果产业化面临的突出挑战和问题。据此，提出打造全链条服务支撑体系、进一步细化成果分类评估标准和营造多方统筹联动的“政企学研融”合作机制等破解高校科技成果转化瓶颈的对策建议。
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Abstract: The industrialization of scientific and technological achievements in universities is an important part of transforming scientific research output into productivity. At present, the bottleneck of the industrialization of scientific and technological achievements in Chinese universities is still obvious, and it is of great significance to deeply explore its influencing factors to improve the efficiency of the industrialization of scientific and technological achievements in Chinese universities. Based on the large-scale survey data of 1,000 Chinese universities, the Ordered Logit model is used to conduct an in-depth analysis of the bottleneck of the industrialization of scientific and technological achievements in Chinese universities. The research found that: "insufficient practical and innovative results", "the market demand is not clear when the project is established", "the financial risk guarantee mechanism is not perfect", "the technical risk sharing mechanism needs to be optimized", "insufficient implementation of intellectual property ownership" and "imperfect market pricing mechanism for achievements" are prominent challenges and problems faced by the industrialization of scientific and technological achievements in Chinese universities. This study puts forward suggestions such as building a full-chain service support system for the transformation of scientific and technological achievements in universities, further refining the classification and evaluation standards for scientific and technological achievements in universities, and creating a multi-party coordinated "government –enterprise – academia – research integration" cooperation mechanism. The findings of this paper provide a theoretical perspective and policy recommendations for correctly identifying the risk factors faced by the industrialization of scientific and technological achievements in universities, systematically designing targeted countermeasures, and improving the industrialization of scientific and technological achievements in universities to support the accelerated upgrading of industries.
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1   研究背景【作为前言或引言或绪论的内容，应言简意赅，不分段落。若要对研究基础、相关理论分析以及研究方案作较为充分的论述，应独立成章】
新科技革命、产业变革以及新冠疫情对国际政治格局和国家科技创新产生了深刻影响，国际竞争的焦点已经转移到科技实力和创新能力的较量。当前是我国开启全面建设现代化国家新征程、向第二个百年奋斗目标进军的新发展阶段，习近平总书记[1]明确指出要全面加强对科技创新的部署。新兴技术的产业化已经成为经济加速发展的内在动力，迫切需求提高科技创新速度，加大对科技成果转化、技术转移的支持力度[2]。高校和科研院所作为国家创新体系和战略科技力量的重要组成部分[3]【确认这个常识性的观点有引用的必要】，是技术转移及高新技术产业化的生力军[4]【确认这个论断有引用的必要？而且是来源于18年前的文献】。在新发展阶段的新需求下，如何推进高校科技成果产业化、打通增强科技进步对经济增长的贡献度，是推动产业结构升级与提高国家竞争力的重要支撑。
国内外学者关于高校科技成果产业化瓶颈问题已开展诸多有益探索，主要集中在政府宏观政策、产学研合作机制、产业化资金投入、自身创新能力等方面[5]。宏观政策环境对科技成果产业化起到至关重要的作用[6]【确认这个常识性的观点有引用的必要】，科技成果产业化的快速发展迫切需要宏观政策环境的进一步完善与系统优化[7]。而深层次、高效率的运行平台和有效机制的匮乏是高校科技成果产业化效率不高的重要原因[8]；而政府补贴与科研经费支持不足将严重限制常规技术难题的解决，同时高校自身的创新能力不足制约着科技成果转化的有效性发挥[9]。
尽管现有相关研究对于科技成果转化的影响因素已有诸多重要探索，但鲜有研究立足我国本土实际基于大规模调研分析数据，针对制约科技成果转化效率瓶颈开展系统性的计量实证分析较少。因此，基于我国新发展格局提出的新需求，本研究应用大规模实地调研和问卷调查获得的一手数据，运用Ordered Logit模型剖析制约我国高校科技成果产业化的瓶颈，以助推加强创新链与产业链有效对接的重要目标实现。研究内容如下次第展开：第1部分对研究的核心问题进行文献回顾，以建立适用于研究情境的理论框架，并就此提出理论假设；第2部分介绍研究设计，涉及数据来源、变量选择与样本描述性分析；第3部分开展模型选取与实证分析；第4部分对研究结论进行总结，并提出解决我国高校科技成果产业化瓶颈的政策建议。【不必赘述】
1  文献回顾与理论框架
[bookmark: _Hlk101601796]高校科技成果产业化问题一直受到各界的高度重视，并且是一个世界性难题[10]。自从1980年美国颁布《拜杜法案》和《史蒂文森-威德勒技术创新法案》，美国高校科技成果产业化涌现出现象级的快速增长[11]，以斯坦福大学为代表的高校科技成果成功产业化行为引起了全球范围的瞩目，世界各国纷纷出台与《拜杜法案》类似的政策助推高校科技成果产业化[12]【确认这个公知性观点有引用的必要】，如法国颁布《创新法案》促进科学技术产业化，英国搭建国际技术创新中心提高成果转化效率[13]，以及日本相继颁布四部法律来促进高校科技成果转化等[14]；近年来我国陆续修订了《中华人民共和国促进科技成果转化法》，并出台了《关于提升高等学校专利质量促进转化运用的若干意见》和《赋予科研人员职务科技成果所有权或长期使用权试点实施方案》等系列政策“组合拳”促进高校科技成果转化。然而遗憾的是，各国并没有取得像美国一样令人瞩目的高校科技成果转化成效[15]【确认19年前的研究成果仍然能够准确支撑目前实际情况吗？能或否，都应予以进一步对客观实际阐述清楚】，可见高校科技成果产业化仍然面临诸多难题。基于聚焦新发展格局对我国高校科技成果产业化提出的更深层次需求，通过多次实地调研、专家访谈与文献回顾，提炼出科技成果自身局限性、转化风险控制不到位和宏观政策环境待完善三方面探讨制约高校科技成果产业化的主要瓶颈。
1.1   科技成果自身局限性
在国家创新体系建设和创新驱动发展战略的引领下，我国高校科研经费持续增长，高校自身的科研能力与学术创新水平也日益增强，然而科技成果转化率与专利应用率却并不高[8]。以专利数据为例，从专利授权结构来看，2008－2020年我国高校发明专利的授权比重总体呈现逐步下降的趋势，由53.58%下降到 39.08%[16]；从专利交易情况来看，对比我国高校每年几十万的专利申请量与专利授权量，即使高校的专利交易量在逐年增加，2020年的高校专利交易量也仅在千位左右[17]，整体转化率低于全国平均水平[18]。造成此现象的原因是多重的，高校的核心使命是追求科学和学术[19]【确认这个公知性观点有引用的必要】，其价值判断体系均是基于学术价值的根本逻辑展开的[20]。高校科技成果的评判标准仍然遵循科学价值至上的导向，高校科研人员在确定研究方向或科研课题时往往基于文献研究，应用导向的研究项目往往并不是首选的研究方向[21]。对市场需求基本研判的缺乏，则可能导致科研选题实用创新性不足，科学价值与市场需求之间无法形成有效联结、达到匹配与契合，脱离实际的科研成果距离产业化应用差距较大，能够进行产业化的科技成果仍然匮乏，高校的智力资本难以有效转化为市场优势与现实生产力。因此提出研究假设：
H1：科技成果实用创新性不足是高校科技成果转化的成果自身局限性瓶颈的主要影响因素。
H2：科研立项的市场需求不明晰是高校科技成果转化的成果自身局限性瓶颈的主要影响因素。
[bookmark: _Hlk101536179]1.2   转化风险控制不到位
高校科技成果产业化是科技智力资源优势向经济发展优势转化的重要途径，然而技术成熟度相对较低的特殊性不可避免地导致高校科技成果在产业化过程中面临着如“死亡之谷”和“达尔文之海”等多重风险。首当其冲的就是产业化过程中的资金风险。由于高校科研成果的不确定性较高，企业和金融机构对于高校科技成果往往缺乏投资意愿，大量资金倾向投资于成熟技术领域，而对于存在技术创新和市场价值双重风险的高校科技成果则存在典型的市场失灵现象，高校缺乏持续、稳定、充足的产业化资金支持，同时社会风险投资机制不够完善，高校科技成果转化的资金风险难以得到机制性分散，科技成果在实验室阶段就被“束之高阁”、难以顺利将其产业化。第二个风险是成果转化的技术风险。从实验室成果到产业化应用的中试环节是高校科技成果转化最薄弱的阶段[22]。实验室阶段的科技成果可以达到一定技术指标，然而在进行大批量生产时则可能出现意想不到的问题，如何克服中试过程中的工艺可靠度、工程稳定性、质量合格率等问题是高校科技成果产业化必须直面的技术风险。对于高校来说，中试阶段需要与工业界共同合作，然而对于企业来说，技术风险高、显性效益低的科技成果难以吸引持续的投入，亟需技术风险共担机制的优化。因此提出研究假设：
H3：资金风险保障机制不健全是高校科技成果转化风险控制不到位瓶颈的主要影响因素。
H4：技术风险共担机制待优化是高校科技成果转化风险控制不到位瓶颈的主要影响因素。
[bookmark: _Hlk101536299]1.3  宏观政策环境待完善
多元创新生态系统为促进高校科技成果转化提供了重要保障，宏观政策环境作为系统外部环境的重要组成部分对高校科技成果产业化的创新循环生态圈具有强有力的支撑作用[5]。我国新修订的《促进科技成果转化法》突破了既往体制障碍，明确了高校科技成果的处置权、转化收益去向及成果完成人的相应权益，这些举措无疑给了国高校科研人员科技成果转化一剂“强心针”。然而，高校科技成果产业化是一项长期性的复杂工作，持续的创新动力需要在原有知识产权基础上进行再创新和再迭代，在此过程中衍生的知识产权容易出现后期的成果归属纠纷[23]，需要更进一步的政策指导与细则落地。同时，我国目前尚未形成完善的科技成果市场定价机制，对于大多数企业来说，他们并不具备对科技成果进行科学化价值鉴别的能力，高校科研人员也往往难以准确评估成果的市场价值，导致企业可能因为追求“短平快”的项目而购买了不适合本企业的科技成果造成经济损失，而真正具有市场价值的科技成果因为缺乏合理评估价值而错失产业化良机。因此，高校科技成果产业化的创新生态网络仍需宏观政策环境的进一步完善与支撑[24]。由此提出研究假设：
H5：知识产权归属落实不到位是高校科技成果转化宏观政策环境待完善瓶颈的主要影响因素。
H6：成果市场定价机制不完善是高校科技成果转化宏观政策环境待完善瓶颈的主要影响因素。
2  研究设计
2.1  数据和样本来源
笔者所在研究团队成员先后赴国内8个省市的高等院校、大学科技园、科技成果转化中心和企业等单位，大规模实地调研访谈院士、教授、青年教师、科技管理者和政府官员，根据其认同的高校科技成果产业化瓶颈问题设计《全国高等院校科技成果转化调查》研究问卷（以下简称“问卷”），并依托中国科协平台向国内1 000所高校发放调研问卷共计1 300份。样本选择过程兼顾地区平衡、高校层次平衡、个人特质平衡以及转化经历平衡，回收问卷1 145份，回收率为88.1%；剔除空白问卷和重复问卷等无效问卷后，最终得到有效问卷1 083份，有效率为94.5%。通过对样本数据的简单描述统计可知，问卷涉及地区包括20个省份；在高校层次中，“双一流”建设高校占比为69%，一般综合类高校占比为29%，行业特色高校占比为2%；在受访者个人特质中，男性占比67%；年龄分布主要集中在30～49岁，占比为63%；具有副高级及以上职称者占比为66%；大部分受访者不具备行政职务，占比为67%，具有行政职务者占比为20%；在转化经历方面，57%的受访者拥有专利技术，而54%的受访者具备科技成果转化经历。从以上多个维度指标来看，问卷的受访样本具备一定代表性。
2.2  变量选取
被解释变量为高校的科技成果自身局限性、转化风险控制不到位和宏观政策环境待完善3个瓶颈问题；解释变量为瓶颈问题的影响因素，分别是高校科技成果应用创新性不足、立项时市场需求不明晰、资金风险保障机制不健全、技术风险共担机制待优化、知识产权归属落实不到位和成果市场定价机制不完善。在问卷中运用二级因素测量体系对瓶颈问题及影响因素进行分析，具体见图1。
【图1：各处各文字和字符的字级最大不超过宋体六号且不加粗。用附件单独提供清晰度足的图片】科技成果自身局限性
高校科技成果产业化的瓶颈问题
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图1  高校科技成果产业化的瓶颈问题变量等级层次分析

2.3  描述性统计
表1为被解释变量和解释变量的描述性统计结果。可以看出，被解释变量y1、y2、y3平均值依次为3.282、3.689和3.420，其中y2的平均值最高，【不必用文字重复表格中已清晰表示的内容】多数受访者认为转化风险控制不到位对高校科技成果产业化的影响程度最高，表明高校科技成果产业化的资金风险与技术风险如何妥善分散与处理仍然是推进高校科技成果转化难逾越的关卡；第二道难逾越的关卡为宏观政策环境待完善，尽管我国已经陆续出台了一系列助推高校科技成果转化的相关政策，然而宏观政策环境有待完善的问题仍然存在并重要，可见已有相关政策措施需要进一步有效落实，相关政策细则之间仍需体系化配套出台；第三道难逾越的关卡为科技成果自身局限性，受访者均明确认知到科研成果与市场需求仍有较大差距。对解释变量经过比较平均值发现，认同度从高到低依次为成果市场定价机制不完善、立项时市场需求不明晰、技术风险共担机制待优化、知识产权归属落实不到位、资金风险保障机制不健全和成果实用创新性不足，表明高校科技成果的市场定价机制是受访者最关注的问题，而成果实用创新性的认同度最低，说明受访者对当前我国高校科技成果的实用性相对而言较为认可。
表1  变量的描述统计
	变量
	定义
	样本量/个
	均值
	标准差
	最小值
	最大值

	高校科技成果
产业化瓶颈问题
	y1科技成果自身局限性
	1 083
	3.282
	1.230
	1.000
	5.000

	
	[bookmark: _Hlk101535136]y2转化风险控制不到位
	1 083
	3.689
	1.190
	1.000
	5.000

	
	y3宏观政策环境待完善
	1 083
	3.420
	1.190
	1.000
	5.000

	高校科技成果
产业化影响因素
	[bookmark: _Hlk101536059]x1 成果实用创新性不足
	1 083
	3.132
	1.140
	1.000
	5.000

	
	[bookmark: _Hlk101450741]x2立项时市场需求不明晰
	1 083
	3.620
	1.170
	1.000
	5.000

	
	x3资金风险保障机制不健全
	1 083
	3.350
	1.180
	1.000
	5.000

	
	x4技术风险共担机制待优化
	1 083
	3.494
	1.190
	1.000
	5.000

	
	x5知识产权归属落实不到位
	1 083
	3.380
	1.190
	1.000
	5.000

	
	x6成果市场定价机制不完善
	1 083
	3.626
	1.160
	1.000
	5.000



3  模型选取与实证分析
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]问卷设计中设置的问题为多值响应问题，即当解释变量取1、2、3、4、5这5个数值时，分别代表完全不认同、不认同、一般认同、认同和非常认同，因此解释变量为有序变量；而（j=1、2、3）亦同【i不应重复指代】。故采用Ordered Logit预测模型对高校科技成果产业化瓶颈问题进行实证分析。
3.1  Ordered Logit模型
解释变量为被解释变量取值的影响因素，多个被解释变量都可能解释被解释变量的取值结果，可以得到被解释变量关于被解释变量的线性方程组。   
Ordered Logit预测模型的一般形式为： 
                                                                 （1）
式（1）中：为被解释变量，是与对应的潜变量【与上述不应重复指代。下同】；为被解释变量组成向量；β表示被解释变量的估计系数，即各被解释变量对被解释变量解释程度大小；ε表示随机误差项，服从Logistic分布。
令为临界值，由于值取决于与临界值的比较关系，则值表述为：
                                                       （2）
由上述值的表述，根据数学中条件概率的知识，可得对的响应概率的方程组为：
               （3）
式（3）中：代表【什么？】；i=2,3,4；(.)为Logistic分布函数。
为了估计各因素对被解释变量的实际作用大小和确定方向，需要估计各因素边际概率，即其他解释变量保持不变，某个解释变量变动1单位对被解释变量的边际概率影响。由式（3）得：
                        （4）
式（4）中：代表【什么？】；i=2,3,4；k代表【什么？】,k=1,2,3,4,5,6。
3.2  实证结果与分析
3.2.1  各因素对被解释变量影响系数估计结果
根据式（2）应用Stata软件对系数与阀值进行估计，得到结果如表2所示。表2表示了以“y1科技成果自身局限性”、“y2转化风险控制不到位”和“y3宏观政策环境待完善”为被解释变量的Ordered Logit模型参数估计结果，所得的参数β估计值代表各个解释变量对这三个被解释变量对应潜变量的影响效应。可以看出资金风险保障机制不健全和成果市场定价机制不完善这两个解释变量对于科技成果自身局限性、转化风险控制不到位和宏观政策环境待完善的潜变量都有显著影响，且两个因素对应的参数β估计值至少在5%水平上显著，说明这两个因素都显著制约高校科技成果产业化的瓶颈问题；成果实用创新性不足和立项时市场需求不明晰两个因素对科技成果自身局限性潜变量的影响在5%水平上显著；技术风险共担机制待优化对科技成果自身局限性和转化风险控制不到位两个被解释变量的潜变量有显著影响，在10%水平显著；知识产权归属落实不到位对宏观政策环境待完善的潜变量有显著影响，在5%水平显著。总体来看，6个方面的因素对于高校科技成果产业化瓶颈问题都具有统计学意义上的显著影响，因此可据此展开进一步分析。
【表2内：变量符号或下标序号数值分别改为正体表达形式。】
表2  调研高校科技成果产业化瓶颈问题分析
	变量
	y1*科技成果自身局限性
	y2*转化风险控制不到位
	y3*宏观政策环境待完善
	

	x1
	0.246**(0.064)
	−0.068(0.065)
	0.056 (0.062)
	

	x2
	0.303**(0.063)
	0.120(0.063)
	0.168* (0.061)
	

	x3
	0.349** (0.054)
	0.946***(0.061)
	0.411*** (0.054)
	

	x4
	0.149*(0.055)
	0.294**(0.057)
	0.133(0.055)
	

	x5
	0.168(0.061)
	0.164(0.062)
	0.244** (0.061)
	

	x6
	0.412*** (0.064)
	0.214**(0.065)
	0.441*** (0.066)
	

	Cut 1
	3.119 (0.304)
	2.640 (0.300)
	2.146 (0.291)
	

	Cut 2
	4.354 (0.313)
	3.800 (0.309)
	3.445 (0.297)
	

	Cut 3
	6.062 (0.335)
	5.587 (0.333)
	5.260 (0.318)
	

	Cut 4
	7.503 (0.357)
	7.288 (0.357)
	6.593 (0.337)
	


注：1）Cut为临界值；2）*、**、***分别表示显著性检验水平在10%、5%、1%下显著；3）括号内数据为标准误差。下同。

3.2.2  各因素对被解释变量的边际概率估计结果
在表2得到的参数β估计值基础上，应用式（4）计算各因素对被解释变量的边际概率。从表3可以看出，立项时市场需求不明晰、资金风险保障机制不健全和成果市场定价机制不完善对科技成果自身局限性5种取值的边际概率都有显著影响，并且在1%程度上显著。其中，当科技成果自身局限性取值分别为1、2、3（完全不认同、不认同、一般认同）时，三者的边际效应为负值，即对这3个因素的认同度每增加一个单位，则不认同科技成果自身局限性的概率分别会下降2.6%、2.8%和3.3%，在1%水平上显著；当科技成果自身局限性取值分别为4、5（认同、非常认同）时，三者对科技成果自身局限性的边际效应为正值，即对这3个因素的认同程度每增加1个单位，认同科技成果自身局限性的概率分别上升2.8%、3.2%和3.8%。同样可以看到成果实用创新性不足在科技成果自身局限性取值分别为4、5（认同、非常认同）时，对成果实用创新性不足的认同度每增加一个单位，认同和非常认同高校成果自身局限性的概率分别上升2.3%和3.9%。表明成果实用创新性不足、立项时市场需求不明晰、资金风险保障机制不健全和成果市场定价机制不完善这4个因素与科技成果自身局限性的认同度之间是显著相关的，而技术风险共担机制待优化和知识产权归属落实不到位对科技成果自身局限性取值概率的边际影响在统计学上不显著。说明在新格局的时代要求下，提升高校科技成果产业化实用效能应从提高成果实用创新性、对接市场需求、健全资金保障与完善市场定价机制这四方面着手落实。
【表3内：变量符号或下标序号数值分别改为正体表达形式；负数符号非短横线，改按正确规范执行】
表3  各因素对调研高校科技成果自身局限性瓶颈问题不同取值的边际概率
	[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]变量
	y1取值

	
	1
	2
	3
	4
	5

	x1
	−0.011
(0.003)
	-0.020
(0.005)
	-0.030
(0.008)
	0.023**
(0.006)
	0.039**
(0.010)

	x2
	-0.014***
(0.003)
	-0.026***
(0.005)
	-0.040***
(0.008)
	0.028***
(0.006)
	0.048***
(0.010)

	x3
	-0.016***
(0.003)
	-0.028***
(0.005)
	-0.043***
(0.007)
	0.032***
(0.006)
	0.055***
(0.009)

	x4
	-0.002
(0.003)
	-0.012
(0.005)
	-0.024
(0.007)
	0.013
(0.006)
	0.026
(0.009)

	x5
	-0.008
(0.003)
	-0.014
(0.005)
	-0.021
(0.008)
	0.016
(0.006)
	0.026
(0.010)

	x6
	-0.019***
(0.004)
	-0.033***
(0.006)
	-0.050***
(0.009)
	0.038***
(0.007)
	0.065***
(0.010)



表4显示，资金风险保障机制不健全、技术风险共担机制待优化和成果市场定价机制不完善对转化风险控制不到位的边际概率都有显著影响，全部取值在1%程度上都显著，成果市场定价机制不完善对全部取值在5%程度上显著。对资金风险保障机制不健全、技术风险共担机制待优化和成果市场定价机制不完善这3个因素，当转化风险控制不到位取值为5时，认同程度每增加一个单位，非常认同转化风险控制不到位的概率分别会增加16.8%、7%和3.8%；而当转化风险控制不到位取值为1时，认同程度每增加一个单位，非常不认同转化风险控制不到位的概率会分别降低2.8%、1.2%和0.6%。此外，对知识产权归属落实不到位的认同度每增加一个单位，不认同和一般认同转化风险控制不到位的概率分别下降1.1%和2.5%；而成果实用创新性有待提高对转化风险控制不到位瓶颈问题没有统计学意义上的影响关系。可以看出，资金风险保障机制不健全、技术风险共担机制待优化和成果市场定价机制不完善这3个因素与高校科技成果转化风险控制不到位的认同度之间是显著相关的，并且影响程度较大，而成果实用创新性不足、立项时市场需求不明晰和知识产权归属落实不到位的影响效应并不显著。说明在科技水平日新月异的背景下，优化高校科技成果产业化的风险调控机制需要进一步在资金风险保障、技术风险共担和市场定价完善3个领域重点布局，切实保障科技成果产业化过程中能够有效规避和分散转化风险，助推高校科技成果跨越“魔鬼之河”“死亡之谷”和“达尔文之海”。
【表4内问题同表3，参照对有关各处仔细修缮】
表4  各因素对调研高校转化风险控制不到位瓶颈问题不同取值的边际概率
	
	y2=1
	y2=2
	y2=3
	y2=4
	y2=5

	x1
	0.002
(0.002)
	0.004
(0.004)
	0.010
(0.010)
	-0.004
(0.004)
	-0.012
(0.012)

	x2
	-0.004
(0.002)
	-0.006
(0.003)
	-0.018
(0.010)
	0.007
(0.004)
	0.021*
(0.011)

	x3
	-0.028***
(0.004)
	-0.051***
(0.006)
	-0.143***
(0.013)
	0.054***
(0.010)
	0.168***
(0.012)

	x4
	-0.012***
(0.002)
	-0.009***
(0.003)
	-0.060***
(0.009)
	0.022***
(0.005)
	0.070***
(0.010)

	x5
	-0.005
(0.002)
	-0.011**
(0.004)
	-0.025*
(0.009)
	0.009
(0.004)
	0.029
(0.011)

	x6
	-0.006***
(0.002)
	-0.008***
(0.004)
	-0.032**
(0.010)
	0.012**
(0.004)
	0.038**
(0.012)



表5显示，成果市场定价机制不完善对宏观政策环境待完善的边际影响在6个因素中是最高的。当宏观政策环境待完善取值分别为1、2、3（完全不认同、不认同、一般认同）时，对成果市场定价机制不完善的认同度每增加一个单位，则非常不认同、不认同和一般认同宏观政策环境待完善的概率分别会降低2.1%、3.9%和5%；当宏观政策环境待完善取值分别为4、5（认同、非常认同）时，对成果市场定价机制不完善的认同程度每增加1个单位，则非常不认同、不认同和一般认同宏观政策环境待完善的概率概率分别上升4.4%和6.6%，这些参数都在1%水平上显著。同样可以发现资金风险保障机制不健全和知识产权归属落实不到位对宏观政策环境待完善的边际概率也有显著影响：当宏观政策环境待完善取值为认同时，边际效应为正值，反之则为负值；对资金风险保障机制不健全和知识产权归属落实不到位的认同度每增加一个单位，认同宏观政策环境待完善的概率分别会上升4.2%和2.4%，不认同的概率分别会下降3.6%和2.1%；成果实用创新性不足和技术风险共担机制待优化则对宏观政策环境待完善没有统计学意义上的影响关系。表明成果市场定价机制不完善、知识产权归属落实不到位和资金风险保障机制不健全3个因素与高校科技成果产业化宏观政策环境待完善的认同度之间是显著相关的，而成果实用创新性不足、立项时市场需求不明晰和技术风险共担机制待优化的影响效应并不显著。说明从宏观政策环境调控的角度来看，完善成果市场定价机制是优化高校科技成果产业化政策环境中需要重点关注的领域，与此同时，知识产权进一步细化落实归属权对于企业和高校科研人员而言也是至关重要的。
【表5内问题同表3，参照对有关各处仔细修缮】
表5  各因素对调研高校宏观政策环境待完善瓶颈问题不同取值的边际概率
	
	[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]y3=1
	y3=2
	y3=3
	y3=4
	y3=5

	x1
	-0.003
(0.003)
	-0.005
(0.005)
	-0.006
(0.007)
	0.006
(0.006)
	0.008
(0.009)

	x2
	-0.008*
(0.003)
	-0.015
(0.005)
	-0.019*
(0.007)
	0.017
(0.006)
	0.025
(0.009)

	x3
	-0.019**
(0.003)
	-0.036***
(0.005)
	-0.046***
(0.007)
	0.041**
(0.006)
	0.061***
(0.008)

	x4
	-0.006
(0.003)
	-0.012
(0.005)
	-0.015
(0.006)
	0.013
(0.006)
	0.020
(0.008)

	x5
	-0.012**
(0.003)
	-0.021**
(0.006)
	-0.028**
(0.007)
	0.024**
(0.006)
	0.036***
(0.009)

	x6
	-0.021***
(0.004)
	-0.039***
(0.006)
	-0.050***
(0.009)
	0.044***
(0.008)
	0.066***
(0.010)



总体而言，基于以上对高校科技成果产业化瓶颈问题的综合剖析，资金风险保障机制不健全和成果市场定价机制不完善两个核心因素对于三方面瓶颈问题均有显著影响，是推进我国高校科技成果产业化进入新阶段的重要抓手。
4  结论与建议
高校科技成果产业化是实现科技成果创新要素有机集聚、推动经济结构战略性调整、助力智力资源向市场优势释能、向全面构建国家创新体系注入新活力的重要方式，亟需有效挖掘科技成果产业化过程中的核心瓶颈以待形成合力精准突破，特别是面向新格局发展要求，需要进一步探索与研究高校科技成果产业化的有效路径。本研究通过大规模调研和实证检验发现，成果实用创新性不足、立项时市场需求不明晰、资金风险保障机制不健全、技术风险共担机制待优化、知识产权归属落实不到位和成果市场定价机制不完善等因素对我国高校科技成果产业化的瓶颈问题有显著影响。基于以上结论，提出如下政策建议：
第一，大力支持专业化的高校科技成果产业化中介服务机构建设，打造全链条、全方位、全过程的高校科技成果转化服务支撑体系。高校科技成果产业化具有长期性、复杂性和动态性，从创新技术的前期萌芽、专利申请的策略优化、相关专利的战略布局、市场需求的有效对接、价格评估的科学合理、收益分配的权利保护以及成功产业化的后续可持续性服务等等，整个过程是一个环环相扣、紧密相联，互相影响、彼此制约的系统化有机整体，亟需专业人员、专业团队和专业机构根据每所高校科技成果的个性化特征和具体市场情况提供最优的全链条策略指导与战略规划，因此，应大力扶持发展规模、信誉和运营良好的高校科技成果产业化中介服务机构，逐步形成科学指导、结构合理、业务精专的高校科技成果产业化中介服务体系，促进高校科技成果产业化的专业化支撑能力不断提升。
第二，进一步细化高校科技成果的分类评估标准，以高质量科技成果产业化为目标提高高校科技成果的实用创新性和市场竞争优势。基础研究是科技成果产业化的根本源头，不同类型的基础研究对于高校科技成果产业化的支撑作用及其作用机制亦有区别，根据战略导向的体系化基础研究、前沿导向的探索性基础研究以及市场导向的应用性基础研究，在现有高校科技成果评估基础上进一步分类细化，根据不同类型高校基础研究的导向特点，结合科技成果的实用创新性程度与潜在市场竞争优势，构建特色鲜明的高校科技成果分类评估标准，筛选出兼具技术领先力、转化适切力和市场竞争力的高质量科技成果，促进高校科技成果产业化的可行性和转化效益提升。
第三，营造多方统筹联动的“政企学研融”合作机制，优化技术风险共担机制与资金风险保障机制。高水平科技的发展必然面临着技术的不确定性，很多企业长期采用跟踪性路线，在高校科技成果已经具备市场价值的时候选择介入，造成高校科研人员承担过多的科技成果转化内在技术风险。对此，政府应通过政策引导，采取多种方式支持和鼓励企业与高校和研究机构开展长期合作，优化科技成果转化的风险共担机制，分散科研人员由于科技成果转化的技术风险而承受的压力，使科研人员的科研劳动得到相应的补偿，从而更好地调动科研人员从事科技成果转化的积极性，推动科研再生产。同时，高校科技成果产业化在真正盈利之前面临的资金风险远高于已成形的技术产业化，亟待进一步拓宽融资渠道、创新融资平台，以政府财政资金为引导，多方位吸引企业投资和民间资本投资，完善以金融机构资金为支撑的多渠道、多元投资融资体系，突出加强对科技成果产业化的资助，加速高校科技成果的快速转化，提高合作效率、合作质量和科技成果转化效益。
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