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摘要：鉴于从专利数据视角对元宇宙产业技术发展进行梳理的研究较少，通过阐述支撑元宇宙发展的区块链、交互技术、电子游戏技术、人工智能技术、网络运算技术和物联网技术等“大蚂蚁”技术架构以及社交元宇宙、商业元宇宙、工业元宇宙和全景元宇宙等应用模式，基于648件元宇宙相关专利，从技术和应用两个维度概括分析了全球的元宇宙专利态势，并据此提出我国元宇宙产业发展的专利战略。研究表明：元宇宙专利最为集中的是与数字孪生、虚实相融场景搭建密切相关的交互技术，尤其是在元宇宙产业兴起之前基础就较好的虚拟现实技术；元宇宙专利应用最多也最为成熟的是游戏产业，其次是娱乐表演行业。应以我国关键数字基础设施和元宇宙专利的现状为基础制定国家层面的元宇宙产业发展战略规划，在技术上侧重于智能合约、增强和混合现实、脑机接口、游戏编辑工具、高级人工智能、网络及运算和物联网领域，在应用上注意强化社交和商业元宇宙的用户基础优势，寻求工业元宇宙和全景元宇宙的行业突破。
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Technology, Mode and Patent Strategy of Metaverse Industry Development
Li Zonghui 
(College of Humanities and Social Sciences, Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, Nanjing 211106, China)
Abstract: In view of the fact that there are few researches on the metaverse industrial technology development from the perspective of patent data, this paper summarizes and analyzes the global metaverse patent situation from two dimensions of technology and application. Based on the general description of the "BIGANT" technology architecture that support the development of the metaverse, including blockchain, interactive technology, video game technology, artificial intelligence technology, network computing technology and internet of things, as well as the analysis of  application modes of social metaverse, commercial metaverse, industrial metaverse and panoramic metaverse, combining with the 684 metaverse-related patents, it puts forward the patent strategy for the development of our metaverse industry. The research shows that most of the patents are related to the interactive technologies closely related to the construction of digital twins and virtual-real integration scenes, especially the virtual reality technology with a good foundation before the rise of the metaverse industry. The game industry has the largest and most mature patent application, followed by the entertainment performance industry. It is necessary to formulate a national metaverse industry development strategy based on the status quo of China's key digital infrastructure and metaverse patents. The strategy should focus on smart contracts, augmented and mixed reality, brain-computer interfaces, game editing tools, advanced artificial intelligence, network and computing, and the internet of things, pay attention to strengthening the user base advantages of social and commercial metaverse in application, and seek industry breakthroughs in the industrial metaverse and panoramic metaverse.
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1 研究背景
随着美国罗布乐思游戏公司以“元宇宙第一股”成功上市以及脸谱网（Facebook）改名为Meta等标志性事件的发生，2021年成为“元宇宙元年”。此后，阿里巴巴、字节跳动、腾讯、网易、微软等国内外互联网企业，以及西门子、宝马、耐克、阿迪达斯、宝洁、博柏利、可口可乐等全球著名消费品牌也纷纷进行元宇宙产业布局。不仅如此，一些国家也将元宇宙产业发展上升到战略全局的层面予以推进。2021年5月，韩国科学技术和信息通信部发起成立了元宇宙联盟，该联盟包括现代汽车株式会社、SK集团、LG集团等200多家韩国企业和组织，其目标是打造国家级增强现实平台，并在未来向社会提供公共虚拟服务[1]。我国虽然迄今为止尚未出台国家层面的元宇宙发展战略，但是地方性政策已经层出不穷。2022年，上海、北京、浙江、重庆、成都、广州等20多个省市都推出了自己的元宇宙相关产业发展规划，希望在3～5年内同时形成元宇宙经济发展的规模、质量和辐射效应 [endnoteRef:0][2]。例如，《上海市培育“元宇宙”新赛道行动方案（2022－2025年）》就将目标设定为，到2025年，元宇宙相关产业规模达到3 500亿元，带动全市软件和信息服务业规模超过15 000亿元、电子信息制造业规模突破5 500亿元；培育10家以上具有国际竞争力的创新型头部企业和“链主企业”，打造100家以上掌握核心技术、高能级高成长的“专精特新”企业；围绕城市数字化转型，打造50个以上垂直场景融合赋能的创新示范应用，推出100个以上引领行业前沿的标杆性产品和服务。【1.单列出这个目标要说明什么问题？2.补标引著录上述数据来源文献。注意不能仅以增加数据来源描述替代引用著录。若来源文献是图书，请务必要著录引用页码。请参照国家标准GB T 7714-2015《信息与文献-参考文献著录规则》进行著录】各地元宇宙产业发展目标的实现无疑离不开核心技术的创新和应用。除了一部分技术秘密外，高质量的专利则是这些核心技术最明显的外部表征。因此，《浙江省元宇宙产业发展行动计划（2023－2025年）》就将“新申请元宇宙相关专利500项以上”【补标引著录上述数据来源文献。注意不能仅以增加数据来源描述替代引用著录。若来源文献是图书，请务必要著录引用页码。请参照国家标准GB T 7714-2015《信息与文献-参考文献著录规则》进行著录】作为主要目标之一 [endnoteRef:1][3]。	Comment by lzh: 确实没有突出的需要单独列出的意义，同意将此部分删除。 [0: [2] 广西壮族自治区大数据研究院.2022年中国元宇宙政策汇编[EB/OL] .(2022-08-25)[2022-12-20].http://gxxxzx.gxzf.gov.cn/jczxfw/dsjfzyj/t12993139.shtml.]  [1: [3] 浙江省发展和改革委员会.关于联合印发《浙江省元宇宙产业发展行动计划（2023-2025）》的通知[EB/OL].(2022-12-15)[2022-12-21]. https://fzggw.zj.gov.cn/art/2022/12/15/art_1229123366_2451471.html] 

有鉴于此，诸如“元宇宙产业发展主要的支撑技术有哪些？会经历怎样的发展模式？目前元宇宙产业发展的全球专利态势如何？我国应采取何种专利战略才能在这一数字经济发展的新赛道上取得优异的成绩？”等都是值得研究的问题。IFI Claim曾于2022年7月20日发布过一份简要的元宇宙专利分析报告，回顾了过去5年全球元宇宙相关专利的一些基本情况[endnoteRef:2][4]。日本东京调研机构Cyber Creative Institute也曾于2022年11月发布过全球元宇宙专利申请的排名。除此之外，国内外理论与实务界都较少从专利数据视角进行元宇宙产业发展状况的公开研究，所以该视角下的研究仍有较大的探讨空间。 [2: [4] 赵颖会.IFI Claim发布元宇宙专利分析报告[J].世界科技研究与发展,2022,44(4):503-503.] 

2 元宇宙产业发展的支撑技术
元宇宙在近年来的产业落实具有技术、经济和社会上的必然性，因此，在分析元宇宙相关专利现状之前，有必要从一般意义上了解和认识元宇宙产业发展的主要支撑技术。元宇宙又被称为“下一代互联网”，其实质上是若干最新网络和智能技术集成的结果。一般认为，支撑元宇宙发展的有六大核心技术，即区块链技术（blockchain）、交互技术（interactive technique）、电子游戏技术（game）、人工智能技术（artificial intelligence）、网络及运算技术（network and computing）和物联网技术（internet of things）。这6种技术的英文首字母相连刚好是“BIGANT”，所以元宇宙的核心支撑技术又被形象地称为“大蚂蚁”[endnoteRef:3][5]。 [3: [5] 邢杰,赵国栋,徐远重,等.元宇宙通证:通向未来的护照[M].北京:中译出版社,2021:69.] 

区块链本质上是一种网络环境下的分布式共享账本，其具有可追溯、不可篡改、公开透明、去中心化的特性。在元宇宙中，区块链技术可用于知识产权、数据产权和虚拟物品所有权等财产权的确认工作，从而使得元宇宙的每一个参与者都能无后顾之忧地自由发挥其想象力和创造力。区块链还可以通过智能合约的方式来帮助元宇宙用户执行较为简单的交易，并起到公示公信、促进交易便捷和保障交易安全的作用。用于交易支付的“货币”同样是基于区块链技术原理而创设的数字货币，也即非同质化通证（NFT）[endnoteRef:4][6]。从这个意义上讲，区块链技术为元宇宙中创意经济生活的开展提供了基本的工具、平台和机制，同时还奠定了元宇宙与现实世界连接和融合的重要基础。 [4: [6] 霍伯曼.区块链重构规则[M].DAMA中国,万向区块链实验室,译.北京:清华大学出版社,2021:29-39.] 

交互技术是元宇宙作为三维形态的互联网能够赋予用户以沉浸式体验和逼真性效果的关键。交互技术具体包括虚拟现实技术、增强现实技术、混合现实技术、全息影像技术、脑机接口技术和体感技术等[endnoteRef:5][7]。虚拟现实是指综合运用计算机、电子信息和仿真技术打造虚拟环境和仿真空间的技术。增强现实是将计算机生成的虚拟物品或景象合成到用户所见真实世界中的交互性可视化技术。混合现实是指通过虚拟现实和增强现实技术的组合应用，生成虚实相融的可视化环境，使所有用户与虚拟数字人都可以在其中实时共存和交互[endnoteRef:6][8]。全息影像技术利用光的干涉将光线的光强和相位信息存储下来得到全息图像，传统的光学全息技术利用光的干涉得到实物的全息图，而计算全息技术则无需有实物的存在即可利用数字计算生成全息图[endnoteRef:7][9]。脑机接口技术是指通过将人的大脑信号解码成计算机可识别的指令，将人类神经世界与外部现实或虚拟空间连接起来，具体包括脑电信号采集、脑信号处理、设备控制及信息反馈4个步骤[endnoteRef:8][10]。体感技术是指让用户不必借助计算机输入设备而是通过直接控制身体的动作即可与虚拟环境中的人和事物进行交互的技术。 [5: [7] 安筱鹏,王涵.数字时代元宇宙技术的演进与应用价值[J].经济导刊,2022(增刊1):54-61.]  [6: [8] 冯云.数字现实技术:元宇宙的入口及核心技术[J].杭州科技,2022,53(3):32-38.]  [7: [9] 杨铀,李志龙,吴科君,等.元宇宙中的交互式媒体技术[J].人工智能,2022(5):32-50.]  [8: [10] 王文喜,周芳,万月亮,等.元宇宙技术综述[J].工程科学学报,2022,44(4):744-756.] 

电子游戏技术与元宇宙有着直接而紧密的联系，从某种意义上讲，元宇宙即是以电子游戏的方式引起人们广泛关注并得到应用拓展的。电子游戏技术的核心在于游戏引擎设计技术，包括渲染引擎、物理系统、碰撞探测系统、光影、动画、粒子特效、音效、脚本引擎、插件、场景管理、编辑工具等[endnoteRef:9][11]。其中的实时渲染技术与编辑工具中的3D建模技术对于游戏角色、场景和各种其他元素的创造，以及与前述虚拟现实、增强现实和混合现实技术的结合，使用户同时以创作者和玩家的身份参与元宇宙游戏，具有较为关键的串联和衔接作用。 [9: [11] 梁雪梅.元宇宙技术全景浅析[J].通信与信息技术,2022(6):30-33.] 

人工智能是综合计算机科学、神经科学、统计学和社会科学等交叉学科知识来研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学[endnoteRef:10][12]。人工智能技术主要包括机器学习、计算机视觉、自然语言处理、语音识别和机器人等。在元宇宙的构建和运行中，人工智能技术可以帮助实现数字孪生、数字虚拟人、个性化数字化身和无障碍沟通[endnoteRef:11][13]。 [10: [12] 腾讯研究院,中国信息通信研究院互联网法律研究中心,腾讯AI Lab,等.人工智能:国家人工智能战略行动抓手[M].北京:中国人民大学出版社,2017:23.]  [11: [13] 武强,季雪庭,吕琳媛.元宇宙中的人工智能技术与应用[J].智能科学与技术学报,2022,4(3):324-334.] 

网络及运算技术是人工智能和其他技术能够在元宇宙中大放异彩的基础。元宇宙中视听、三维和实时数据的传输要求网络具有大带宽、低延迟、高性能的特点，5G和6G通信网络的建设和应用正在不断满足这种需求。运算技术中的云计算采用虚拟化技术，可以统筹协调中央处理器、图形处理器、网络、存储、操作系统等计算资源，并克服软硬件兼容的困难，使元宇宙用户不受硬件和时空限制，满足其数据处理的多样性和不均衡性。云计算的虚拟化还可以很方便地扩展计算资源，能够进行海量数据计算的同时也具有很强的可靠性[endnoteRef:12][14]。边缘计算技术则可以在最接近元宇宙用户和终端设备的地方实现计算、存储和传输数据，从而大大减少用户体验的时延[endnoteRef:13][15]。 [12: [14] 王涛.元宇宙算力分析[J].张江科技评论,2022(2):32-35.]  [13: [15] 方巍,伏宇翔.元宇宙:概念、技术及应用研究综述[J].南京信息工程大学学报(自然科学版),2022:1-25[2022-12-23].http://kns.cnki.net/kcms/detail/32.1801.N.20221207.1946.001.html.] 

物联网技术是元宇宙中连接虚拟空间与现实空间的重要技术，其以无线射频识别（RFID）和传感器技术为基础，发展为包括数据采集、传感器网络组网和协同信息处理在内的感知层技术，互联网、异构网融合无线接入等网络层技术，以及相关应用层技术在内的技术系统[endnoteRef:14][16]。感知层的RFID和传感器技术主要用于现实世界和虚拟空间数据的采集，具有远距离、快速读取、穿透力强、效率高、存储量大等特点，构成了元宇宙的感觉器官，是元宇宙感知万物的信息来源。网络层技术是将感知层采集的数据通过嵌入式系统处理后以无线网络方式传送到服务端[endnoteRef:15][17]。应用层技术则是根据实际需求所部署的通信协议，负责设备间的数据交换和通信，实现元宇宙的“万物互联”[endnoteRef:16][18]。 [14: [16] 李冬月,杨刚,千博.物联网架构研究综述[J].计算机科学,2018,45(增刊2):27-31.]  [15: [17] 郑诚慧.元宇宙关键技术及与数字孪生技术的异同[J].网络安全技术与应用,2022(9):124-126.]  [16: [18] 韩丽,杨宏,卓兰,等.基于多种底层承载协议的物联网应用层协议[J].物联网技术,2021,11(2):19-21.] 

3元宇宙产业发展的多元模式
随着上述支撑技术的不断进步和成熟，元宇宙的应用也会逐步得到扩展和泛化，从社交元宇宙、商业元宇宙、工业元宇宙发展成全景元宇宙[endnoteRef:17][19]。 [17: [19] 赵星,乔利利,叶鹰.元宇宙研究与应用综述[J].信息资源管理学报,2022,12(4):12-23,45.] 

社交元宇宙乃至所有元宇宙的初始实践形态都是创造了某种虚拟世界的电子游戏。早在2002年，由美国林登实验室开发的游戏《第二人生》便具有了元宇宙的雏形。在《第二人生》中，人们相遇、对话、表演、旅行、购物、开会、研讨、上课、角色扮演，还可以设定虚拟化身的皮肤，制作房屋、汽车、装饰、服装等产品，并进行各种交易。此后，日、韩、美的代表性游戏公司陆续推出了“集合啦！动物森友会”“宝可梦GO”“我的世界”“罗布乐思”和“堡垒之夜”等元宇宙游戏，并大多都吸引了千万名以上的玩家用户[endnoteRef:18][20]。元宇宙游戏由于摆脱了传统网络游戏单纯对抗打斗、闯关升级和增加积分等的模式限制，而是创建了一个与现实世界对应甚至相通的虚拟世界，并且这种创建工作大部分是由分散的海量玩家完成的，所以实质上是以游戏为媒介和平台拓展了所有玩家用户的社交生活。在此基础上，Meta、Soul等平台就构建了更加广阔的社交元宇宙，使带有各类兴趣标签的用户可以进行具身性、在场性的网络社交，并且可以更加突出自我个性和情感表达[endnoteRef:19][21]。 [18: [20] 崔享旭.元宇宙指南:虚拟世界新机遇[M].宋筱茜,朱萱,阚梓文,译.长沙:湖南文艺出版社,2022:75-171.]  [19: [21] 赵双阁,魏媛媛.元宇宙社交:重塑部落化时代的人际传播新景观[J].现代传播,2022,44(11):129-136.] 

社交生活中必然包含大量的经济活动和消费行为，商业元宇宙自然而然随之形成。元宇宙中的商业活动首先围绕着用户创作或设计的虚拟人形象、游戏元素或小游戏、其他数字版权作品等用户生成内容以及非版权性NFT的转让或许可展开。与之密切相连的是对各类版权作品在元宇宙中的商业化表演和传播，包括演唱会、新闻出版、美术展览、综艺表演和影视放映等[endnoteRef:20][22]。在“直播带货”模式兴起的背景下，元宇宙中的这些文艺娱乐表演开始与广告零售全面结合，叠加相互关联、不断衍生的产品服务类别，多维视角、虚实相融的沉浸式购物体验以及数智化的物流体系，共同促进了元宇宙电子商务的蓬勃发展[endnoteRef:21][23]。而NFT这种数字货币支付方式也决定了元宇宙必然会带来金融领域的变革。这种变革以场景金融的发展为主要特征，具体来讲，元宇宙提升了场景金融的服务效能，实现了场景金融的虚实融合，改变了场景金融中的客户交互方式，以及全面提升了场景金融中的客户体验质量[endnoteRef:22][24]。 [20: [22] 李宗辉.元宇宙中用户身份型数字人及其版权实践的法律考量[J].编辑之友,2022(10):88-98.]  [21: [23] 杨勇,窦尔翔,蔡文青.元宇宙电子商务运行的机理、风险与治理[J].电子商务,2022(7):16-29.]  [22: [24] 陆珉峰.元宇宙赋能场景金融:商业银行竞争新赛道[J].金融科技时代,2022,30(7):29-35.] 

元宇宙虚实相融、场景交互、万物互联的特点不仅给商业流通和金融应用带来了极大的便利，而且可以成就制造业的智能革新，建成研发设计、生产制造、营销管理和售后服务一体化的工业元宇宙。工业元宇宙有机集成劳动力、生产工具、生产资料等生产要素，整合各种软硬件设施，实现机器之间互联互通、互相操作，并且不断强化各生产单元的功能和彼此之间的联系，促进生产系统的可靠性、有效性和持续改进性，实现协调发展和迭代创新[endnoteRef:23][25]。就研发设计而言，在工业元宇宙中，很多原本受现实世界中物理材料的硬度、重量、体积，环境的温度、湿度，海量数据计算以及潜在风险等因素限制或影响的研发实验都可以顺利开展，并且因为没有物理毁坏或损耗而大幅降低了研发成本，所以能够极大地提高技术研发的效率、安全性和市场适应性[endnoteRef:24][26]。就生产制造而言，工业元宇宙既映射、延伸和拓展了现实世界的生产操作，又使一些在现实世界中无法完成的制造成为现实，还在虚拟空间中模拟构建管理实体工业生产流程的体系，赋能工业生产各环节和场景，使工业企业达到降低成本，提高生产效率的目的[endnoteRef:25][27]。就营销管理和售后服务而言，工业元宇宙所能带来的便利在更早阶段的社交和商业元宇宙都已经呈现。 [23: [25] 李正海.工业元宇宙的应用场景及发展趋势[J].企业家,2022(10):40-44. ]  [24: [26] 宋亮,何颖,赵会来.元宇宙赋能制造业带来四大革新[J].机器人产业,2022(5):18-21.]  [25: [27] 涂彦平.工业元宇宙:展望智能制造的未来形态[J].中国外资,2022(7):80-81.] 

元宇宙发展的成熟模式将是与现实社会融为一体的全景元宇宙。在这样的元宇宙中，不仅是游戏、社交、娱乐、商业、生产等营利性经济活动十分繁荣兴盛，教育、医疗、政务、司法等公益性或公共性事务同样可以得到更好重塑。元宇宙中的教育不仅为每一个学习者提供了极为丰富多样的资源，而且能够创新教育理念、教育模式、教育方式和教育评价体系，使一切情景化的教育成为可能，以及通过精准的学习者画像实现真正的因材施教和个性化培养[endnoteRef:26][28]。元宇宙中的医疗在治疗场景、个体预防和疫情防控、康复和健康管理以及医疗教学和科研等方面都有相当突出的特点，能够有效解决现实世界医疗和医学发展中很多较为棘手的难题[endnoteRef:27][29]。元宇宙对政务处理的积极影响主要体现在权力主体角色重构、社会数据挖掘利用以及虚实空间搭建衔接等方面，通过这些智能化思维和技术手段，可以逐步建成反应迅速、协同高效的数字法治政府[endnoteRef:28][30]。元宇宙在司法方面可以实时完成文书送达、远程开展诉讼庭审、拟态进行举证质证、模拟还原案件事实、多方推进纠纷调解以及聚类归纳案件裁判等，因而极大地提高了纠纷解决的智能化水平，更好地保障了当事人的合法权益[endnoteRef:29][31]。 [26: [28] 刘革平,高楠,胡翰林,等.教育元宇宙:特征、机理及应用场景[J].开放教育研究,2022,28(1):24-33.]  [27: [29] 梅胜,王晓丽.元宇宙医学应用场景的研究[J].中国数字医学,2022,17(11):45-48.]  [28: [30] 马捷,栾泽权,蒲泓宇.数据协同视域下元宇宙政务模型构建[J].图书情报工作,2022,66(19):47-60.]  [29: [31] 曹建军.“元宇宙”司法与纠纷解决的智能化[J].政法论丛,2022(2):93-105.] 

4 元宇宙产业发展的全球专利态势
为探明相关技术在元宇宙产业发展上述多元化模式中的应用情况，笔者以“metaverse”为关键词，在德温特创新平台（Derwent Innovation）专利分析数据库中进行检索，截至2022年12月29日，共获得仍处于有效状态的元宇宙相关专利648件（以下简称“样本”）。由于数据库算法设定严格程度和检索方法差异等方面的原因，与IFI Claim、Cyber Creative Institute调研报告中的数据相比，该检索结果数据明显要少很多，但是以该数据为基础进行分析，仍然可以大致确定元宇宙全球专利的基本态势。
从专利授权时间来看，在2011年之前，除了2009年有11件专利外，其他各年的授权专利都为个位数，而2021年授权的专利为52件，2022年则为263件，这两年授权的专利共占所有元宇宙专利的48.6%，非常直观地反映出“元宇宙元年”开启以后相关专利数量随之急剧增长的现实。2007年诞生了第一件也是当年唯一的一件元宇宙专利——“用于在对象中产生行为的装置和方法”，由英国电信公共有限公司在印度获得授权，具体的发明内容是“在诸如电脑游戏中的虚拟对象行为转换器，映射虚拟对象例如由不同参与者指定的不同人群之虚拟化身的行为。”可见其主要是应用于电子游戏的专利技术。英国电信公共有限公司于2009年在印度又获得了一件“为一个对象生成行为和为同一对象生成行为控制器的方法”专利，发明内容与前一专利十分接近。不过，令人意外的是，此后英国电信公共有限公司再没有获得元宇宙相关专利授权。
从专利授权国家来看，美国专利有204件，韩国专利有173件，中国专利有110件（含台湾省的3件），日本专利有85件，欧洲专利有14件，通过PCT申请获得多国授权的专利有33件，加拿大专利有8件，俄罗斯专利有4件，澳大利亚专利有4件。这也大致反映了元宇宙产业在全球发展的状况和相关地区市场对投资者的吸引力。
基于专利数量对专利权人进行排名，排名前十的依次是IBM（56件）、COLOPL株式会社（47件）、三星电子有限公司（25件）、美国Virtuix公司创始人兼CEO——Goetgeluk Jan（19件）、微软技术许可有限公司（15件）、迪士尼企业有限责任公司（12件）、美国HoloGirls公司的CEO——Shuster Brian Mark（11件）、Shuster Gary Stephen（11件）、美国Magic Leap 公司（9件）、韩国嘉泉大学产学合作财团（Gachon University of Industry-Academic Cooperation Foundation）（7件）。前10名专利权人拥有的专利数量占样本专利总数的32.7%，反映了一定的技术集中度；而美国、韩国专利权人占据其中9位，这与它们在专利授权国家中排名前两位的情况具有正向关联。此外，从前10名专利权人的所属行业来看，元宇宙专利的应用呈现出传统电子信息巨头企业与新兴娱乐公司并驾齐驱的局面。
从专利的前向引用频次来看，排名前十的专利权人依次为美国动视出版公司（Activision Publishing, Inc.）、韩国AFUN 交互公司、法国阿尔卡特朗讯公司（Alcatel-Lucent）、苹果公司、万代株式会社、百度在线网络技术（北京）有限公司、中国银行有限公司、COLOPL株式会社、韩国十字工作有限公司（Cross Job Co. Ltd.）【未查询到该公司，请核实名称是否有误】、韩国Coding & Play公司，分别拥有6、3、4、4、3、2、3、47、3、3件相关专利。由此可见，元宇宙专利的质量与该专利权人所拥有的元宇宙专利数量几乎没有必然联系，不少公司尽管只有几件元宇宙专利，但是却可能拥有较高的质量，成为众多在后元宇宙专利研发申请时必须引证和比对的现有技术。这就意味着在元宇宙技术研发中，起步较晚或者实力较弱的公司也完全可能凭借开拓性发明或突破性创新取得某一方面的竞争优势。	Comment by lzh: 公司名称应该是准确的，检索结果中的专利权人就是Cross Job Co. Ltd.,KR | 크로스잡 주식회사,KR
根据国际专利分类（IPC），样本专利大多交叉分布在如表1所示的技术领域。

表1 样本专利IPC类别分布
	排序
	类别
	所涉专利数量/件

	1
	G06T一般的图像数据处理或产生
	329

	2
	G06F电数字数据处理
	309

	3
	G06Q专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法；其他类目不包含的专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的处理系统或方法
	202

	4
	A63F纸牌，棋盘或轮盘赌游戏；利用小型运动物体的室内游戏；视频游戏；其他类目不包含的游戏
	165

	5
	H04L数字信息的传输，例如电报通信
	69

	6
	H04N图像通信，如电视
	63

	7
	G06N基于特定计算模型的计算机系统
	50

	8
	G02B光学元件、系统或仪器
	46

	9
	G06K数据识别；数据表示；记录载体；记录载体的处理
	27

	10
	H04W无线通信网络
	17


注：元宇宙所涉技术和产业领域的多元性使相关IPC专利数量达到684件。
从前述“大蚂蚁”所代表的元宇宙6种支撑技术维度来看，在6样本专利中，发明名称明确包含“区块链”的有6件，其中包括4件韩国专利、1件美国专利和1件多国专利；包含“虚拟现实、增强现实或混合现实”的有98件，其中大多包含“虚拟现实”，包含“交互”的有30件；包含“游戏”的有28件；包含“人工智能”的有7件，其中有6件韩国专利和1件多国专利；包含“网络”的有8件，其中有5件美国专利、2件韩国专利和1件多国专利；包含“计算”的有1件，为中国专利；包含“物联网”的有1件，也是中国专利，包含“通信”的有35件。
从应用视角来看，样本专利发明名称中除了前述包含“游戏”的28件外，包含“表演”的有17件，其中有8件韩国专利、4件加拿大专利、3件日本专利和2件美国专利；包含“娱乐”的有2件，都是日本专利；包含“销售”的有4件，分别为2件韩国专利和2件日本专利；包含“商业”的有5件，分别为3件韩国专利、1件中国专利和1件美国专利；包含“经济”的有3件，分别为2件韩国专利和1件多国专利；包含“教育”的有2件，都是韩国专利；包含“医疗”的有3件，分别为2件韩国专利和1件中国专利；包含“健康”的有4件，分别为2件韩国专利和2件中国专利；明确与“制造”相关的专利有1件，系美国京瓷SLD激光有限公司（Kyocera SLD Laser）的“可制造含镓和氮的单频激光二极管”专利。
虽然从发明名称中能够直接看出技术和应用领域的元宇宙专利占样本比例不高，但是结合前述元宇宙专利所属IPC分类的情况，还是能够大致勾勒出目前全球元宇宙专利的产业实践图景。从技术上看，元宇宙专利最为集中的是与数字孪生、虚实相融场景搭建密切相关的交互技术，尤其是在元宇宙产业兴起之前基础较好的虚拟现实技术。作为前元宇宙形态的电子游戏技术同样产生了较多数量的元宇宙相关专利。其他的元宇宙专利则以图像、视听数据的处理、无线通信和光学元器件为主要内容，可能涉及人工智能、网络运算和物联网技术等。从应用上看，元宇宙专利应用最多也最为成熟的仍然是游戏产业，其次是与游戏密切相关的娱乐表演行业，再次是销售、商业和经济管理领域，而教育、医疗、制造行业和其他经济社会领域的元宇宙专利则明显较为稀缺。
5 我国元宇宙产业发展的专利战略
在大致了解目前全球元宇宙专利的数量、质量、地区分布、专利权人排名、所属技术领域和主要应用行业以后，有助于有的放矢、重点突出地制定和实施我国元宇宙产业发展的专利战略。
首先，我们不应满足于目前仅有地方分散性元宇宙产业发展战略的现状，还是需要国家进行顶层设计，从而便于统筹全局、整合资源、协同推进，并将专利战略作为该发展战略的基础组成部分[endnoteRef:30][32]。元宇宙产业发展战略应当在《“十四五”数字经济发展规划》的框架下制定，尤其是契合其中推动产业数字化转型和提高数字产业化水平的部分，具体可以由国务院办公厅组织工业和信息化部以及国家知识产权局等部门联合出台。就其中的专利战略，工业和信息化部可以先对我国关键数字基础设施的情况进行梳理总结，尤其是5G、6G通信网络和物联网等与元宇宙技术开发密切相关的数字基础设施，进而提出合理的近期发展目标[endnoteRef:31][33]；国家知识产权局也应当利用自己作为专利管理部门的信息和工具优势及时发布元宇宙产业专利分析报告，并定期更新，以供相关企业作为研发参考；同时，该分析报告应当重点关注国际国内比较，即已经在各种形式的跨国元宇宙中投入实践的国内外专利，特别是属于同一细分技术或行业领域、具有直接竞争关系的专利。其他中央管理部门则可以对自己主管行业领域中元宇宙的实践现状和未来需求进行总结，并提出可以企及的技术创新目标和切实可行的系统推进方案。 [30: [32] 臧志彭,解学芳.中国特色元宇宙体系建设:理论构建与路径选择[J].南京社会科学,2022(10):137-147,158.]  [31: [33] 李勇坚.元宇宙:各国产业政策竞争的新疆域[J].科技中国,2022(9):53-58.] 

其次，依据本文所分析的目前全球元宇宙产业专利态势，结合相关技术发展的综合情况，企业可以根据不同技术和行业特点确定各自的元宇宙专利开发战略。具体来讲，在元宇宙的“大蚂蚁”技术架构中，区块链技术目前在虚拟人生成显示、共享交易平台构建和数字资产管理存证方面应用相对较多，而智能合约技术仍有较大的拓展空间。此外，区块链如何与云计算、边缘计算技术结合以更好地进行元宇宙中通信计算资源的管理，提升区块链的可扩展性和互操作性，也是值得重点关注的专利研发方向[endnoteRef:32][34]。交互技术中的虚拟现实技术在元宇宙中的应用已经相当普遍和成熟，需要重点突破的专利研发方向是增强现实和混合现实技术，以及与物联网密切关联的智能穿戴设备等交互式硬件[endnoteRef:33][35]。当然，脑机接口技术同样是值得深入探索的专利开发方向。电子游戏技术领域中的元宇宙专利，目前较多涉及游戏角色、装置、场景和操作方法等方面，而契合元宇宙去中心化创作特色的编辑工具类型的专利则相对较少，虽然这与元宇宙自由免费、开放共享式的创作模式有一定关系，但相关企业仍然可以将开发足以吸引用户付费使用的编辑工具专利作为技术创新的目标之一。人工智能技术领域的元宇宙专利目前主要被用于虚拟人的行为引导以及一些简单的商业服务，而涉及与用户合作或者独立进行创造性活动以完善元宇宙构建的高级人工智能仍有很大的专利开发空间。与前面4种技术相比，面向元宇宙的网络运算技术和物联网技术在整体上可能更加薄弱，需要围绕各类元宇宙中的海量数据处理和万物互联需求进行有针对性的设计[endnoteRef:34][36]，难度也相对较大，但绝对是可以寻求专利突破性进展和差异化发展的方向。值得注意的是，本文为了论述方便而对元宇宙“大蚂蚁”技术架构中每一类技术的专利研发策略进行了单独分析，但在实践中，市场主体极少仅单单就一类技术进行适应元宇宙的研发，往往都是将它们有机结合在一起完成各种发明创造。 [32: [34] 宋晓玲,刘勇,董景楠,等.元宇宙中区块链的应用与展望[J].网络与信息安全学报,2022,8(4):45-65.]  [33: [35] 彭思雨.元宇宙硬件领域投融资活跃[N].中国证券报,2022-05-30(A6).]  [34: [36] 朱锐,王宏志,崔双双,等.面向元宇宙的云边端大数据协同管理[J].大数据,2023,9(1)63-77.] 

再次，元宇宙产业发展的专利战略应当根据不同应用模式中的专利现状而有所侧重，力争取得差异化创新优势。具体来讲，就游戏等社交元宇宙和娱乐、电商、金融等商业元宇宙应用而言，虽然韩国、日本和美国企业等可能目前在专利数量方面有一定的优势，但是我国相关网络服务商拥有较为庞大的前期用户基础，可以利用用户的路径依赖抓紧进行现有产品或服务的元宇宙化改造，研发出相应的核心专利以巩固自己的市场锁定效应。当然，这些企业也可以采取合资经营、兼并收购和寻求知识产权许可等方式与相关专利权人强强合作，形成叠加优势[endnoteRef:35][37]。另一方面，我国相关企业需要加强场景渲染、3D建模、虚拟人创造、沉浸式电商系统等目前专利数量相对不多的社交、商业元宇宙关键技术研发，以保持自己在未来的市场竞争力[endnoteRef:36][38]。进而言之，工业元宇宙和全景元宇宙是我国企业有机会实现“弯道超车”的领域。目前在生产制造、教育和医疗等行业的元宇宙专利还较为稀缺，我国相关企业可以面向这些行业的元宇宙应用加强扩展现实、人工智能和物联网等技术的专利研发，并将传统的资源优势、人力优势、规模优势和数据优势等转化为数字优势[endnoteRef:37][39]。 [35: [37] 张伟佳.腾讯的元宇宙[N].中国电子报,2022-08-23(4).]  [36: [38] 张赛男,徐蕊.虚拟人“柳夜熙们”已来？元宇宙最强赛道规模超千亿 火爆产业链全拆解[N].21世纪经济报道,2022-01-17(6).]  [37: [39] 于杰平,王丽.趋势观察:数字经济发展背景下物联网发展态势与热点[J].中国科学院院刊,2022,37(10):1522-1527.] 

最后，地方政府不应追求“大而全”的元宇宙产业发展目标，而应当在国家整体战略布局之下，以相关专利研发和应用为基础制定具有本地特色的元宇宙产业发展战略。具体来讲，地方政府应先进行本地区元宇宙相关专利及其实施现状的摸底调查，对本地区元宇宙产业发展的技术实力、产业水平和比较竞争优势进行完整清晰的分析梳理。然后，地方政府应以该比较竞争优势为中心，引导和整合本地区的资金、人才、设备、园区、项目等创新资源，加强专利技术开发，不断巩固和扩大该比较竞争优势，力争形成本地区的元宇宙特色产业集群。在这种创新资源整合中，产学研合作是较为重要的路径，前述元宇宙专利拥有数量排名第十的“韩国嘉泉大学产学合作财团”就提供了很好的范例【并未交代该机构的具体模式和做法，无法说明其提供了范例】。此外，由政府财政支持的公共研发机构也应当围绕本地区的比较竞争优势和其他元宇宙通用技术进行专利研发，从而形成与市场驱动之技术创新的合力，增强本地区元宇宙产业发展的综合竞争力。值得注意的是，地方元宇宙产业发展的专利战略固然应当有一定的专利数量追求，但更为关键的是专利质量。高质量的专利既可以突破大公司的技术封锁和奠定企业的错位竞争优势，又可以作为企业拓展市场的许可利器【？】，还可以成为相关元宇宙行业在某一方面的技术标杆【主语不明确】[endnoteRef:38][40]。	Comment by lzh: 同意将这半句表述删除	Comment by lzh: 指的是通过专利许可的方式拓展市场，主语是句首的“高质量的专利”。 [38: [40] 徐凯程,李文武,王志强,等.我国元宇宙标准化发展初探[J].标准科学,2022(10):26-29,35.] 

6 结论
元宇宙产业发展是以相关创新技术的集成为基础的，而专利则是创新技术的重要表征。从区块链、交互技术、电子游戏技术、人工智能技术、网络运算技术和物联网技术等元宇宙产业发展的“大蚂蚁”技术架构以及社交元宇宙、商业元宇宙、工业元宇宙和全景元宇宙的应用模式出发对全球元宇宙相关专利的各国授权数量、专利权人排名、专利引证情况、技术领域分布和产业实施状态等做了粗略分析，并据此提出了我国元宇宙产业发展的专利战略。由于“元宇宙”本身并非是专业的技术概念，其六大支撑技术也都可用于元宇宙以外的场景，所以本文主要以关键词进行检索和聚类分析的方法注定会存在一定局限性，更全面、深入和精准的专利研究还有待学界同仁采用更加科学合理、逻辑缜密的数据统计方法和实证分析模型展开，或者围绕着某一特定类型专利技术在某一具体产业应用领域的实施现状完成。
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