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摘要：科学数据成为继物质和能量之后的第三类资源，是重要的科技基础条件和国家战略资源。科学数据汇交作为科学数据管理的重要一环，是国家科技兴国、科研强国等计划的关键所在。本文调研分析了国家层面、省市层面以及重要机构的科学数据汇交情况，发现我国科学数据汇交以科技计划项目数据为主、科学数据汇交驱动模式走向多元化、科学数据汇交机制正在逐步建立以及科学数据汇交内容不断丰富等特征，现阶段我国科学数据汇交工作仍然存在一些问题，包括政策体系和长期投入机制尚待完善、科学数据管理载体建设尚待落实、科研工作者对科学数据汇交意识有待提高以及科学数据汇交质量需要加以约束。
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Abstract: Scientific data is a fundamental strategic resource for national scientific and technological innovation, and an important basis and foundation for scientific discovery and knowledge innovation. Scientific data collection, as an important part of scientific data management, is the key to national plans such as revitalizing the country through science and technology and strengthening scientific research. This article investigates and analyzes the scientific data collection situation at the national, provincial, and municipal levels, as well as important institutions. It is found that China's scientific data collection is mainly based on science and technology plan project data, the driving mode of scientific data collection is becoming diversified, the mechanism of scientific data collection is gradually establishing, and the content of scientific data collection is constantly enriching. At present, there are still some problems in China's scientific data collection work, The policy system and long-term investment mechanism need to be improved, the construction of scientific data management carriers needs to be implemented, scientific researchers' awareness of scientific data collection needs to be improved, and the quality of scientific data collection needs to be constrained.
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科学研究第四范式的提出将数据推向了更高的地位，数据密集型科学正在逐步走进科研领域，科学数据也成为了大数据背景下最为重要的资源。科学数据不再是以往单纯的科技研究成果，而是转变成为科技研究基础，科学研究水平开始依赖于科学数据的持续积累，以及将科学数据转化为科研成果的能力[1]。科学数据成为继物质和能量之后的第三类资源，是重要的科技基础条件和国家战略资源。因此，全方位、多层级的科学数据汇交对于实现国家科技投入增值、促进数据更好地挖掘利用具有重要意义。随着我国科技创新能力的不断增强以及科研投入的不断增长，各类科技计划项目和专项项目相继实施，科学数据呈现爆发式增长，现代计算机技术的飞速发展，为海量科学数据的使用提供了无限可能。科学数据汇交整合作为科学数据管理的重要一环，是国家科技兴国、科研强国等计划的关键所在。
21世纪以来，我国对科学数据的汇交实践陆续开展，“973”计划、“十一五”国家科技计划项目以及《科学数据管理办法》等在不同阶段建立了科学数据等科技资源汇交和共享机制[2]。《科学数据管理办法》明确要求“各级科技计划管理部门应建立先汇交科学数据再验收科技计划项目的机制”[3]，该管理办法的出台加快了我国科学数据汇交进程。目前，我国科学数据汇交工作正在全面铺开，各部门、各机构以及科研人员正在逐步落实。
1 我国科学数据汇交实践
1.1 国家科技计划数据汇交
国家科技计划是由中央财政支持的，面向国家重大战略需求部署、重要发展规划布局、重点科技领域创新开展的一系列科技项目，包含国家基础研究重大项目计划（简称“973计划”，现已整合为国家重点研发计划[4]）、国家自然科学基金、科技基础性工作专项等，不仅代表我国科技创新最高水平，更关乎我国能源、科技、经济、军事安全[5]。开展国家科技计划数据汇交，对于促进我国科技创新、保障我国科学数据安全具有重要意义。
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科技基础性工作专项于1999年开始实施，通过考察、观测、探测、监测、调查、试验、实验以及编撰等方式采（收）集和整理气象、地球科学、生物学、农业、林业、医学、环境等多个领域的科学数据[7]。2013年科技部启动科技基础性工作专项项目数据汇交，并于 2014年发布《科技基础性工作专项项目科学数据汇交管理办法（暂行）》，要求汇交项目开展科学考察与调查产生的数据。该管理办法发布之后，完成了1999~2015年结题验收的331个科技基础性工作专项项目的数据汇交，占所有立项项目的 76.1%[8]。2019年科技基础性工作专项项目数据汇交管理中心正式建立，主要负责参与制定项目数据汇交管理办法及相关技术规范，开展项目数据汇交工作培训与数据备份保存，推动国家科学数据汇交与共享应用示范[6]。
2019年为深入贯彻实施《科学数据管理办法》相关要求，科技部、财政部优化调整了原有的国家科技资源共享服务平台，形成了20个国家科学数据中心和30个国家生物种质与实验材料资源库[9]，作为我国科学数据的保存、管理和服务载体。国家科技计划产生的科学数据正在逐步汇入相应领域的数据中心和资源库，初步建成了科学数据资源汇交体系，有力推动了我国科学数据汇交工作的落实。
1.2 省（市）级科学数据汇交
全国各省（市）在开展科技项目过程中也形成了海量科学数据。通过调研发现，大部分省份尚未系统性开展科学数据汇交工作，但具备了一定的工作条件和基础。部分省份创建了科技基础条件平台，对本省行业部门现有的科学数据资源进行了整合，但并未实现对科技项目中不断产生的科学数据的统一汇交。
2018年国务院发布《科学数据管理办法》后，共有17个省市发布了配套的科学数据管理实施细则，包括上海、山东、海南、江苏、广西、重庆、吉林、安徽、内蒙古、湖北、云南、甘肃、陕西、黑龙江、贵州、宁夏以及四川。其中海南、山东、江苏、重庆、贵州等多个省份明确提出建设省级科学数据中心，承担科学数据汇交工作。2021年山东省在《关于进一步压实省级科技计划（专项、基金等）任务承担单位科研作风学风和科研诚信主体责任的通知》规定各有关单位须按要求将论文等科研成果所涉及的实验记录、实验数据等原始数据资料交单位进行统一管理和保存。暂未发布配套科学数据管理实施细则的广东省在科学数据汇交实践方面走在了前列，2022年启动建设7家省级科学数据中心，2023年启动建设9家省级科学数据中心，其中4家为国家科学数据中心在粤分中心，开发设计、部署科学数据汇交工作。甘肃省已启动建设5家省级科学数据中心，开展科学数据的汇交，包括甘肃省科学数据总中心。2023年2月贵州省启动科学数据中心信息平台项目。部分省份科学数据中心立项情况见表1。
表1 省级科学数据中心立项情况
	省份
	项目名称
	依托单位
	立项年份

	广东省
	珠江流域水环境科学数据平台
	生态环境部华南环境科学研究所
	2023

	
	广东省海洋气象科学数据中心
	中国气象局广州热带海洋气象研究所
	2023

	
	广东省临床医学科学数据中心
	广东省卫生健康委员会事务中心
	2023

	
	广东省高致病性病原微生物科学数据中心
	中山大学
	2023

	
	广东省陆地-海洋生态系统碳中和科学数据中心
	中山大学
	2023

	
	国家生态科学数据中心广东分中心
	中国科学院华南植物园
	2023

	
	国家海洋科学数据中心粤港澳大湾区分中心
	国家海洋局南海信息中心
	2023

	
	国家天文科学数据中心大湾区分中心
	广州大学
	2023

	
	国家对地观测科学数据中心-粤港澳大湾区应用分中心
	广州大学
	2023

	
	广东省科学数据服务管理中心
	广东省科技基础条件平台中心
	2021~2022

	
	岭南特色农业科学数据中心建设
	广东省农业科学院农业经济与信息研究所
	2021~2022

	
	广东林业科学数据中心
	广东省林业科学研究院
	2021~2022

	
	广东省粤港澳大湾区地理科学数据中心
	广东省国土资源测绘院
	2021~2022

	
	粤港澳大湾区地理科学数据中心
	广东省科学院广州地理研究所
	2021~2022

	
	广东省中医药科学数据中心
	广州中医药大学第二附属医院
	2021~2022

	
	广东省基因组科学数据中心
	深圳华大生命科学研究院
	2021~2022

	甘肃省
	甘肃省科学数据总中心（甘肃省生态环境科学数据中心）
	中国科学院西北生态环境资源研究院
	2020

	
	甘肃省气候变化科学数据中心
	兰州大学
	2020

	
	甘肃省自然灾害科学数据中心
	甘肃省地震局
	2020

	
	甘肃省科技评价科学数据中心
	甘肃省科学技术情报研究所
	2022

	
	甘肃省农业生物种质资源科学数据中心
	甘肃省农业科学院
	2022

	贵州省
	贵州省科学数据中心信息平台
	贵州省科技信息中心
	2022


1.3 重点机构科学数据汇交
1.3.1中国科学院信息化专项支持
中国科学院主要通过信息化建设专项稳步推进科学数据的整合、共享与应用。在“十五”期间加强信息化基础设施建设，联合45个研究所共同建设完成503个专业数据库，初步形成中国科学院科学数据资源体系[10]。2019年中国科学院发布《中国科学院科学数据管理与开放共享办法（试行）》，明确科研项目数据汇交要求、科学数据开放共享主体责任，进一步阐述了数据汇交工作机制、业务流程以及适用范围等[11]。同时，在“十三五”时期启动实施中国科学院科学数据中心体系建设，创建中国科学院项目数据汇交管理平台，作为中国科学院项目科学数据汇交的指定管理平台和统一入口。建成后的中国科学院科学数据中心体系由1个总中心、18个学科中心和13个所级中心三类组成，平台在线资源量3.11PB，汇交了105个项目，含18285个数据集[12]。
1.3.2 中国工程院知识创新中心
2012年，中国工程院正式启动中国工程科技知识中心建设，围绕国家工程科技领域，建设跨领域专业数据资源集成和知识服务平台。该平台通过联盟的方式将各个学科领域的数据资源汇集起来，并根据学科领域建设对应的领域分中心，在所有数据资源之间建立关联，将分散在各个机构的数据资源整合到知识中心平台。联盟单位主要来自国家级科研院所、各部委情报所、行业信息中心及协会、学会、大型企业等。联盟单位在本领域内处于国内领先地位，拥有本领域内主要的大规模数据库，并有能力从多种渠道获取本领域内其他主要的高质量数据源。截至2023年4月，平台已汇集了涵盖农业、林业、医药、中医学、化工、能源、材料、海洋、气象、地质、航天、信息等超过20个工程科技领域的数据资源[13]。
1.3.3 交通运输科学数据中心建设
2020年底，交通运输部发布公路科学数据中心[14]，该平台主要致力于全国公路交通科学数据资源的汇集与开放共享。2021年10月，交通运输科学数据分中心与国家基础学科公共科学数据中心共同签署“国家基础学科公共科学数据中心交通运输科学数据分中心”建设合作协议，汇聚了交通运输科学试验、野外观测、工程监测等各类科学数据，内容涵盖出行云数据、足尺环道数据、桥隧服役性能数据和通航建筑物数据、港口及航道数据等，初步实现了公路科学数据的采集、汇聚、管理和开放共享等全生命周期治理。据统计，平台已归集人、车、路、环境等公路科学数据超过1.2P，涵盖公路科学研究方向79个[15]。
1.3.4 气象科学数据中心建设
2000年，中国气象局在国内率先实现部门内部数据共享，气象数据汇交工作已持续多年。2017年6月1日，国家气象信息中心在中国气象数据网基础上构建的中国气象数据汇交平台正式上线运行。各级气象主管机构、社会组织以及个人通过该平台汇交气象数据，包括水利、海洋、农业、公路、高铁、航空、风电等气象服务以及业务科研数据，还包括政府、社会组织及个人探测的气象资料。2020年发布《气象数据管理办法（试行）》要求国家级直属单位将气象数据直接汇交到国家级气象信息中心，省级及以下气象部门首先汇交气象数据到本省（区、市）气象信息中心，再由本省（区、市）气象信息中心汇交到国家级气象信息中心。全国气象科学数据汇交体系基本建立，多项政策明确了各主体的责任，平台提供了汇交渠道，极大地推动了气象数据资源集中管理和共享共用。
2 我国科学数据汇交现状分析
2.1 科技计划项目形成的科学数据汇交初具规模
现阶段汇交的数据以科技计划项目数据为主，包括国家科技重大专项、国家重点研发计划、国家自然科学基金、科技资源调查专项、国际合作专项，且含有少量省级项目以及院校级项目。其中国家重点研发计划项目汇交最多，国家人口健康科学数据中心汇交有372个、国家基因组科学数据中心30个、国家对地观测科学数据中心39个、国家海洋科学数据中心19个、中国科学院科学数据中心67个。国家重点研发计划项目汇交的科学数据较多，主要受政策影响。2018年发布的《国家重点研发计划项目综合绩效评价工作规范（试行）》中提出，项目执行期结束后需要提交由有关方面认可的科学数据中心出具的汇交凭证，从项目结题层面直接要求项目过程中产生的科学数据需要汇交[16]。因此，所有的国家重点研发计划项目牵头单位均需向领域相近的数据中心汇交数据。据不完全统计，2019~2020年国家科学数据中心已经支撑了17个专项200个国家重点研发计划项目的科学数据汇交，汇聚数据量达5PB[17]。中国工程科技知识中心的汇集资源类型多样，主要包括中国工程科技知识中心自建数据和联盟机构的监测数据、调查数据以及从外部获取的一些统计数据等，平台现已汇集3646条数据集[13]。
2.2 数据汇交驱动模式走向多元化
从科学数据汇交的主动性角度，可将国家级、地方级以及重点机构的科学数据汇交分为项目驱动型、联盟共享型以及垂直管理型。在科学数据汇交实践中，项目驱动型占据主导地位，该类型科学数据汇交主要由国家及地方政策约束，从项目层面强制要求项目承担单位汇交科学数据，这一类型在最大程度上保证了科技计划项目科学数据的汇交，且对我国科学数据汇交工作的顺利进行起到了极大地促进作用。中国工程知识中心数据汇交则可归入联盟共享型，知识中心联合工程科技领域研究机构、高校、企业以及相关政府部门共同建立数据资源池[18]，但该类型的局限性在于对联盟单位的整体实力有要求，其联盟单位本身必须拥有本领域内主要的大规模数据库且具有吸纳数据的能力。垂直管理型则由领域属性和机构属性决定，如中国气象局，因气象数据和民生息息相关，作为全民共享的数据，其下属管理单位的气象科学数据需要汇聚。中国科学院下辖多个研究所，直接从机构层面要求各单位汇交科学数据，建立统一的科学数据中心。
2.3 科学数据汇交机制正在逐步建立，汇交流程逐渐规范
《科学数据管理办法》提出各级科技计划（专项、基金等）管理部门应建立先汇交科学数据、再验收科技计划（专项、基金等）项目的机制。各省相继出台的科学数据管理实施细则/办法以及各部门制定的数据资源管理办法，均对科学数据汇交进行了详细规定。如《交通运输科学数据管理办法（征求意见稿）》《气象探测资料汇交管理办法》《农业科学数据汇交管理办法》等，对行业科学数据的汇交范围、汇交内容、责任人、质量控制、汇交流程、保存共享等作出了详细规定。
随着科学数据汇交工作的深入开展，科学数据汇交机制逐步建立（见图1）。在科技计划项目实施过程中，数据汇交方需向项目管理方提交数据汇交计划，在项目结题之前可通过线上或线下方式汇交数据至邻近领域的科学数据中心，项目负责人应对数据质量进行自查，同时，科学数据中心邀请专家对数据进行审核并通过后，提供汇交凭证，项目负责人获取汇交凭证后方可进行项目验收。分中心或者其他机构向科学数据中心汇交数据前应提供数据清单，再汇交数据。论文数据由科研人员直接汇交至科学数据中心。
《科技计划项目形成的科学数据汇交 技术与管理规范》标准详细介绍了科技计划形成的科学数据汇交通用流程包括科学数据汇交计划制定、科学数据制备、科学数据提交、科学数据审核、科学数据汇总、科学数据发布与共享和科学数据使用与维护更新等流程[19]。现阶段所有国家科学数据中心的数据汇交均采用了该标准规定的通用流程。
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图1 科学数据汇交机制
2.4 科学数据汇交内容不断丰富
根据《科技计划项目科学数据汇交工作方案（试行）》规定，科学数据具体汇交内容包含科学数据实体、科学数据元数据以及科学数据辅助工具。在实际汇交工作中，汇交的具体内容多样，具体包括科学数据、科学数据描述信息（元数据）、软件、算法、模型、标本、样本、菌毒株资源的元数据、组学测序数据等实验数据、图片、图像数据等观测数据、标准与计量、考察/调查报告、论文、专注、专利、软著以及数据库系统等。
随着科学数据汇交工作的推进，各类科学数据中心汇集的数据涵盖的领域也在不断扩展。据不完全统计，国家科学数据中心、省级科学数据中心以及重点部门科学数据中心涉及的一级学科超过39个[20]（见图2，参照国家标准GB/T 13745-2009 学科分类与代码），其中工程与技术科学类的科学数据资源所涵盖的一级学科数量最多，体现了我国前沿科技发展所关注的重点学科方向。
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图2 科学数据中心学科分布
3 我国科学数据汇交工作中存在的问题
3.1 政策体系和长期投入机制尚待完善
2018年《科学数据管理办法》发布后，仅有16个省市发布了科学数据管理实施办法或实施细则，但均未出台正式的科学数据管理配套政策，未形成一整套完善的工作制度，不利于科学数据的汇交。仅有部分科学数据中心发布了数据汇交相关的详细管理办法，如国家科技计量科学数据中心发布有《国家计量科学数据中心项目数据汇交管理办法》《国家计量科学数据中心数据分级分类管理办法》，中国科学院发布了《中国科学院科学数据管理与开放共享办法（试行）》《中国科学院战略性先导科技专项科学数据汇交管理实施细则（试行）》。然而，科学数据涉及众多研究领域，不同领域的科学数据各具特色，需要根据不同领域数据特征及地方特色制定详细的配套管理政策，才能更好地实现后期数据共享与数据使用。
全面开展科学数据汇交是近年来提出的一项新业务，面向科学数据汇交，加工整合数据需要一定的经费支持才能建立长期投入机制，特别是很多项目需要重新投入资金与精力开展科学数据汇交工作。但最新的国家科技计划项目经费管理体系中没有明确列出科学数据汇交科目，中国注册会计师协会于2022年6月修订印发的《中央财政科技计划项目（课题）结题审计指引》没有在相应科目中提到“科学数据”，没有明确的政策制度支持将科学数据汇交相关经费纳入课题预算[21]。缺少相应经费投入，不利于科学数据汇交工作的开展，更不利于科学数据汇交业务的常态化[22]。
3.2 科学数据管理载体建设尚待落实
科学数据中心是促进科学数据开放共享的重要载体，主要承担科学数据的整合汇交、加工、管理、服务共享以及交流合作。目前已建立有20个国家科学数据中心，但建设进度不完全一致，大部分国家科学数据中心已完成数据汇交全流程服务，少量国家科学数据中心尚未开通对外的科学数据汇交入口。例如，国家冰川冻土沙漠科学数据中心在2023年3月23日正式发布科技计划项目科学数据汇交系统，采取“线上+线下FTP”的方式方便科研人员进行数据汇交[23]。国家极地科学数据中心尚未找到线上汇交通道，不利于广大科技工作者自主汇交科学数据。
已发布科学数据管理细则或实施管理办法的省份仅在文件中指出要建设地方科学数据中心，但对科技计划科学数据中心建设未提出明确要求，科学数据中心的认定、评价与管理不明确，部分省份只是停留在科学数据中心建设的理论研究层面，仅有少数几个省份开始着手实际建设工作，如广东省科学数据中心、甘肃省科学数据总中心。2022年6月江苏省提出建设省级科学数据中心，拟于2026年6月完成一期建设。另外，地方科学数据中心尚未建成实体网站。全国各省市尚未完成科学数据地方管理平台和管理团队的创建，部分省份尚未开展科学数据汇交管理办法或实施细则的制定，科学数据管理载体建设有待进一步落实，全国一体化科学数据管理体系尚未形成。
3.3 科研工作者对科学数据汇交意识有待提高
科学数据汇交目前尚在试点阶段，科研工作者对科学数据汇交的积极性不高。科研工作者直接决定科学数据的汇交数量并影响科学数据的汇交质量。现阶段科学数据汇交多在项目层面进行约束，2022年中国高科技产业化研究会科技成果转化协作工作委员会在全国范围内开展了国家科技计划项目申报与科学数据汇交专题培训，对国家科技计划科学数据汇交进行了详细介绍，各个国家科学数据中心也开展了不同规模的科学数据汇交专题培训，但培训时间短、培训人数少、培训范围小，培训效果有待进一步提高。科学数据汇交应是整个科学研究行业工作者要达成的普遍共识。此外，科学数据汇交涉及到知识产权，相关利益者仍然处于观望态度，导致数据汇交的积极性不高。
3.4 科学数据汇交质量需要加以约束
在GB/T 39909-2021《科技计划项目形成的科学数据汇交》（所有部分）中，已明确说明科学数据汇交中各类元数据内容和格式规范、通用代码以及扩展规则，在一定程度上保证了数据质量。科研工作者通过线上平台进行数据汇交，科学数据在传递过程中可能出现各种各样的错误，科研工作者的主观失误，也可能会造成数据缺失、数据错误、数据重复等。在数据汇交流程中，尽管设置有科学数据审核流程，但如果一个项目的科学数据量过大，专家评审将会变得异常困难。可以考虑将数据质量管控融入数据生产安全生命周期，由科学数据提交人对汇交的数据实行长期负责制。个人汇交到科学数据中心的数据发布之后，用户如果发现数据质量问题，应向数据的原始提供方追责。
4 结语与建议
尽管国家层面、省市层面以及重要机构都在逐步践行科学数据汇交工作，但我国科学数据汇交仍然处于初级阶段，对于数据的汇交管理，还需要不同政策与良好的社会氛围支持数据全生命周期的具体事务，这一复杂的社会化活动，尚存在许多障碍与困境需要我们逐一攻克。
4.1 健全科学数据汇交管理政策
健全科学数据汇交管理政策，建立和完善科学数据采集汇交机制，进一步明确汇交义务人制度、汇交审核制度、汇交工作管理制度以及汇交奖惩制度，特别是针对项目过程中产生的科学数据，应从项目和课题层面分别建立数据联络员和负责人制度，将数据汇交落实到具体的科研人员。重点在岗位设置、职称评定、收入分配等方面进行适当地奖励激励，鼓励科研人员进行科学数据的汇交、传播、共享[24]。针对政府财政支持的项目，应在项目经费中划出一定比例的经费用于开展科学数据汇交工作。在省级科学数据中心建设中，将建设成本纳入本级财政预算，确保经费的长期稳定投入，以持续有效地推进科学数据汇交工作[25]。
4.2 普及科学数据汇交知识
自《科学数据管理办法》发布以来，尽管已有不少项目汇交数据，但多数项目是首次开展科学数据汇交，难免存在抵触情绪，部分科研工作者认为相比以往不仅需要交出数据，更是增加了科研工作者的工作量。因此，需要在全社会营造科学数据汇交文化，普及科学数据汇交知识，各级各类项目在立项阶段就应做好科学数据汇交计划。在各级科技计划项目征集之前、项目执行过程中，科学数据中心与项目管理方都应对科研人员等相关主体开展科学数据政策和标准的宣传培训，不定期开展科学数据汇交和相关工作的交流。同时，各大科研院所应在机构范围内广泛开展科学数据汇交相关的宣传和培训工作，全面普及科学数据汇交意识，营造良好的科学数据汇交文化。
4.3 积极推动汇交数据的开放共享
科学数据汇交的最终目的是实现数据的开放共享，将数据价值得以最大程度地实现。推动科学数据的开放共享，能够有效促进科学数据的长期积累，为广大的科研人员实现科技创新提供研究基础，同时也能消除数据“孤岛”，加快海量科学数据的流通和共享，避免各部门、各领域科研工作中的重复性劳动，优化科技资源配置。鼓励并推动已汇交的科学数据平台进科研院所、进高校、进图书馆，向广大科研人员和学生推广科学数据库使用，引导科研院所和高校使用国产科学数据资源，并通过用户反馈不断改进完善，能够促进科学数据库健康良性发展。优化开放共享流程，面向广大科研工作者提供更为便捷的数据使用方式，培养社会各方使用习惯。只有更多的人关注并使用科学数据，才能正向激励更多的科研人员汇交科学数据，从而促进科学数据汇交工作的良性发展，实现数据驱动创新、数据可持续发展的目标。
4.4 探索社会资金形成的科学数据的合作共享
科技计划项目形成的科学数据汇交体系正在逐步建立，但社会资金形成的科学数据，特别是企业在创新研发过程中积累的科学数据具有很强的使用价值和实践意义，其科学数据汇交情况有待进一步确认。受科学数据相关权益的影响，不能强制要求社会资金形成的科学数据完全参照政府预算资金资助形成的科学数据进行汇交，但可以考虑合作共享方式，探索科学数据的跨部门共享使用。从国家层面制定相关政策为企业提供各项优惠措施，创建良好的政策环境，以促进跨部门间的数据共享。围绕关键优势领域，鼓励科学数据中心与行业领先企业开展数据共享、数据交换、数据交易，以建设集研发-生产、技术-产品等数据为一体的科学数据中心。积极吸纳更多的企业参与科技计划项目，在项目实施过程中共享数据；开展科学数据中心与企业之间的数据交换，以数据换数据、技术换数据、服务换数据等多种方式实现数据交换；另外，也可以直接采用数据交易方式实现跨部门间的数据汇聚整合。
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