异质性产学研协同创新对地区全要素生产率的非对称效应
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摘要：运用信息熵测算中国30个省市产学研三边及产学、产研和学研双边协同创新水平，从全要素生产率水平及其增长率两方面检验各协同创新模式对地区全要素生产率的影响，并以技术进步和技术效率分析主要影响渠道。结果显示：研究期内，异质性产学研协同创新对地区全要素生产率的影响存在模式不对称和区域不对称。模式不对称体现在产学和学研双边协同创新对全要素生产率有递增的促进作用，产学研三边协同创新有递减的抑制作用，产研协同创新的影响不显著。影响渠道上，产学协同创新既能推动技术进步又能改善技术效率，学研协同创新仅依赖于改善技术效率，产学研协同创新主要源于对技术进步的影响，产研协同创新对两条渠道的贡献均不显著。区域不对称表现在产学和学研两种协同创新的促进作用仅在中西部地区显著，且依赖技术效率改善。此外，考虑滞后期检验发现仅学研协同创新能推动技术进步，更能为地区全要素生产率提升提供长久动力，这一结论在中西部地区也成立。
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Asymmetric Effects of Heterogeneous Collaborative Innovation of Industry-university-research on the Total Factor Productivity
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Abstract: In this paper, information entropy is used to measure the level of collaborative innovation among industry, university and research in 30 provinces and cities of China, to examine the impact of collaborative innovation models on regional TFP in terms of YFP level and its growth rates, and to analyze the main channels of impact by taking into account technological progress and technological efficiency. The results show that the impact of heterogeneous collaborative innovation of industry- university-research on regional TFP has pattern asymmetry and regional asymmetry during the research period. The pattern asymmetry is reflected in the fact that the bilateral collaborative innovation of industry, university and research has an increasing effect on the TFP, while the trilateral collaborative innovation of industry-university-research has a decreasing effect on the inhibition. The effect of collaborative innovation of industry-university-research is not significant. In the influence channel, the industry-university collaborative innovation can not only promote the technological progress but also improve the technological efficiency, the university-research collaborative innovation only depends on improving the technological efficiency, and the industry-university-research collaborative innovation mainly comes from the influence on the technological progress, the contribution of industry-research synergy innovation to the two channels is not significant. The regional asymmetry shows that the promotion effect of industry-university and university-research collaboration innovation is only significant in the midwestern region, and depends on the improvement of technological efficiency. In addition, the lagged-period test found that only collaborative innovation among academics and researchers could promote technological progress and provide long-term impetus for regional Total factor productivity improvement, which is also true in the Midwestern Sectional Figure Skating Championships.
Keywords: industry-university-research collaborative innovation; total factor productivity; heterogeneity; asymmetric effects
中国经济迈入高质量发展阶段后，经济增长更多依赖全要素生产率提升，使得提升全要素生产率仍是当前研究的重要课题[1]。创新是提高全要素生产率的根本方法。产、学、研作为区域创新关键力量，产学研协同创新不仅是促进产学研深度融合的重要着力点[2]，也是推动创新驱动发展的重要手段与途径[3]，对地区创新具有重要意义[4]，能在促进地区全要素生产率提升方面发挥关键作用。但当前，中国产学研协同创新体系当前仍面临难以有效协同的困境，其对地区层面全要素生产率的影响尚不明确，亟需给出实证检验。同时，从创新全过程看，产学研协同创新实现了科学发现和市场双重价值导向的耦合协同[5]，促使创新成果产业化及向现实生产力转化[6]，对地区产业结构、经济发展等具有显著影响。但实践中，产学研协同创新以协同创新项目为载体，根据项目目标、各方利益诉求及社会职责等的差异，各主体选择合适的合作伙伴开展与对接创新活动[7]，形成多种协同创新模式，并呈现出不同的创新效应，从而对地区全要素生产率的影响存在差异。揭示异质性产学研协同创新对地区全要素生产率的影响，能在高质量发展背景下，为深入实施创新驱动发展战略、促进产学研深度融合等提供经验证据。
1 文献综述
产学研协同创新指企业、高校和科研院所按照优势互补、风险共担、利益共享等原则建立的协同创新关系[8]。该协同体系中，产学研主体通过寻找和传递异质性资源、共同进行技术开发的协同创新活动[9]。已有学者围绕产学研协同创新对地区创新效率[10]、创新绩效[11]或创新能力[12]等的影响展开了一定探讨，普遍证实具有积极的促进作用。但这些研究多将产、学、研主体及其协同关系看做一个整体，忽略了协同创新模式的多样化，即除了包括产、学、研三边主体协同外，还包含多种双边主体协同[13-14]。尽管如此，目前仍有少数研究已注意到不同产学研协同创新模式创新与经济效应的差异。例如，有研究观察到中国科学院（CAS）在与高校或产业形成的双边和三边合作关系对CAS科学绩效的影响存在差异[15]，也有文献证明高校参与的各种产学研协同创新对地区经济增长的贡献不同[16]。但这些文献侧重关注各产学研协同创新模式对科学绩效或经济增长绝对规模的作用，未对更能反映二者发展潜力的效率等内容的影响进行理论与实证的探讨。全要素生产率是由技术进步引起的产出增长，其本质是一种资源配置效率。目前在区域层面揭示异质性产学研协同创新对全要素生产率非对称效应与影响路径等的理论与实证研究仍然不足。此外，有研究指出，区域发展实践中，提升全要素生产率包括提高全要素生产率指数和全要素生产率增长率[17]，前者指当期全要素生产率水平，反映发展实际状况，后者指跨期全要素生产率变动趋势，反映发展潜力。对全要素生产率的影响也包括引起全要素生产率水平提升的水平效应，和引起全要素生产率增长率提升的增长效应[18]。增长效应不成立不代表水平效应也不成立，可能是对全要素生产率水平有递减的促进作用，水平效应成立也不代表增长效应成立，有可能是对全要素生产率水平的促进作用呈递减状态。为此，本文在分析产学研协同创新影响地区全要素生产率水平及其增长率作用机理基础上，进一步阐释异质性产学研协同创新的全要素生产率效应非对称的原因，并采用中国省级面板数据，实证考察不同产学研协同创新模式对地区全要素生产率水平及其增长率的影响及影响渠道，以期精准识别异质性协同创新与地区全要素生产率之间的因果关系。
2 理论机制
2.1产学研协同创新与地区全要素生产率水平
全要素生产率水平可被分解为技术效率和技术进步，本文也从这两方面论述产学研协同创新影响地区全要素生产率水平的内在机理。
技术效率是现有技术水平下，通过体制优化、组织管理改善等提升要素协调性、促进要素重新组合等，优化要素配置，使既有技术水平潜力释放，推动经济增长[19]。不同创新主体在创新要素掌控、运用等方面存在差异，现有技术水平下，产学研协同创新有利于加强资源整合利用并减少浪费[8]，同时，产学研协同创新还能避免技术供给与市场需求脱节、加速研发成果转化与应用[20]，加之新技术市场化、产业化能有效推动传统产业升级、新兴产业培育等，因而既能推动劳动力、资本等向效率更高行业、部门转移，还能改善要素投入组合方式、生产方式，从而优化地区要素配置。因此，产学研协同创新能通过提升技术效率促进地区全要素生产率水平提升。
技术进步是先进技术生产前沿面整体外移，指技术上实现以相同投入组合生产更多产出，即生产效率提高[19]。产学研协同创新，能通过成员间合作博弈，规避或减小创新风险[21]，实现创新成功，这是技术进步的前提[22]，因而产学研协同创新能推动技术进步；还能突破“熟悉陷阱”、打破知识狭窄局限[23]，使知识等在主体间流动并产生溢出，通过异质性知识整合推动技术进步，并通过降低主体间知识势差、增加知识调和范式与深度[24]、增强合作黏性[25]等深化产学研关系，促进技术进步。因此，产学研协同创新能通过推动技术进步促进地区全要素生产率水平提升。
但产学研协同创新是一种知识生产活动，其外溢性会导致创新“市场失灵”，且各类创新主体在利益诉求、创新目标等方面的差异，会对产学研协同创新体系的稳定性产生不利影响，加大创新失败的可能，导致产学研协同创新效率降低[26]，不利于地区技术效率提升或技术进步，并对全要素生产率水平产生负向影响，从而使产学研协同创新与全要素生产率水平之间具有非线性关系。
2.2 产学研协同创新与地区全要素生产率增长率
进一步采用生产函数分析产学研协同创新与全要素生产率增长率的联系。

根据生产函数一般形式
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即全要素生产率水平。将一般生产函数改写为：
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其中，
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分别为技术效率和技术进步。设产学研协同创新水平为
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，则：
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式（3）求导得全要素生产率增长率：
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其中
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分别指产学研协同创新水平为
[image: image12.wmf]t

时技术效率和技术进步的增长率。
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时，全要素生产率不变；
[image: image15.wmf](

)

0

'

>

t

A

，即
[image: image16.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

t

T

t

t

T

t

'

'

a

a

-

=

时，全要素生产率上升；
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时，全要素生产率下降。

对式（4）求导得全要素生产率增长率变化率：
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其中，
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分别是技术效率增长率和技术进步增长率的变化率。
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时，全要素生产率增长率不变，
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时，全要素生产率增长率上升；
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时，全要素生产率增长率下降。
可见，产学研协同创新对全要素生产率增长率也有影响，但二者关系与技术进步、技术效率及二者增长率及增长率的变化率都密切相关。

2.3 异质性产学研协同创新影响地区全要素生产率水平及其增长率的非对称性
不同产学研协同创新模式对全要素生产率的影响也源于技术效率和技术进步两条渠道。但根据上述分析可知，协同创新水平对地区技术效率及其增长率、技术进步及其增长率的影响均并不必然为正，因而对全要素生产率水平及其增长率的影响也存在不确定。不同产学研协同创新对全要素生产率影响效应的具体结果，也是对两条渠道的影响效应的综合，并取决于哪条渠道占据更强的主导作用。因此，异质性产学研协同创新与地区全要素生产率之间的关系可能存在模式非对称。另外，一般地，地区产学研协同创新体系中，学研和产业分别是知识输出和输入端，通过主体间知识流动将知识成果应用于创新活动各环节，以推动技术进步、改善技术效率，并促进产业发展[27]，从而引导生产要素在不同产业部门重新配置，对全要素生产率产生影响。整个过程的关键是知识、成果等的产业化与商业化。但实践中，各协同创新模式的侧重点有所差异。例如学研协同创新以知识生产为主，对知识应用或商业化的关注较为欠缺，但在加入企业的协同创新模式中，对知识应用或商业化的关注则较多。这也表明异质性产学研协同创对地区全要素生产率水平及其增长率的影响存在模式非对称。同时，在中国区域发展不平衡的现实背景下，各地发展水平、产业构成不同，产学研协同创新水平也存在明显区域差异[28]，因此，产学研协同创新模式对地区全要素生产率水平及其增长率的影响也可能存在地区非对称。
3模型构建及数据说明

3.1 计量模型构建

考虑到经济活动的惯性及产学研协同创新可能对全要素生产率水平及其增长率存在非线性影响，构建计量模型：
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为厘清作用渠道，还构建模型：
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[image: image31.wmf]tfpch

、
[image: image32.wmf]effch

和
[image: image33.wmf]techch

分别指全要素生产率水平及其增长率、技术效率及其增长率和技术进步及其增长率相关指标。
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分别为上述指标滞后项，
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为产学研协同创新水平，
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是控制变量，
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是不随地区、时间变化的因素及随机误差。

3.2变量选取与说明

（1）被解释变量。全要素生产率水平（
[image: image42.wmf]1

tfpch

）和全要素生产率增长率（
[image: image43.wmf]2

tfpch

）。为获取技术效率、技术进步等指标，首先采用Manlquist指数计算全要素生产率增长率，并分解得技术效率增长率（
[image: image44.wmf]2

effch

）和技术进步增长率（
[image: image45.wmf]2

techch

），测算时产出为GDP，投入为全社会从业人数和资本存量，资本存量采用永续盘存法折算，GDP与资本存量均以2008年为基期折算。全要素生产率参考现有研究，设
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年Manlqusit指数，同理得各年技术效率（
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）和技术进步（
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）。

（2）核心解释变量。产学研协同创新水平（
[image: image52.wmf]collin

）。测算方法采用较为适合衡量协同水平的信息熵方法[29]：
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其中，
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分别指企业、高校与科研机构。
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为产学研三边协同创新水平，
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、
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、
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分别为产学、产研和学研双边协同创新水平。
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为各类主体独自或合作研发的创新产出占总量之比。鉴于专利是地区最核心、最具经济价值的科技资产[30]，且各类专利中，发明专利包涵更多科技信息。因此，根据地区层面发明专利申请人类型，在分别统计由企业、高校和科研机构单边、双边和三边合作申请的发明专利数量的基础上，运用信息熵计算各协同创新模式协同创新水平。由于该方法测算的三边协同创新水平为负向指标，为便于结果解读，对其做正向化处理。

（3）控制变量。政府干预（
[image: image66.wmf]gover

），用政府科技支出占比表征；对外开放（
[image: image67.wmf]open

），用地区实际利用外资额占GDP比重控制；产业结构（
[image: image68.wmf]indus

），用产业结构升级系数表征；人力资本（
[image: image69.wmf]human

），用地区普通高校在校生人数占比表征。

3.3 样本选取与数据来源
指标数据主要来自《中国统计年鉴》，发明专利申请人信息来自国家知识产权局发明专利数据库。鉴于发明专利自申请日起18个月予以公开，且由于专利相关信息获取与整理难度较大，因此仅考虑省级层面样本，由于西藏部分数据缺失，本文以中国除西藏外的30个省市2009~2019年面板数据为样本。同时，对各变量取对数。

4 实证结果与讨论
4.1 模式非对称性

本文用系统GMM方法进行回归检验，结果如表1。可以看出：
产学研三边协同创新与全要素生产率水平呈倒“U”型关系，一次项系数为负，多数样本产学研三边协同创新抑制全要素生产率水平提升；与技术效率、技术进步分别呈“U”型、倒“U”型关系，多数样本能促进技术效率提升，但不利于技术进步。表明产学研三边协同创新对全要素生产率水平的抑制主要源于对技术进步的抑制。同样地，产学研三边协同创新与全要素生产率增长率呈倒“U”型关系，多数样本产学研三边协同创新会抑制全要素生产率增长率提升，且这主要是因为抑制了技术进步增长率提升。
表1 回归结果

	变量
	全要素生产率
	全要素生产率增长率
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	-0.005**

（-1.71）
	0.030***
（3.47）
	-0.046***（-13.84）
	-0.021***
（-5.80）
	0.016**
（2.42）
	-0.019***

（-7.64）
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	-0.001**

（-2.19）
	0.005**
（2.16）
	-0.010***
（-15.63）
	-0.003***

（-3.98）
	0.003
（1.04）
	-0.003***

（-6.55）
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（5.11）
	0.048***
（5.48）
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（9.48）
	0.027***
（5.34）
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（5.16）
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	0.011***
（4.74）
	0.005***
（2.74）
	0.007***
（5.92）
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（4.48）
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（3.13）
	0.004***
（3.65）
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（0.22）
	-0.040***
（-4.10）
	-0.055***
（-3.74）
	0.002
（0.44）
	-0.012
（-1.15）
	0.012
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（1.44）
	-0.009***
（-4.34）
	-0.005*
（-1.73）
	0.002***
（2.90）
	0.000
（0.04）
	0.008***
（3.17）
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（3.52）
	0.036***
（18.61）
	-0.031***
（-5.99）
	0.005***
（2.93）
	0.034***
（8.50）
	-0.021***

（-5.11）
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	0.001***
（4.07）
	0.003***
（20.22）
	-0.003***
（-8.02）
	0.001***
（2.63）
	0.003***
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注：1)*、**、***分别为在10%、5%和1%的统计水平上显著；2)括号内为p值。下同。
产学双边协同创新与全要素生产率水平及其增长率，多数样本产学双边协同创新能促进全要素生产率水平及其增长率提升。多数样本加强产学双边协同创新有利于技术效率及其增长率、技术进步及其增长率共同提升。表明产学双边协同创新促进全要素生产率水平及其增长率提升有赖技术效率及其增长率和技术进步及其增长率两条渠道。

产研双边协同创新对全要素生产率水平及其增长率的正向影响均不显著，且这主要是由多数样本产研协同创新不仅会抑制技术效率及其增长率提升，还不能显著促进技术进步及其增长率提升造成。
学研双边协同创新与全要素生产率水平及其增长率，多数样本加强产学双边协同创新能促进全要素生产率水平及其增长率提升。多数样本加强学研协同创新能对技术效率及其增长率产生促进作用，但会抑制技术进步及其增长率提升。因此学研协同创新对全要素生产率水平及其增长率的促进仅依赖技术效率及其增长率。
可见，异质性产学研协同创新对地区全要素生产率水平及其增长率有模式非对称效应。虽然多数样本产学研三边协同创新对全要素生产率水平及其增长率的影响同时为负，但表明抑制作用递减。可以推断，产学研三边协同创新水平提升，对全要素生产率水平的抑制会逐渐减弱并转为促进。类似地，多数样本产学和学研双边协同创新对全要素生产率有递增的促进作用。且这三种协同创新模式都可以通过优化要素配置效率实现。这三种协同创新模式均有高校参与，意味着高校作为创新主体参与创新活动能直接推动地区经济发展[16]。此外，已有研究指出，资源配置效率具有收敛性，故技术进步是协同创新长期促进全要素生产率提升的唯一动力[13]。但研究期内仅产学双边协同创新能推动地区技术进步。究其原因，既可能与研究期内各类主体创新能力较弱，从而导致协同创新对促进地区技术进步的作用不足有关，也可能与各类主体目标定位有所差异[31]，仍未形成有效对接，导致成果转化仍存在较大风险相关，从而较难对地区技术进步带来积极影响。
4.2地区非对称性
为便于结果解读，本文将样本划分为东部和中西部地区。结果如表2、3。可以看出，中西部产学研协同创新对地区全要素生产率的正向影响比东部更为显著。具体地，东部地区各类产学研协同创新模式均无法显著促进全要素生产率水平及其增长率提升，产学研协同创新尚未在地区全要素生产率提升方面发挥有效作用。中西部地区产学双边和学研双边协同创新对促进全要素生产率提升有积极作用，且产学双边协同创新的促进作用呈增强态势，影响渠道上，各种产学研协同创新模式主要通过改善地区资源配置促进全要素生产率提升，仅产学协同创新还能推动地区技术进步。
表2 东部地区回归结果

	变量
	全要素生产率
	全要素生产率增长率
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	0.010
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	-0.011
（-1.40）
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	-0.003
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	-0.002
（-0.93）
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（-0.62）
	0.005
（1.07）
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（0.81）
	0.012
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	0.003
（0.81）
	-0.000
（-0.05）
	0.000
（0.18）
	-0.001
（-0.13）
	0.001（-0.14）


表3 中西部地区回归结果
	变量
	全要素生产率
	全要素生产率增长率

	
	①
	②
	③
	④
	⑤
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	-0.001
（-0.17）
	0.032***
（3.61）
	-0.027***
（-7.60）
	-0.006
（-1.17）
	0.015*
（1.69）
	-0.024***
（-4.16）
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	-0.000 （-0.40）
	0.005*

（1.65）
	-0.006***
（-5.98）
	0.000
（0.23）
	0.004
（1.59）
	-0.005***

（-3.15）
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（6.02）
	0.114***

（6.56）
	0.028***
（2.95）
	0.026***
（2.67）
	0.080***
（2.86）
	-0.009
（-0.77）
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	0.020***
（5.75）
	0.015***
（5.57）
	0.003**
（2.15）
	0.004**
（2.25）
	0.012***

（2.90）
	-0.002
（-1.16）
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（-0.46）
	-0.056***
（-3.34）
	-0.073**
（-2.13）
	-0.002
（-0.37）
	0.039*

（1.87）
	-0.017
（-1.06）
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	-0.007 ***
（-3.47）
	-0.010
（-1.48）
	-0.000
（-0.03）
	0.011*
（1.92）
	0.001
（0.25）
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	0.061***
（8.07）
	-0.004***
（-6.47）
	0.002
（1.10）
	0.040***
（8.45）
	-0.034***

（-4.32）
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	0.004***
（8.58）
	-0.004***
（-6.88）
	0.000
（1.10）
	0.004***
（9.36）
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5 进一步分析：考虑滞后期的检验
由于创新成果向现实生产力转化可能存在时滞。因此本文进一步将被解释变量滞后1期进行分析。
表4是全样本回归结果。对比表1看出：仅产学双边协同创新对滞后一期全要素生产率有增强的促进作用，但这仅依赖技术效率渠道；学研双边协同创新对滞后一期全要素生产率增强的促进作用不再存在，但对滞后一期技术进步具有了增强的正向作用，这对持续推动地区技术进步意义重大。
表4 滞后一期回归结果
	变量
	全要素生产率
	全要素生产率增长率

	
	①
	②
	③
	④
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	-0.032***
（-8.64）
	0.003
（1.00）
	-0.002
（0.85）
	-0.008***
（-3.18）
	-0.016***
（-4.55）
	0.008***
（2.66）
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	-0.004***（-4.95）
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（-0.99）
	0.001
（1.00）
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（-1.74）
	-0.004***
（-4.93）
	0.004***
（6.78）
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（9.44）
	0.063***
（5.32）
	-0.003
（-0.39）
	0.038***
（10.43）
	0.068***
（5.96）
	-0.021***
（-3.44）

	
[image: image121.wmf]2

ij

U


	0.018***（9.86）
	0.009***
（5.23）
	-0.001
（-0.51）
	0.007（12.55）
	0.011***
（6.48）
	-0.002**
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	-0.062***
（-3.90）
	-0.008
（-0.73）
	-0.0580***
（-3.04）
	0.012
（1.32）
	-0.054*

（-1.70）
	0.054***
（9.46）
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	-0.005*
（-1.76）
	-0.004**
（-1.97）
	-0.004
（-0.93）
	0.005**
（2.51）
	-0.001
（-0.25）
	0.009***
（6.16）
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（-2.72）
	0.002
（0.73）
	0.026***
（6.75）
	-0.002
（-0.95）
	-0.003
（-0.95）
	0.021***
（7.73）
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	-0.001***
（-4.07）
	-0.001***
（-4.26）
	0.003***
（7.19）
	-0.000
（-0.18）
	-0.001***
（-3.78）
	0.003***
（16.54）


表5和表6为东部和中西部地区回归结果。可以看出，地区非对称性仍然存在。对比表2和表3可看出，东部地区回归结果未出现明显差异，但中西部地区产学双边协同创新对滞后一期全要素生产率的正向影响虽仍存在，但这仅依赖于对地区要素配置优化，对技术进步的依赖不存在；产研双边协同创新和学研双边协同创新虽然均对滞后一期全要素生产率无正向影响，但对推动地区技术进步都有增强的正向作用，有助于地区长期稳定发展。
表5 东部滞后一期回归结果
	变量
	全要素生产率
	全要素生产率增长率

	
	①
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	③
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（0.81）
	-0.017

（-0.22）
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（0.87）
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（-0.15）
	-0.009
（-0.47）
	0.052
（1.41）
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（-0.48）
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表6 中西部滞后一期回归结果
	变量
	全要素生产率
	全要素生产率增长率

	
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥

	
	
[image: image140.wmf]1

tfpch


	
[image: image141.wmf]1

effch


	
[image: image142.wmf]1

techch


	
[image: image143.wmf]2

tfpch


	
[image: image144.wmf]2

effch


	
[image: image145.wmf]2

techch



	
[image: image146.wmf]ijk

U


	-0.024**
（-2.16）
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（-2.11）
	0.003

（0.84）
	-0.005
（-1.31）
	-0.025***
（-4.20）
	0.005
（0.78）
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	-0.002
（-0.82）
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（-2.26）
	0.000
（0.39）
	-0.002
（-0.52）
	-0.005***
（-3.46）
	0.004***
（2.61）
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（-7.33）
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	0.019***
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（0.39）
	0.003
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	0.015***
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（-7.05）
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	-0.043
（-0.77）
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（1.67）

	
[image: image151.wmf]2

ik

U


	-0.006
（-0.61）
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	0.008
（0.91）
	0.010***
（4.17）
	0.004
（0.30）
	0.008
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	-0.001***
（-2.81）
	-0.002***
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	0.004***
（8.03）
	-0.000
（-1.16）
	-0.004**
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	0.003***
（8.57）


5 结论与启示

本文通过理论分析产学研协同创新影响全要素生产率水平及其增长率的内在机理，基于国家知识产权局发明专利数据库信息，在测度中国30个省市产学研三边协同创新以及产学、产研和学研三种双边协同创新水平基础上，从全要素生产率水平及其增长率两个方面，检验异质性产学研协同创新对地区全要素生产率影响。研究发现：异质性产学研协同创新对地区全要素生产率有模式非对称效应，产学和学研两种双边协同创新能促进全要素生产率提升，且促进作用不断增强，产学研三边协同创新会抑制全要素生产率提升，但抑制作用逐渐减弱，影响渠道上，产学双边协同创新同时依赖技术效率和技术进步，学研和产学研协同创新仅依赖技术效率，产研双边协同创新对全要素生产率的影响不显著；异质性产学研协同创新对地区全要素生产率存在地区非对称效应，东部地区产学研协同创新模式对全要素生产率的影响均不显著，中西部地区产学和学研协同创新能促进全要素生产率不断提升，且前者的促进作用能显著地增强，主要源于对技术效率的改善；考虑滞后期再检验发现，学研双边协同创新能在全样本和中西部地区对滞后一期技术进步具有不断加强的推动作用，能为全要素生产率提升提供长久动力。
研究期内产学研协同创新整体上尚未充分发挥其对推动技术进步及经济发展质量提升的有益影响，但对地区全要素生产率影响的模式非对称性、地区非对称性等结论可带来以下启示：各类主体结合自身特色与优势、所处区域区位等，探索新的创新组织方式、管理方式，推动产学研协同创新成为促进地区技术进步、提升经济发展质量的有效手段；建立健全要素分配与重组、流动与共享等机制，推进要素市场、技术市场建设，为地区降低创新风险、促进技术转移等提供切实保障，形成具有地方特色的产学研协同创新生态体系；关注学研双边协同创新对地区技术进步长期的促进作用，支持和引导地区高校与科研机构协同开展知识生产活动，为地区稳定的长远发展积蓄力量和动力。
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