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	摘 要：文章以2016-2020年间天津市专利密集型产业为研究对象，测度专利密集型产业对天津市经济的贡献度，并研究人力投入、资金投入、研发规模和政策支持四方面投入指标对专利密集型产业发展的影响。研究表明，专利密集型产业占天津市工业总产值、新产品出口值和人员劳务费支出比值分别为35.24%、81.63%和59.10%，对天津市经济发展具有重要支撑作用。影响天津市专利密集型产业发展的主要因素由研发经费内部支出、政策支持、人力资金投入逐渐转变为研发活动规模、高学历人才投入和研发经费外部支出。根据研究结果，从专利密集型产业培育发展角度提出政策建议。
关键词：专利密集型产业；经济贡献度；影响因素；主成分分析法；政策建议
中图分类号：F424                      文献标志码：A              文章编号：

	Research on the economic contribution of patent-intensive industries and development countermeasures
——Take Tianjin as an example

	

	You Li 1,2, Yue Zongquan2

	(1. College of Management and Economics, Tianjin University, Tianjin 300072, China;
2. Patent Examination Cooperation (Tianjin) Center of the Patent Office, CNIPA, Tianjin 300304, China)



Abstract: The study takes the patent-intensive industries in Tianjin during 2016-2020 as the research object, measures the contribution of patent-intensive industries to Tianjin and study the impact of four investment indicators of manpower investment, capital investment, R&D scale and policy support on the development of patent-intensive industries. The research shows that the ratio of patent-intensive industries to total industrial output value, new product export value and personnel labor expense of Tianjin during 2016-2020 is 35.24%, 81.63% and 59.10%, respectively, which plays an important supporting role in the economic development of Tianjin. The main factors affecting the development of patent-intensive industries in Tianjin gradually changed from the internal expenditure of R&D funds, policy support and human capital investment to the scale of R&D activities, the investment of highly educated talents and the external expenditure of R&D funds. According to the research results, policy suggestions are put forward from the perspective of the cultivation and development of patent intensive industry.
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随着我国经济发展进入新常态，创新成为高质量发展的内涵之一。知识产权在国家发展和国际竞争中的战略性地位日益凸显。专利密集型产业蕴含大量技术创新信息，这一概念自2012年在美国《知识产权与美国经济：产业聚焦》报告中提出后便引发了世界各国的广泛关注，“知识产权密集型产业对国家经济发展的影响分析”也是国际知识产权指数的重要评价指标之一。近年来，我国专利密集型产业成长性高、创新能力强，专利密集型产业增加值占GDP比重已由2010—2014年的11%上升至2021年的12.44%，为实体经济创新发展提供了有力支撑[1, 2]。2021年我国印发的知识产权领域两份重要文件《知识产权强国建设纲要（2021—2035年）》和《“十四五”国家知识产权保护和运用规划》均强调要加强对专利密集型产业的培育。
天津市作为全国先进制造研发基地，正在逐步突破传统产业发展的瓶颈，进行产业升级转型，知识产权在天津市经济社会发展中起到了重要支撑引领作用。《2022年中国知识产权发展状况评价报告》显示，天津地区发展指数排名第9，位列全国第二梯队，与北京、广东、江苏等经济发达地区还存在一定差距。为全面推进知识产权强市建设，助力经济高质量发展，2022年天津市发布《天津市知识产权“十四五”规划》，并将专利密集型产业培育工程作为重点工程之一。目前，尚未有研究对天津市专利密集型产业进行全面分析。本文基于2016—2020年天津市专利与经济数据，测度出天津市专利密集型产业，明确“十三五”期间专利密集型产业对天津市经济发展的贡献度，采用主成分分析法分析人力投入、资金投入、研发规模和政策支持对天津市专利密集型产业发展的影响效果。通过准确描述和深入分析，为天津市专利密集型产业发展提供科学全面的决策依据，对推动天津市专利密集型产业培育工程具有重要的参考意义。
1  天津市专利密集型产业的测度
1.1  国内外研究现状
2012年美国发布了《知识产权和美国经济：聚焦产业》报告，将专利密度定义为“某产业5年发明专利授权总数除以平均就业人数”，将专利密度高于产业平均值的产业定义为专利密集型产业[3]。报告指出2010年知识产权密集型产业GDP贡献值占美国国内生产总值的34.8%。2022年第三版报告显示，2019年知识产权密集型产业对GDP的贡献占美国国内经济活动或产出的41%[4]。欧盟在测算专利密集型产业时参考了美国的方法，但在统计时以发明专利申请量代替发明专利授权量，认为专利申请量更能代表产业创新发展趋势，并统计专利密集型产业产值占欧盟GDP的比重由2008—2010年的14%上升至2017—2019年的17%[5-7]。我国于2019年印发《知识产权（专利）密集型产业统计分类（2019）》[8]，将行业发明专利规模、专利密集度和R＆D投入强度作为界定指标，发布专利密集型产业目录，并建立专利密集型产业与《国民经济分类》（GB/T 4754-2017）的对应关系。该版目录将专利密集型产业类别对应到国民经济行业分类小类，但在实际操作中难以获取相应产业数据。
国内专家学者结合我国实际情况，对专利密集型产业的测度展开了一系列研究。姜南[9]分别选取全产业人均发明专利申请量/拥有量，发明专利申请量/拥有量与工业总产值的比值4个指标测度专利密集型产业。李黎明[10]以发明申请、有效发明、研发强度和研发人员占比4项指标综合界定专利密集型产业。单晓光[11]通过主成分分析法研究发现人力资本是影响产业专利密度的核心因素。在此基础上，李黎明[12]将高学历研发人员占比作为测度专利密集型产业的一个重要判断指标。尤丽等[13]考虑专利价值的高低对产业创新与经济效益的影响不同，将高价值专利数量作为界定专利密集型产业的重要指标之一。综上所述，目前，我国对专利密集型产业的测度研究已由单一指标逐渐发展为多指标综合测度，并在不断加强专利质量导向，评价体系越来越科学全面。
1.2  天津市专利密集型产业测度
本文在界定天津市专利密集型产业时，基于现有研究成果，结合天津市产业实际情况，将产业有效发明专利数量、高价值专利密度、R＆D投入强度和产业有研发活动企业数量占比均高于全产业平均值的产业定义为专利密集型产业。产业数据来源于《天津科技统计年鉴》，以数据公开最充分的规模以上工业企业为研究样本，通过研究对比2016—2020年5年间的产业数据，剔除统计数据口径有变化的产业，最终得到31个行业大类数据1)。专利数据通过《国民经济行业分类与国际专利分类号对照表》，取得行业大类对应的专利分类号，利用Incopat数据库检索有效发明专利数量和高价值专利数量2)。根据上述方法，最终确定7个天津市专利密集型产业，分别为化学原料和化学制品制造业，医药制造业，通用设备制造业，专用设备制造业，电气机械和器材制造业，计算机、通信和其他电子设备制造业和仪器仪表制造业，其余24个产业为非专利密集型产业，具体如表1所示。








表1  天津市专利密集型产业和非专利密集型产业列表
	分类
	产业

	天津市专利密集型产业
	化学原料和化学制品制造业
医药制造业
通用设备制造业
专用设备制造业
	电气机械和器材制造业
计算机、通信和其他电子设备制造业
仪器仪表制造业

	天津市非专利密集型产业
	煤炭开采和洗选业
石油和天然气开采业
黑色金属矿采选业
非金属矿采选业
农副食品加工业
食品制造业
纺织服装、服饰业
皮革、毛皮、羽毛及其制品和制鞋业
木材加工和木、竹、藤、棕、草制品业
家具制造业
造纸和纸制品业
印刷和记录媒介复制业
	文教、工美、体育和娱乐用品制造业
非金属矿物制品业
黑色金属冶炼和压延加工业
有色金属冶炼和压延加工业
金属制品业
汽车制造业
铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业
其他制造业
废弃资源综合利用业
电力、热力生产和供应业
燃气生产和供应业
水的生产和供应业




2  天津市专利密集型产业的经济贡献度现状分析
当前评价专利密集型产业经济贡献度的指标主要有工业总产值、主营业务收入和出口交货值[9-15]。其中，工业总产值反映了产业在一定时间内工业生产的总规模和总水平，是衡量产业生产能力的重要经济指标。本文考虑《天津科技统计年鉴》在2019年后将主营业务收入改为营业收入3)，导致该项指标在研究产业5年发展规律时会有一定误差，并且根据现有研究可知，各产业主营业务收入与工业总产值变化趋势基本一致，因此本文未采用主营业务收入评价经济贡献度。出口交货值是衡量工业企业生产的产品进入国际市场的重要指标，由于《天津科技统计年鉴（2021）》未公布2020年天津市规模以上工业企业出口交货值数据，为保证研究数据的连续性，本研究采用能够同时反映产业创新能力和出口能力的新产品出口值衡量产业国际竞争力。此外，本文创新性的选择人员劳务费指标，评价专利密集型产业的经济贡献度。党的二十大报告把“必须坚持人民至上”放在 “六个必须坚持”的首位，体现了党和国家努力实现人民对美好生活向往的决心，人员劳务费能够衡量产业人员收入情况，高收入的工作在一定程度上代表了人民生活满足感和幸福感，是经济高质量发展的重要体现。
“十三五”期间，天津市专利密集型产业工业总产值、新产品出口值和人员劳务费占全产业比重情况如图1所示。可以看出，专利密集型产业工业总产值年均占比为35.24%，2017—2019年略有下降，但在2020年有回升趋势，整体贡献情况较为平稳。新产品出口值年均占比为81.63%，表明在新产品出口方面，专利密集型产业是天津的主要支撑力量，但在2018年后所占比重呈下降趋势。人员劳务费年均占比为59.10%，表示专利密集型产业提供的工作岗位具有高收入的特征，这与专利密集型产业技术密集，对人员技术、知识等方面要求较高有一定关系。
通过以上分析可以看出，天津市专利密集型产业对天津市经济发展有着重要支撑作用，接下来将
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图1  天津市专利密集型产业“十三五”期间经济贡献度情况

从人均工业总产值、人均新产品出口值和人均劳务费3个维度研究“十三五”期间天津市专利密集型产业内部发展和对经济的贡献情况。
从图2可以看出，天津市专利密集型产业中仅有化学原料和化学制品制造业在2016—2020年期间的工业总产值高于全产业平均值，其他产业均低于全产业平均值，数据显示专利密集型产业对工业总产值的高贡献度主要由化学原料和化学制品制造业创造。化学原料和化学制品制造业创造是天津的优势产业，但在2018年后工业总产值有一定程度的下降，这与天津市追求绿色发展，部分化工产业外迁有一定关系。计算机、通信和其他电子设备制造业和电气机械和器材制造业工业总产值略低于全产业平均值，并且呈逐年上升趋势，其余产业整体也呈缓慢上升态势，表明专利密集型产业具有一定的发展潜力。
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图2  天津市专利密集型产业人均工业总产值情况（万元/人）

天津市专利密集型产业人均新产品出口值情况如图3所示，计算机、通信和其他电子设备制造业的新产品出口值遥遥领先于其他专利密集型产业和全产业平均值，专利密集型产业的新产品销售占比主要由该产业创造，大部分专利密集型产业的新产品销售对象仍以国内市场为主。此外，天津市计算机、通信和其他电子设备制造业在2019年和2020年新产品出口值有大幅度下降，电气机械和器材制造业在2020年有大幅度下降，下降幅度远远高于产业平均水平，在一定程度上反映出这两年非专利密集型产业新产品出口值在大幅增长，天津市新产品出口正在逐渐转变由劳动密集型产业支撑。仪器仪表制造业的高价值专利密度和有效发明专利规模均在专利密集型产业中排名第一，但是新产品出口值却远低于全产业平均水平，表明虽然仪器仪表制造业的技术创新水平较高，但经济转化水平较低。
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图3  天津市专利密集型产业人均新产品出口值情况（万元/人）

由图4可知，专利密集型产业人均劳务费均高于全产业平均值，且各产业之间发展水平较为均衡。天津市专利密集型产业从业人员薪资待遇水平较高，专利密集型产业能够提供更多高薪工作岗位，对天津市就业有着重要支撑作用，是实现经济高质量发展的重要载体。
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图4  天津市专利密集型产业人均劳务费情况（万元/人）

3  天津市专利密集型产业发展因素主成分分析 
基于上述分析可知，天津市专利密集型产业间的发展差异十分明显。学者认为专利密集型产业不仅是专利数量密集，更重要的是制度依赖[16]。但是法律具有稳定性，通常在短时间内不会有非常大的改变[17]。因而，本研究是在已定的法律条件下，从四个投入层面，分析天津市专利密集型产业发展因素。
目前，研究专利密集型产业主要采用的方法有回归分析法[18-20]、模糊综合评价法[16]、数据包络分析法[21-22]和主成分分析法[11, 17, 23]等，如表2所示。由于前沿的分析方法如机器学习法等更适于大样本、复杂、多维度的数据，本研究数据样本相对单薄，采用传统的分析方法更加适合。其中，主成分分析法是通过降维，将原始变量重新组合成一组新的相互无关的几个综合变量，适用于变量间有较强相关性的数据。本研究中来源于统计年鉴的数据类别较多，指标间相关性强，且信息大概率存在重叠的情况，采用主成分分析法在分析中确保信息完整的同时，能够很好地解决信息重叠问题，因此主成分分析法是最为匹配的分析方法。

表2  常用分析方法对比
	[bookmark: _Hlk134721278]分析方法
	适用范围
	特点

	回归分析法
	主要用于预测因变量的未来趋势
	要求各评价指标相对独立

	模糊综合评价法
	适用于多指标之间存在模糊关系且指标权重不易确定的情况
	不同函数组合将会影响评判结果，主观性较强

	数据包络分析法
	处理多项投入指标和多项产出指标具有独特优势，多用于创新效率的评价
	要求避免指标间有较强的相关性

	主成分分析法
	[bookmark: _Hlk134720924]主要用于对数据的降维，将原始变量重新组合成一组新的相互无关的几个综合变量
	[bookmark: _Hlk134720712]适用于变量间有较强相关性的数据，且能最大程度保留原始信息



首先，建立天津市专利密集型产业发展因素评价指标模型。第一，考虑人力投入情况。专利法保护的客体是人类通过智力活动创造出的技术方案，人力资源的投入对专利密集型产业有直接的影响，其中研发人员和高学历人员更是技术创新研发的主
力军, 而人员劳务费可以反映产业对人力资源的资金投入情况。
第二，资金投入。R＆D经费支出和新产品开发经费支出是产业进行研发活动的主要资金来源，对具有技术密集特征的专利密集型产业具有一定影响。
第三，研发规模。有R＆D活动企业数、有科研机构企业数和新产品开发项目数均对专利密集型产业的创新发展有所影响。
第四，政策支持。研发开发费用加计扣除减免税和高新技术企业减免税政策旨在鼓励创新，为企业减轻资金负担，对专利密集型产业创新活动和专利申请有积极的促进作用。
综上所述，将影响专利密集型产业发展的因素按照人力投入、资金投入、研发规模和政策支持四大类进行列举，具体指标模型如表3所示。
计算2016年A1—D2的原始相关矩阵，结果如表4所示。从表4中可以看出，各影响因素之间均具有一定相关性，且相关系数越大表明重合信息越多，因此可采用主成分分析法进行分析。

表3  天津市专利密集型产业发展因素评价指标集合
	类别
	评价指标
	指标含义

	人力投入
	A1
	R＆D人员占产业从业人员比例

	
	A2
	硕博人员数占产业从业人员比例

	
	A3
	产业从业人员总数

	
	A4
	人员劳务费占R＆D经费内部支出比例

	资金投入
	B1
	[bookmark: _Hlk127863675]R＆D经费内部支出占营业收入比例

	
	B2
	R＆D经费外部支出占营业收入比例

	
	B3
	新产品开发经费支出占营业收入比例

	研发规模
	C1
	有R＆D活动企业数占产业内企业总数比例

	
	C2
	有科研机构企业数占产业内企业总数比例

	
	C3
	新产品开发项目数量

	政策支持
	D1
	研发开发费用加计扣除减免税

	
	D2
	高新技术企业减免税



表4  天津市专利密集型产业影响因素的相关矩阵（2016年）
	　
	A1
	A2
	A3
	A4
	B1
	B2
	B3
	C1
	C2
	C3
	D1
	D2

	A1
	1.000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A2
	0.220
	1.000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A3
	-0.797
	0.035
	1.000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A4
	0.229
	0.371
	0.197
	1.000
	
	
	
	
	
	
	
	

	B1
	0.825
	0.240
	-0.697
	0.556
	1.000
	
	
	
	
	
	
	

	B2
	0.441
	0.924
	-0.103
	0.632
	0.553
	1.000
	
	
	
	
	
	

	B3
	0.757
	-0.063
	-0.677
	0.517
	0.948
	0.290
	1.000
	
	
	
	
	

	C1
	0.835
	0.377
	-0.776
	0.261
	0.845
	0.567
	0.743
	1.000
	
	
	
	

	C2
	0.512
	0.848
	-0.328
	0.139
	0.408
	0.824
	0.117
	0.638
	1.000
	
	
	

	C3
	-0.441
	-0.249
	0.505
	-0.527
	-0.839
	-0.498
	-0.768
	-0.570
	-0.274
	1.000
	
	

	D1
	-0.520
	0.403
	0.882
	0.541
	-0.334
	0.354
	-0.421
	-0.466
	0.039
	0.170
	1.000
	

	D2
	-0.365
	0.695
	0.502
	0.123
	-0.312
	0.495
	-0.557
	-0.352
	0.416
	0.025
	0.666
	1.000




各因素的相关系数矩阵如表5所示，前3个主成分的特征值均大于1，并且对整个样本的贡献率达到92.75%，因此本文选择这3个主成分做进一步分析，3个主成分的载荷矩阵如表6所示。
表6显示了A1—D2对3个主成分的贡献率，结果表明，对主成分1影响最大的因素是R＆D经费内部支出占比，对主成分2影响最大的因素是高新技术企业减免税，对主成分3影响最大的因素是人员劳务费支出占比，3个主成分的贡献率分别为48.30%、30.72%、13.73%。根据2016年数据分析结果可知，对天津市专利密集型产业影响最大的因素为研发经费使用、政策支持和人力资本投入。




表5  相关系数矩阵的特征值、贡献率与累计贡献率（2016年）
	主成分
	特征值
	贡献率（%）
	累积贡献率（%）

	1
	5.796
	48.303
	48.303

	2
	3.686
	30.719
	79.021

	3
	1.647
	13.725
	92.746

	4
	0.58
	4.837
	97.583

	5
	0.209
	1.741
	99.324

	6
	0.081
	0.676
	100

	7
	3.88E-17
	3.23E-16
	100

	8
	-4.48E-18
	-3.74E-17
	100

	9
	-7.92E-17
	-6.60E-16
	100

	10
	-1.29E-16
	-1.07E-15
	100

	11
	-3.68E-16
	-3.07E-15
	100

	12
	-5.65E-16
	-4.71E-15
	100


同理，针对2017—2020年数据采用同样方法进行主成分分析，结果如表7所示。表7显示，2017年对主成分1影响最大的因素是有R＆D活动企业数占比，对主成分2影响最大的因素是高新技术企业减免税，对主成分3影响最大的因素是新产品开发项目数量；2018年对3个主成分影响最大的因素与2017年相同；2019年对主成分1影响最大的因素是有R＆D活动企业数占比，对主成分2影响最大的因素是硕博人员数占比，对主成分3影响最大的因素是新产品开发项目数量；2020年对主成分1影响最大的是有R＆D活动企业数占比，对主成分2影响最大的因素是R＆D经费外部支出占比，对主成分3影响最大的因素是新产品开发项目数量。

表6  主成分的载荷矩阵（2016年）
	贡献率

	主成分
	A1
	A2
	A3
	A4
	B1
	B2
	B3
	C1
	C2
	C3
	D1
	D2

	1
	0.885
	0.367
	-0.777
	0.425
	0.968
	0.62
	0.866
	0.936
	0.577
	-0.761
	-0.407
	-0.263

	2
	-0.163
	0.86
	0.5
	0.507
	-0.037
	0.778
	-0.289
	-0.048
	0.57
	-0.098
	0.803
	0.862

	3
	-0.166
	-0.314
	0.341
	0.726
	0.238
	-0.053
	0.406
	-0.187
	-0.547
	-0.35
	0.394
	-0.204



表7  主成分的载荷矩阵（2017-2020年）
	贡献率

	年份
	主成分
	A1
	A2
	A3
	A4
	B1
	B2
	B3
	C1
	C2
	C3
	D1
	D2

	2017
	1
	0.807
	0.591
	-0.534
	0.822
	0.856
	0.61
	0.735
	0.9
	0.759
	-0.634
	0.338
	-0.101

	
	2
	-0.302
	0.794
	0.527
	-0.012
	-0.455
	0.743
	-0.612
	0.033
	0.515
	0.242
	0.825
	0.942

	
	3
	0.27
	0.109
	0.535
	0.409
	0.234
	0.182
	0.276
	-0.34
	-0.396
	0.553
	0.243
	-0.277

	2018
	1
	0.87
	0.606
	-0.38
	0.538
	0.791
	0.672
	0.765
	0.915
	0.839
	-0.305
	-0.176
	-0.025

	
	2
	-0.234
	0.774
	0.715
	-0.491
	-0.049
	0.718
	-0.317
	0.06
	0.346
	0.457
	0.662
	0.794

	
	3
	0.129
	-0.12
	0.54
	0.354
	0.511
	0.021
	0.536
	-0.294
	-0.398
	0.546
	0.544
	-0.456

	2019
	1
	0.693
	0.431
	-0.67
	0.765
	0.606
	0.161
	0.753
	0.906
	0.447
	-0.415
	-0.623
	-0.648

	
	2
	-0.27
	0.897
	0.16
	0.005
	-0.475
	0.741
	-0.377
	0.328
	0.79
	-0.519
	0.34
	0.458

	
	3
	0.502
	0.053
	0.657
	-0.05
	0.592
	0.54
	0.476
	0.154
	0.014
	0.675
	0.652
	0.241

	2020
	1
	0.921
	0.52
	-0.648
	0.753
	0.925
	0.063
	0.879
	0.94
	0.768
	-0.326
	-0.461
	-0.494

	
	2
	-0.013
	0.623
	0.706
	-0.082
	0.183
	0.961
	0.27
	0.313
	0.432
	0.338
	0.798
	0.828

	
	3
	0.205
	-0.524
	0.265
	0.41
	0.247
	-0.103
	0.357
	-0.006
	-0.409
	0.693
	0.305
	-0.2



综合表6和表7数据，对比2016—2020年5年时间的主成分分析数据如表8所示。相比于2016年，2017年对主成分1影响最大的因素由R＆D经费内部支出变为有R＆D活动企业数占比，对主成分3影响最大的因素由人员劳务费支出占比变为新产品开发数量，说明研发规模对专利密集型产业的影响在逐渐加强。2018年与2017年研究结果一致，并且2016—2018年政府支持对专利密集型产业的发展均起到了重要作用。2019和2020年，对主成分1和主成分3影响最大的因素与2017和2018年相同，不同的是对主成分2影响最大的因素在2019年为硕博人员数占比，2020年为R＆D经费外部支出占比，表明高学历人员和R＆D经费对外支出在专利密集型产业中的作用正在凸显，而政策支持的作用正在逐渐降低。

	

	



表8  主成分数据的对比分析（2016-2020年）
	各年份主要影响因素

	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	R＆D经费内部支出
	有R＆D活动企业数
	有R＆D活动企业数
	有R＆D活动企业数
	有R＆D活动企业数

	高新技术企业减免税
	高新技术企业减免税
	高新技术企业减免税
	硕博人员数占产业从业人员比例
	R＆D经费外部支出

	人员劳务费支出
	新产品开发项目数量
	新产品开发项目数量
	新产品开发项目数量
	新产品开发项目数量



基于上述分析结果可知，在2016—2020年期间，天津市专利密集型产业发展的主要影响因素逐渐由研发经费内部支出、政策支持和人力资本投入转变为研发活动规模和研发经费的外部支出，其中研发经费的外部支出包括对境内研究机构支出、对境内高等学校支出、对境外支出三部分，表明天津市专利密集型产业技术引进占比在不断提升，培育天津市专利密集型产业除需进一步扩大研发活动规模之外，应加强引导企业自主研发意识。普惠政策支持对天津市专利密集型产业的发展初期影响较大，在产业发展后期中作用在逐渐降低。此外，研究结果显示，人力投入也是专利密集型产业的一个重要影响因素，并且高学历人员占比对专利密集型产业的影响愈加明显。
4  天津市专利密集型产业培育发展政策建议
通过 “十三五”时期天津市的产业数据，研究了天津市专利密集型产业的经济贡献度，并分析了各产业的发展情况，研究显示天津市存在专利密集型产业覆盖范围小和产业内部发展不均衡等问题。从主成分分析结果可知，研发活动规模、高学历人才和研发经费对外支出比例逐渐成为天津市专利密集型产业发展的重要影响因素。根据研究结果，针对天津市专利密集型产业培育发展提出相关政策建议。
4.1  高度重视专利密集型产业培育发展，充分发挥专利密集型产业对国民经济的支撑作用
定期更新专利密集型产业目录，建立统计监测机制。本文以31个产业为研究样本，测度结果显示仅有7个产业为专利密集型产业，表明天津市专利密集型产业覆盖范围较窄。而研究显示，专利密集型产业的创新投入、创新产出和经济效益整体均高于非专利密集型产业，对经济发展具有重要支撑作用[13]。因此，应加大力度培育汽车制造业、铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业等天津市有一定基础的产业，扩大专利密集型产业覆盖范围，着力推动专利密集型产品认定和培育工作。定期更新发布专利密集型产业目录，搭建专利密集型产品登记平台，建立多维度经济指标统计监测机制，促进专利数据与经济、金融、人才等多维数据的关联，及时了解天津市专利密集型产业发展情况和对经济的影响与贡献度，为培育专利密集型产业提供数据支撑。
制定针对性扶持政策，促进天津市专利密集型产业均衡发展。天津市专利密集型产业对天津市工业总产值、新产品出口值和就业等经济活动具有重要支撑作用，但产业间存在发展不均衡的问题，并且目前缺少具体针对专利密集型产业培育发展政策。应针对不同产业情况出台更精准的扶持政策，如对工业总产值较低但逐年增长的产业，应适当扩大生产规模；大部分专利密集型产业新产品销售对象为国内，而作为技术创新的中坚力量，应鼓励、推动专利密集型产业的高附加值创新产品出口海外市场，给予专利密集型产品减免收税等优惠政策，逐步取代劳动密集型商品的出口，提升国际竞争力；仪器仪表制造业创新水平较高，但产值和新产品出口值较低，可针对该产业扩大生产规模和出口税收优惠政策，设置专利成果转移转化奖项，切实提高专利对经济的贡献度。
4.2  加大创新投入强度，促进创新引领经济高质量发展
扩大产业研发规模，激发企业创新活力。根据主成分分析结果可知，2017—2020年有R＆D活动企业数和新产品开发项目数始终是影响专利密集型产业发展的主要因素。结合现有研究结果可知，创新投入与经济效益呈显著正相关[13]。因此，应加强创新投入力度，扩大专利密集型产业研发规模，以创新引领天津市经济高质量发展。如，对新增R＆D活动的企业给予土地使用和实验室建设等优先批准登记，设立绿色通道，加快办理相关手续。设立专项资金，鼓励专利密集型产业开发新产品，对企业新产品开发项目给予奖励资助，对新产品销售收入实施减免税收政策。积极跟进贯彻落实国家知识产权局专利产品备案和专利密集型产品认定政策，出台配套鼓励、奖励措施，进一步推动推动专利在产品端、产业端转化见效，促进经济高质量发展。
4.3  推动产学研深度融合，充分发挥高校自主创新支撑作用
持续推进人才引进政策，建立产业与人才关联机制。通过分析可知，高学历人才占比和R＆D经费外部支出逐渐成为影响专利密集型产业发展的主要因素之一。统计数据显示天津市2020年和2021年总人口数量均为净流出状态。在此情况下，应持续推进“海河英才”计划的深入实施，对专利密集型产业引进的高学历人才给予额外补助。同时加快专利密集型产业的培育，从而提供更多薪资水平高、工作环境好的技术岗位，吸引人才落户发展，实现以产业吸引人才，以人才助力产业高质量发展。
构建产学研融合创新体系，培育企业自主创新能力。天津市专利密集型产业技术引进需求较大，因此可对企业研发经费外部支出给予一定的专项补贴，支持技术迭代更新，推动产业转型升级。2016-2020年期间申请人为高校或科研院所的有效发明专利占天津市专利总量的50.86%，表明高校的技术研发对天津市创新发展具有重要支撑作用，应加强推动企业与本地高校的产学研深度合作，逐步减少产业对技术引进的依赖。通过天开高教科创园的建设，探索建立产学研融合创新体系，实现科研成果的资本化、产业化，为天津市经济持续稳定增长提供新动力。
注释：
1) 2017年天津市修正了数据统计口径，导致2016年的经济数据和后面历年数据差距较大，为保证数据分析的准确性和连续性，根据各行业2017-2020年的数据变化趋势对2016年的经济数据进行预处理。
2) 高价值专利测定标准：以《“十四五”国家知识产权保护和运用规划》文件对高价值专利的定义为准。
3) 2019年以前《天津科技统计年鉴》中统计的营业收入指标为主营业务收入，2019年之后为将这项指标改为营业收入。在界定专利密集型产业时采用的是5年平均值，在影响因素分析中采用的是比值，因此在本文将指标统一约等于营业收入进行计算，并不影响本文的主要结论。
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