[bookmark: _Hlk143710404]本次修改部分以绿色填充标注（2.1.1的图2因为美观考量，将原来的柱状图替换为了origin的弦图；3.2.2补充上了必要性分析的散点图，图6）
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[bookmark: sys746469][bookmark: PePindex7]摘要：中小企业向“专精特新”升级是促进区域产业发展的重要动力，而营商环境是以地方政府为主的市场关键外部环境，其服务企业集聚发展已成为领域研究热点，因此，如何协同营商环境促进区域企业向“专精特新”发展是亟需回答的现实问题。基于中华人民共和国工信部分五批公示的专精特新“小巨人”企业名单，以宁波市为例，采用核密度分析、系统聚类法、组态分析等方法研究其352家专精特新“小巨人”企业空间分布的热点空间，并分析这类企业数量的营商环境适配路径。结果表明：宁波市专精特新“小巨人”企业空间分布整体上呈“一极双核”的模式，并且“北多南少”，其中制造业占87.78%；专精特新“小巨人”企业数量与当地营商环境（除金融服务指标）显著正相关，系统聚类法所划分的三组区县间的生境画像存在显著差异；单个因素并不构成高专精特新“小巨人”企业数量的必要条件，法治市场主导下依托公共服务的创新驱动型、法治市场主导和政府助力下依托公共服务的创新驱动型两种营商环境组态可以殊途同归地产生高企业数量，其中优化法治环境、市场环境、创新环境、公共服务发挥着普适的作用。据此，要发挥核心营商环境要素组合促进“专精特新”企业的作用，法治环境是根本，提供良好的公共服务、扩充市场环境体量、培育创新环境是重中之重。
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Hot Spots and Adaptation Paths of Specialized and Sophisticated “Little Giants” Enterprises in Ningbo
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Abstract: The upgrading of small and medium-sized enterprises to specialized and sophisticated is an important driving force for promoting regional industrial development, while the business environment is a key external environment of the market mainly for local governments, and its service to enterprise agglomeration and development has become a hot spot for research in the field. Therefor, how to coordinate the business environment to promote the development of regional enterprises to specialized and sophisticated is a practical question that needs to be answered urgently. Based on the list of five batches of “little giants” enterprises released by the Ministry of Industry and Information Technology, taking Ningbo as an example, this paper uses methods such as kernel density analysis, hierarchical cluster analysis, and configuration analysis (fsQCA) to study the hot spot of the spatial distribution of its 352 “little giants” enterprises, and analyze the business environment adaptation path of the number of “little giants” enterprises. The results show that: (1)The spatial distribution of “little giants” enterprises in Ningbo generally follows a “one pole and two cores” pattern, with “more in the north and less in the south”, with manufacturing accounting for 87.78%. (2)The number of “little giants” enterprises in Ningbo is significantly positively correlated with the local business environment(except for the financial services indicators), and there are significant differences in the habitat portrait among the three groups of districts and counties divided by hierarchical cluster method. (3)A single factor does not constitute a necessary condition for a high number of “little giants” enterprises in Ningbo, the two business environment configurations, innovation-driven by the rule of law market, innovation-driven by the rule of law market and the government, can produce a high number of enterprises in the same way, with the optimization of the law environment, market environment, innovation environment, and public services playing a universal role. On these grounds, to give full play to the role of the combination of core business environment elements to promote specialized and sophisticated enterprises, the legal environment is fundamental, providing good public services, expanding the volume of the market environment, and fostering an innovation environment are the top priorities.
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[bookmark: pindex25]0  引言
2022年，习近平总书记[1]在党的二十大报告时提出实施产业基础再造工程和重大技术装备攻关工程，支持“专精特新”企业发展，推动制造业高端化、智能化、绿色化发展。“专精特新”企业是指专业化、精细化、特色化、新颖化的企业，它们大多掌握“独门绝技”，是行业中的单项冠军或隐形冠军，对于制造业高端化、智能化、绿色化发展具有重要推动作用，已经成为高质量发展的动力源、新发展格局的稳定器、创新型国家的生力军[2]。“专精特新”企业高质量发展是中国实现制造强国、科技强国目标的重要抓手，也是现阶段工作重点[3]。专精特新“小巨人”企业则是“专精特新”企业中的“排头兵”。中华人民共和国工业和信息化部自2018年开始实施培育专精特新“小巨人”企业政策，并于2019、2020、2021、2022、2023年先后分五批次遴选公示了12 950家专精特新“小巨人”企业。2023年7月，工信部公示了第五批专精特新“小巨人”企业名单，其中宁波市共新增69家企业，再加上前面已公示的四批，宁波市专精特新“小巨人”企业数量累计达到352家。就其地理空间分布特征而言，我们不难发现这些专精特新“小巨人”企业更偏向于北京、上海、深圳、苏州、宁波等“热点空间”城市，其中浙江省共1 453家“小巨人”企业位居全国第三，宁波市则以352家排名全国第五、浙江第一。
宁波占据工信部专精特新“小巨人”企业认定的先发优势，在第三批时数量排名全国第三仅次于北京和上海，但是第四批第五批总量相继被深圳、苏州超过，目前虽然仍居全国城市第五，但对比2021年，最近两年在“小巨人”企业的认定上已表现出增速大幅放缓。从长远发展来看，随着杭州、重庆、武汉等城市“专精特新”企业认定步伐的进一步加快，未来宁波市“专精特新”企业数量净增可能进一步下降，现有的数量优势可能进一步弱化。
参天之木，必有其根；怀山之水，必有其源。引发专精特新“小巨人”企业“井喷”景象的“密码”是什么？是否与这些城市的营商环境存在某种密切的因果关系？宁波市作为“专精特新”企业数量超群的城市，其专精特新“小巨人”企业分布的热点空间与营商环境生态又是怎样的？
[bookmark: pindex29]1  研究数据与方法
[bookmark: pindex30]1.1  研究对象及数据来源
[bookmark: pindex31]1.1.1  研究对象
本研究的对象锁定为宁波市行政区内工信部认定的专精特新“小巨人”企业及其所在区县，主要基于以下缘由考量：第一是宁波拥有352家国家级专精特新“小巨人”企业，在数量规模上仅次于北京、上海、深圳、苏州，受到社会各界的广泛关注，无疑是探究中国专精特新“小巨人”企业成因的重点关注对象；第二，宁波是民营企业、中小企业、制造业聚集地，现在又成为专精特新“小巨人”企业的“大市”，是否与当地的营商环境存在天然的关联，有待探究；第三，宁波县域经济发达，2022浙江省区县地区生产总值（GDP）排名中宁波市鄞州区继续蝉联领跑，且前5名上榜区县3个，名列前茅。以宁波行政区范围内县、区为研究的空间尺度，有助于我们更进一步解析专精特新“小巨人”企业的生境画像特征。
[bookmark: pindex33]1.1.2  数据来源
[bookmark: _Hlk142447369]借助天眼查系统平台获取专精特新“小巨人”企业注册地址及其行业类型，并参考Chen等[4]的研究方法，通过地理编码系统得到各企业的地址所对应的经纬度坐标，精准定位各企业的地理空间位置及其区县归属状况。截至2023年，宁波拥有6个市辖区、2个县、2个县级市，合计10个区县，以此作为空间统计单位，统计10个区县范围内专精特新“小巨人”企业数量。
为了测度专精特新“小巨人”企业所在区域的生长生态，参考“中国城市营商环境评价研究”课题组[5]和李志军[6]的研究成果，构建共包含公共服务、人力资源、市场环境、创新环境、金融服务、法治环境、政务环境共7个一级指标、17个二级指标、21个三级指标的评价体系（见表1），使用2022年宁波市区县各三级指标相应数据，通过标准化和加权求和得到宁波市10个区县的一级指标和营商环境指数。

[bookmark: pindex36][bookmark: PePindex36]表1  宁波市区县营商环境评价指标体系
	一级指标（权重）
	二级指标（权重）
	三级指标（权重）
	数据来源

	公共服务
X1（0.15）
	公路设施（0.25）
	境内公路里程/km
	宁波统计年鉴

	
	水电供应（0.25）
	全社会供电量/104 kW·h
	宁波统计公报

	
	电力供应（0.25）
	工业供电能力/104 kW·h
	宁波统计公报

	
	医疗情况（0.25）
	医疗卫生服务/张床
	宁波统计公报

	人力资源
X2（0.15）
	人力资源储备（0.70）
	高等院校在校生数/人（0.40）
	宁波各高校官网

	
	
	年末单位从业人数/人（0.30）
	宁波统计年鉴

	
	
	常住人口/万人（0.30）
	宁波市人口主要数据公报

	
	劳动力成本（0.30）
	人均可支配收入/元
	宁波统计公报

	市场环境
X3（0.15）
	经济指标（0.40）
	地区人均生产总值/元（0.60）
	宁波统计公报

	
	
	固定资产投资总额/万元（0.40）
	宁波统计公报

	
	进出口（0.30）
	当年实际使用外资金额/万（0.60）
	宁波统计公报

	
	
	当年新签项目（合同）数/个（0.40）
	浙江统计年鉴

	
	企业机构（0.30）
	规模以上工业企业数/个
	宁波统计公报

	创新环境
X4（0.15）
	创新投入（0.50）
	教育事业费/亿元
	浙江统计年鉴

	
	创新产出（0.50）
	发明专利授权量/个
	宁波统计公报

	金融服务
X5（0.15）
	从业规模（0.50）
	金融从业人数/万人
	宁波统计年鉴

	
	融资服务（0.50）
	金融机构年末存款金额/亿元
	宁波统计公报

	法治环境
X6（0.1）
	社会治安（0.50）
	万人法院收案数/件
	宁波法院

	
	司法服务（0.50）
	律师事务所数量/个
	浙江省司法厅律师综合管理平台

	政务环境
X7（0.15）
	政府支出（0.50）
	一般预算内支出/万元
	宁波统计公报

	
	政商环境（0.50）
	政商环境排名/位
	2022年度浙江省万家民
营企业评营商环境报告

	
	
	
	
	



[bookmark: PePindex133]表2为宁波市10个区县专精特新“小巨人”企业数量与营商环境指标的描述性统计结果。

[bookmark: pindex135][bookmark: PePindex135]表2  变量描述性统计结果
	变量
	平均值
	最大值
	最小值
	标准差

	专精特新“小巨人”企业数量（Y）
	35.2
	72
	12
	19.24

	公共服务（X1）
	49.92
	86.28
	17.81
	19.73

	人力资源（X2）
	57.27
	86.48
	37.74
	16.95

	市场环境（X3）
	45.65
	73.44
	27.68
	17.17

	创新环境（X4）
	46.97
	93.7
	22.78
	25.2

	金融服务（X5）
	25.05
	100
	5.42
	31.38

	法治环境（X6）
	51.58
	81.36
	31.68
	14.44

	政务环境（X7）
	51.56
	85
	28.68
	20.9

	营商环境指数（X）
	46.62
	81.52
	26.75
	17.36



[bookmark: pindex187][bookmark: PePindex187]1.2  研究方法
本研究侧重探究宁波市内专精特新“小巨人”企业的地理空间分布特征，解析其热点空间取向及其生境画像，并探究营商环境对企业数量的因果复杂机制。基于此研究内容，首先使用ArcGIS剖析宁波市内专精特新“小巨人”企业的地理空间分布特征，并采用系统聚类法对各区县企业数量和营商环境指标进行分类，解析专精特新“小巨人”企业的生境画像，并鉴于营商环境是一种复杂生态，结合模糊集定性比较分析法(fsQCA)，从组态视角进一步分析营商环境对专精特新“小巨人”企业数量的影响。
[bookmark: pindex189]1.2.1  核密度分析方法
核密度分析基于地理学第一定律，通常被应用于离散点在周边地理区域范围内密度的计算[7]。该方法从原始离散点出发，研究区域范围内点密度的空间变化。宁波市352家专精特新“小巨人”企业的经纬度坐标可以作为空间地图上的点，借助核密度工具计算集聚强度分析企业及其分行业的空间集聚分布情况。核密度函数公式如式（1）所示：

[bookmark: pindex191]	                     （1）                                             
式（1）中： h为半径；xi为半径内第i个企业的空间位置；n为以点x为中心h为半径空间范围内所包含的企业数量。
空间权重函数公式为：
[bookmark: pindex194]					（2）
[bookmark: pindex195]1.2.2  系统聚类法
系统聚类法（hierarchical cluster analysis）的核心是类间方差最大和类内方差最小，常用于对不同样本的分类。Ward’s method发展较为成熟，在学术界得到了广泛采纳[8]。这种聚类法一般应用于特征识别以及大样本分类[9]，可以以研究样本的多指标信息特征为基础做好相类的分类工作，对类别区的抑制性和同质性进行区分，由此对研究对象的综合差异和归类情况进行表示。该方法以方差分析为基础，选取的测度标尺是欧式距离，首先对研究案例进行归类集合，然后对类间方差进行计算，优先合并有着较小增幅和离差平方和的两类，依此循环至实现所有类别逐级合并完成，聚类结果以树状图或冰柱图形式展现。
将n个样本集合分为k类（G1，G2,…, Gk），nj为类Gj中拥有的样本数，Xij为Gj中第i个样本指标值向量，Xj为Gj的重心，Gj中所有样本的离差平方和公式为：
[bookmark: pindex198]                   （3）
全部类别内部离差平方和公式为：
[bookmark: pindex200]            （4）
[bookmark: pindex201]1.2.3  组态分析
[bookmark: _Hlk142450276]使用fsQCA方法，以组态分析的视角分析宁波市专精特新“小巨人”企业数量背后营商环境的多元驱动机制。1987年，Ragin[10]最先提出了定性比较分析方法（qualitative comparative analysis, QCA）方法。此方法可以在因果复杂性下通过比较相关案例，找出不同条件变量的组合与结果变量的因果关系，识别条件变量的协同效应[11]。有别于传统的回归分析（定量研究）和案例分析（定性研究），QCA的优势在于：第一，相较于线性回归，组态分析中不同因素具有依赖性，可以考察条件变量对于结果变量的共同作用；第二，组态具有等效性，不同案例不同因素组合可以殊途同归地导致相同结果的产生，可以研究条件间的适配与替代关系的差异化驱动机制；第三，组态分析具有非对称性，导致高结果变量出现的条件与非高结果变量出现的条件并非一定相同，可以进一步比较导致结果正负向的组态，拓展理论解释维度。
[bookmark: pindex203]2  空间分布特征
[bookmark: pindex204]2.1  总体空间分布特征
[bookmark: pindex205]2.1.1  空间分布
基于宁波市352家专精特新“小巨人”企业详实的注册地址及其经纬度坐标信息，借助ArcGIS10.8软件工具，绘制宁波市专精特新“小巨人”企业的区县数量分布与热点空间分布情景。从图1可见，宁波市的专精特新“小巨人”企业空间分布状况宛如“天女散花”，在各区县地域空间上不同程度地呈现热点空间，但其分布又存在明显的空间差异性。具体而言：
   （1）在总体表现上，在广域空间上“天女散花”、在局部空间上存在集聚。宁波市辖10个县区市均拥有专精特新“小巨人”企业，覆盖率为100%，区县平均专精特新“小巨人”企业数量达到35.2家。
   （2）在广域空间上，10个区县市均有专精特新“小巨人”企业不同程度地分布，企业数量拥有前2位的为鄞州区（72家）和慈溪市（58家），均拥有50家以上；工业重镇的北仑区（42家）和镇海区（41家）紧随其后；位于“老三区”的江北区（31家）和海曙区（20家）也有相当一部分企业；但位于市区南部的象山县（12家）和宁海县（12家）为数量全市最少。分批次来看，第一批仅有北仑、镇海、鄞州、奉化、余姚各一家，第二批新增50家，第三批增长127家达到巅峰，第四批新增101家，第五批新增69家，净增放缓。
   （3）在局部空间上，参照丁建军等[12]的研究，呈“一极双核”模式。“一极”是以鄞州高新区为中心及其附近的江北孔浦、镇海庄市蛟川和北仑小港，这一片区是宁波市专精特新“小巨人”企业分布最密集的核心区域；“双核”为北仑大碶、慈溪宗汉两个密度次中心。

[bookmark: PePindex218][image: ][image: ]
[bookmark: _Hlk141985465][bookmark: pindex219](a)区县数量分布                                            (b)热点空间分布
[bookmark: _Hlk136966753][bookmark: pindex220]图1  宁波市专精特新“小巨人”企业地理空间分布
[bookmark: _Hlk159528243]注：本图基于浙江省地理信息公共服务平台的标准地图（审图号为浙S(2023)38号）制作，底图无修改，图4同。                 
[bookmark: PePindex223]
[image: ]
[bookmark: pindex224]图2  宁波市各区县分批次专精特新“小巨人”企业数量

[bookmark: pindex226]2.1.2  趋势分析
专精特新“小巨人”企业地理分布的趋势分析结果（见图3）清楚地表明，宁波市内从北至南，专精特新“小巨人”企业数量具有明显的递减态势，而从西向东则表现出先降后增再降的“S”形特征。这一趋势分析结果与图1核密度分析结果吻合，与宁波市各区县地理分布以及企业数量分布情况基本一致。

[bookmark: PePindex229][image: ]
[bookmark: pindex230]图3  宁波市专精特新“小巨人”企业数量的发展空间趋势

[bookmark: pindex232]2.2  行业空间分布特征
[bookmark: _Hlk136972614]根据国标行业分类标准，在宁波市五批专精特新“小巨人”企业中，制造业有309家，占企业总数的87.78%；科学研究和技术服务业有26家，占企业总数的7.39%；信息传输、软件和信息技术服务业有8家，占企业总数的占2.27%；电力、热力、燃气及水生产和供应业有4家，占企业总数的1.14%；水利、环境和公共设施管理业有2家，占企业总数的0.57%；采矿业、建筑业和批发和零售业3类各有1家，均占企业总数的0.28%。可发现宁波市专精特新“小巨人”企业的行业组成结构以制造业、科技研究和技术服务业为主，制造业占据绝对主导位置。
从行业分批次数量来看，第一批全部为制造业，而到第五批略具多样性。其中，制造业企业在第四批和第五批明显减少并且直接导致总企业净增减少；科学研究和技术服务业企业稳步增加。
从行业分区县数量来看，制造业企业在各区县的数量水平均很高，鄞州区（59家）和慈溪市（50家）最为亮眼。其中，科学研究和技术服务业企业在镇海区、鄞州区并列最多（6家），鄞州区企业数量更是几乎包揽了信息传输、软件和信息技术服务业。
进一步地，考察制造业、科学研究和技术服务业的空间分布特征可发现，制造业空间分布（见图4）基本与总企业分布（见图1）类似又略有不同，参照丁建军等[13]的研究，呈“三极一核”：“三极”分别为鄞州高新区潘火区域、镇海区庄市蛟川区域、北仑区大碶，“一核”为慈溪市宗汉；科学研究和技术服务业则是以鄞州高新区到镇海蛟川为“单极”。

[bookmark: PePindex237][image: ]
[bookmark: pindex238]图4  宁波市专精特新“小巨人”企业数量的行业地理空间分布

[bookmark: pindex240]3  专精特新“小巨人”企业栖息地生境画像特征
培育专精特新“小巨人”企业不仅需要时间和资本的投入，更需要适宜的发展环境。营商环境是企业发展不可或缺的“培育基”和“栖息地”[14]，良好的营商环境能使科技创新能力的提升和重大科技成果的应用事半功倍。
[bookmark: pindex242]3.1  相关性分析
以宁波市辖10个县区的营商环境指数（X）、7个一级指标（X1~X7）和各区县专精特新“小巨人”企业数量（Y）进行相关性分析。结果如表3所示，宁波市专精特新“小巨人”企业数量与营商环境的相关性达到显著性相关水平，一级指标中除金融服务，其他指标均与营商环境呈显著性相关，这可能与宁波市金融机构高度集中于鄞州区东部新城和海曙区有关。

[bookmark: pindex244][bookmark: PePindex244]表3  宁波市营商环境指标与专精特新“小巨人”企业数量相关性分析
	           指标
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5
	X6
	X7
	X
	Y

	公共服务（X1）
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	人力资源（X2）
	0.373
	1
	
	
	
	
	
	
	

	市场环境（X3）
	0.722**
	0.666**
	1
	
	
	
	
	
	

	创新环境（X4）
	0.698**
	0.792***
	0.685**
	1
	
	
	
	
	

	金融服务（X5）
	0.228
	0.773***
	0.451
	0.616*
	1
	
	
	
	

	法治环境（X6）
	0.706**
	0.741**
	0.729**
	0.951***
	0.646**
	1
	
	
	

	政务环境（X7）
	0.391
	0.811***
	0.832***
	0.513
	0.581*
	0.571*
	1
	
	

	营商环境指数（X）
	0.675**
	0.899***
	0.851***
	0.893***
	0.783***
	0.905***
	0.806***
	1
	

	专精特新“小巨人”企业数量（Y）
	0.649**
	0.729**
	0.848***
	0.886***
	0.543
	0.916***
	0.637**
	0.874***
	1


[bookmark: PePindex345]注：***为1%极显著性相关水平，**为5%极显著性相关水平，*为10%极显著性相关水平。

[bookmark: pindex347]3.2  系统聚类分析
采用系统聚类法进一步考察宁波市专精特新“小巨人”企业分布的生境画像特征，以7个一级指标和专精特新“小巨人”企业数量为依据进行聚类分组。结果见图5，据此将10个区县划分为A、B、C共3个组类，各组相应的指标和所含区县见表4，不同组类之间的生境画像存在明显差异。

[bookmark: PePindex350][image: ]
[bookmark: pindex351]图5  宁波市各区县营商环境与专精特新“小巨人”企业数量聚类谱系

[bookmark: pindex355][bookmark: PePindex355]表4  宁波市专精特新“小巨人”企业栖息地生境画像特征
	指标
	A组
	B组
	C组

	
	平均值
	范围
	平均值（相对比B/A）
	范围
	平均值（相对比C/A）
	范围

	公共服务（X1）
	73.54
	60.80~86.29
	48.83 (0.66)
	17.81~66.91
	36.00 (0.49)
	33.10~39.12

	人力资源（X2）
	79.86
	73.24~86.48
	59.15 (0.74)
	44.88~72.04
	39.07 (0.49)
	37.74~29.53

	市场环境（X3）
	67.46
	65.83~69.08
	46.33 (0.69)
	36.57~73.44
	29.97 (0.44)
	27.68~33.95

	创新环境（X4）
	91.52
	89.33~93.71
	41.81 (0.46)
	33.41~54.46
	25.86 (0.28)
	22.78~28.87

	金融服务（X5）
	60.09
	20.17~100.00
	22.64 (0.38)
	7.36~62.74
	5.71 (0.10)
	5.42~6.00

	法治环境（X6）
	74.55
	67.75~81.36
	49.91 (0.67)
	45.02~60.42
	39.04 (0.52)
	31.68~43.59

	政务环境（X7）
	68.95
	58.74~79.16
	57.17 (0.83)
	29.47~85.00
	30.63 (0.44)
	28.68~34.43

	营商环境（X）
	73.67
	65.81~81.52
	46.38 (0.63)
	37.15~53.44
	28.99 (0.39)
	26.74~30.59

	专精特新“小巨人”
企业数量（Y）
	65
	58.00~72.00
	34.00 (0.52)
	20.00~42.00
	17.33 (0.27)
	12.00~28.00

	城市归类
	慈溪市、鄞州区
	余姚市、镇海区、北仑区、
江北区、海曙区
	宁海县、象山县、奉化区



[bookmark: PePindex435]A组区县的营商环境指数和7个一级指标都明显优于B组和C组，以A组各指标水平为基准，在专精特新“小巨人”企业数量方面，B组和C组的平均水平仅为A组的0.52、0.27；在营商环境指数方面，B组和C组的平均水平仅为A组的0.63和0.39。不同组类区县间的7个营商环境一级指标构成的营商环境水平存在差距，对应的专精特新“小巨人”企业数量也因此差异明显。
[bookmark: _Hlk142448572]同时，A、B、C组所有营商指标都随着专精特新“小巨人”企业数量一同递减，但此分组结果仅显示营商环境整体水平的高低导致企业数量的多少。杜运周等[15]曾基于组态分析提过，单一营商环境变量高低并不一定成为结果变量的必要条件，但是高政府效率表现着相对普适的正向作用。因此，以下将进行组态分析验证此分组结果，并探究哪些营商环境因素的组合对企业数量产生最为核心的影响。
[bookmark: pindex437]3.3  组态分析
营商环境各变量间相互组合，协同影响专精特新“小巨人”企业数量的复杂机制，参考程建青等[16]的研究，比较适合fsQCA方法的跨案例比较分析，从整体视角探索营商环境因素影响专精特新“小巨人”企业数量的因果复杂机制。
[bookmark: pindex439]3.3.1  变量与校准
前因条件为各区县营商环境的一级指标，结果变量为各区县专精特新“小巨人”企业数量。为将原始数据转换为0~1集合隶属度，在必要条件分析和充分性分析前，借鉴谭海波等[17]的研究，首先需要对7个条件变量和1个结果变量进行校准。根据Andrews等[18]的做法，将完全隶属、交叉点和完全不隶属的3个校准锚点分别设定为95%分位数、50%分位数、5%百分位数；此外，根据Crilly等[19]的研究，为了避免案例被剔除的问题，将0.50隶属度加上0.001常数。各变量的校准锚点见表5。

[bookmark: pindex441][bookmark: PePindex441]表5  案例变量集合和校准
	[bookmark: _Hlk140175621]集合
	模糊集校准

	
	完全不隶属
	交叉点
	完全隶属

	专精特新“小巨人”企业数量
	12
	33.5
	65.7

	公共服务
	24.687
	48.856
	77.567

	人力资源
	38.544
	55.751
	80.522

	市场环境
	27.954
	40.232
	71.479

	创新环境
	24.198
	39.503
	91.736

	金融服务
	5.551
	12.54
	83.233

	法治环境
	36.258
	46.988
	75.233

	政务环境
	28.725
	54.318
	82.372



[bookmark: pindex481][bookmark: PePindex481]3.3.2  必要条件分析
使用fsQCA分析营商环境单个条件变量的必要性。必要条件分析的判断标准是一致性水平高于0.9，则该条件变量可视为结果变量的必要条件[20]。如表6所示，虽然高法治环境对高专精特新“小巨人”企业数量的必要性一致性大于0.9，且覆盖度大于0.5，但通过绘制散点图发现案例点大量分布于对角线左上方（见图6），未通过必要条件检验，即不存在产生高与非高专精特新“小巨人”企业数量的必要营商环境条件。

[bookmark: pindex483][bookmark: PePindex483]表6  宁波市专精特新“小巨人”企业实现的单个条件必要性检验结果
	条件变量
	结果变量

	
	高专精特新“小巨人”企业数量
	非高专精特新“小巨人”企业数量

	公共服务
	0.811
	0.424

	~公共服务
	0.426
	0.792

	人力资源
	0.769
	0.485

	~人力资源
	0.521
	0.779

	市场环境
	0.897
	0.42

	~市场环境
	0.441
	0.42

	创新环境
	0.819
	0.435

	~创新环境
	0.525
	0.878

	金融服务
	0.7
	0.487

	~金融服务
	0.643
	0.824

	法治环境
	0.905
	0.462

	~法治环境
	0.452
	0.863

	政务环境
	0.714
	0.429

	~政务环境
	0.538
	0.8



[image: ]
图6   X6与Y必要性案例散点图


[bookmark: pindex532][bookmark: PePindex532]3.3.3  充分性分析
使用fsQCA4.1分别分析导致高专精特新“小巨人”企业数量和非高专精特新“小巨人”企业数量的营商环境组态，这些不同的组态表示实现同一结果的不同营商环境生态。

[bookmark: pindex534][bookmark: PePindex534]表7  宁波市高、非高专精特新“小巨人”企业数量实现的条件组态
	
	高专精特新“小巨人”企业数量
	非高专精特新“小巨人”企业数量

	
	S1a
	S1b
	NS1a
	NS1b

	公共服务
	●
	●
	U
	U

	人力资源
	U
	●
	●
	U

	市场环境
	●
	●
	U
	U

	创新环境
	●
	●
	
	U

	金融服务
	U
	●
	●
	U

	法治环境
	●
	●
	U
	U

	政务环境
	U
	●
	●
	U

	一致性
	1
	0.905
	1
	0.933

	原始覆盖度
	0.305
	0.479
	0.282
	0.582

	唯一覆盖度
	0.128
	0.303
	0.162
	0.462

	总体一致性
	0.923
	0.947

	总体覆盖度
	0.607
	0.744


[bookmark: PePindex599]注：●表示核心条件存在，表示核心条件缺失，●表示边缘条件存在，表示边缘条件缺失，空白表示存在与缺失亦可。

（1）产生高专精特新“小巨人”企业数量的环境生态。
[bookmark: _Hlk141877995]参考杜运周等[21]的做法，将案例频数阈值设定为1，原始一致性阈值设为0.8，PRI一致性阈值设为0.7。因为缺乏营商环境对专精特新“小巨人”企业数量影响作用的确切理论支撑，所以在进行反事实分析时，勾选单个营商环境条件出现与否均可贡献高专精特新“小巨人”企业数量。根据梁玲玲等[22]的研究，以中间解为主，辅助简单解找到核心条件与边缘条件：变量同时在中间解与简单解中存在的为核心条件，只在中间解中存在的为边缘条件。分析结果见表7，其中产生高专精特新“小巨人”企业数量的组态有2个（S1a、S1b），参照Fiss[23]的观点，其构成了二阶等价组态（二者核心条件相同）。下面对两种组态进行命名分析。
[bookmark: sys6032085]法治市场主导下依托公共服务的创新驱动型。组态S1a指出以高公共服务、高市场环境、高创新环境、高法治环境为核心条件，非高人力资源、非高金融服务、非高政务环境为边缘条件，可以充分地产生高专精特新“小巨人”企业数量。典型案例为镇海区、余姚市。工业是镇海的立区之本，临港靠海的市场环境优势及配套的公共服务决定了镇海区必须承担起世界级绿色石化基地建设主阵地的特殊使命，同时，镇海区发挥科创资源集中优势，以创新环境为“培育基”，提升石化产业价值链；但受人口基数和地域面积较小的限制，镇海区在产业发展上有着天然的要素瓶颈，资源要素劣势倒逼镇海区走上高质量“专精特新”发展的主动谋变之路。
[bookmark: sys6042582]法治市场主导和政府助力下依托公共服务的创新驱动型。组态S1b指出以高公共服务、高市场环境、高创新环境、高法治环境为核心条件，高人力资源、高金融服务、高政务环境为边缘条件，可以充分地产生高专精特新“小巨人”企业数量。典型案例为鄞州区、慈溪市。这一组态属于全能型，尤其是鄞州区，其各项指标均处全市前列，但仅为营造促进“专精特新”企业发展的良好生态环境，复刻此条件的成本也较大，也不具备实践价值。营商环境的改进与“专精特新”企业成长存在边际效应，营造契合本地中小企业“专精特新”转型的营商环境生态即可，正如组态S1a，而非强求各方面尽善尽美。
[bookmark: sys605077]可以看出，组态S1a、S1b均可以产生高专精特新“小巨人”企业数量，高公共服务、高市场环境、高创新环境、高法治环境4个要素的共同作用是最为核心的影响因素。
（2）产生非高专精特新“小巨人”企业数量的环境生态。
借鉴荆浩等[24]的研究，为检验因果非对称性，对产生非高专精特新“小巨人”企业数量的组态进行分析，发现2个组态（NS1a、NS1b）产生非高专精特新“小巨人”企业数量，并同样相互构成了二阶等价组态。
[bookmark: sys608083]组态NS1a显示，即使在人力资源、金融服务、政务环境等边缘条件水平较高的情况下，如果缺乏公共服务、市场环境、法治环境等核心条件，专精特新“小巨人”企业数量依然会较少。典型案例为海曙区、江北区。作为宁波历史最悠久的区域，海曙区受限于老城区劣势的制造业市场环境及错位的公共服务重心，即使拥有较高的人口密度、前列的金融岗位，但在“专精特新”发展方面仍较为迟缓。
[bookmark: sys609094]组态NS1b显示，在各营商环境要素均表现不佳时（公共服务、市场环境、法治环境等核心条件和人力资源、创新环境、金融服务、政务环境等边缘条件均缺乏），专精特新“小巨人”企业的数量无法显著增长。典型案例为宁海县、象山县。位于宁波市南翼的宁海县和象山县，受限于地理因素，产城融合发展不足，城市化滞后工业化，“专精特新”发展较为迟缓，其教育、医疗、文化等公共服务和商业服务供给不足，难于引进优秀的专业技术人才和管理人才；企业多但规模小，缺乏行业头部企业，发展行业多但大多缺乏比较竞争优势；产业与资源不匹配，两县具有丰富的海洋资源，但相关产业的发展依然只是起步，并未成为主导产业。
[bookmark: _Hlk142328547]不难发现，组态NS1a、NS1b都呈现出共有的特征，即公共服务、市场环境和法治环境不佳，无论其他环境条件水平如何，都将导致专精特新“小巨人”企业数量保持低水平。
[bookmark: pindex611]4  结论与建议
[bookmark: pindex612]4.1  结论
本研究得到如下主要结论：（1）宁波市是中国专精特新“小巨人”企业密集分布的“龙头”城市，其专精特新“小巨人”企业空间分布宛如“天女散花”，10个区县覆盖率达到100%，在热点空间上整体呈“一极双核”的模式，并有“北多南少”的集聚型分布格局。（2）宁波市专精特新“小巨人”企业中制造业企业数量占比达87.78%，主导了专精特新“小巨人”企业的行业构成，且其分布也与整体情况类似；其次是科学研究和技术服务业，但其分布呈“单极”模式。（3）宁波市专精特新“小巨人”企业数量与其所在地营商环境状况存在显著正相关，聚类分析甄别划分的A、B、C三组区县进一步揭示不同类别间生境画像存在明显差异。（4）两种营商环境组态可以殊途同归地产生高专精特新“小巨人”企业数量，包括法治市场主导下依托公共服务的创新驱动型、法治市场主导和政府助力下依托公共服务的创新驱动型，但单个营商环境要素并不构成高专精特新“小巨人”企业数量产生的必要条件，而优化法治环境、市场环境、创新环境、公共服务对高专精特新“小巨人”企业数量发挥着普适的作用，如若公共服务、市场环境和法治环境不佳，无论其他环境条件如何，都将导致专精特新“小巨人”企业数量保持低水平。
[bookmark: pindex614]4.2  建议
[bookmark: sys61513687]本研究探讨营商环境生态与专精特新“小巨人”企业数量背后的多元驱动机制，发现单一营商环境变量不足以推进“专精特新”企业发展，不同地区资本和技术禀赋不同，营商环境境况不同，发展“专精特新”企业的路径也不同，应调整政府和市场逻辑，探寻优化营商环境的适宜路径，释放生态系统的合力。政策制定需要发挥核心营商环境要素组合促进“专精特新”企业的作用，法治环境是根本，提供良好的公共服务、扩充市场环境体量、培育创新环境是促进专精特新“小巨人”企业发展的重中之重。
相较于其他城市，宁波市的传统制造业占比仍然较重，在新一轮科技革命与产业变革加速融合的当下，需要抢抓新机遇、培育新赛道，加快新旧动能的转换。显然，宁波市仍需要更多战略性新兴产业及未来产业的谋划与布局，需要培育量更多、面更广的“新星”企业、瞪羚企业及独角兽企业。要发展“大优强”企业，离不开单项冠军企业及专精特新“小巨人”企业的培育。只有进一步增强大企业实力、增加优质中小企业数量、建设拥有强势话语权的单项冠军企业梯队，加快形成以绿色为导向、新经济为主力、高技术为支撑的产业结构，宁波制造才能真正跃升为“智造”和“创造”。
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