中国人工智能研究热点与趋势
——基于中文社会科学引文索引（CSSCI）论文的分析
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摘要：人工智能对伦理、创新、教育和法律带来的影响日益凸显，但传统上关于人工智能的研究多以定性为主、少有数据分析，少数定量研究关注的维度较为单一，为更准确地把握人工智能研究的前沿热点，对发表于中文社会科学引文索引（CSSCI）数据库中2017－2023年有关人工智能的文献进行计量分析和系统评述。运用文献分析软件，对文献发表时间、出版期刊、核心作者、发文机构等方面进行可视化分析和知识图谱分析，识别出关于人工智能研究领域的热点。结果发现：中国人工智能的有关研究在2017年进入发展期，2018年进入爆发期，主要从哲学、管理学、教育学和法学的角度开展；人工智能伦理、管理方式变革、教育管理与政策以及人工智能的法律规制成为当前人工智能研究的主要内容；未来人工智能的热点前沿主要包括人工智能与数字经济的结合、人工智能发展的伦理困境、人工智能机器的地位辨析和人工智能对劳动力市场的影响等议题；未来学术界关于人工智能的研究重点会随着技术的进一步迭代和政策的持续深化而变化，研究主题会更为集中且向纵深发展，从识别一般规律到探寻具体对象的可操作化路径，研究路径从理论探索到实践指引演化。
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Research Frontiers and Trends of Artificial Intelligence Research in China: 
An Analysis Based on the CSSCI Database
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Abstract: The impact of artificial intelligence (AI) on ethics, innovation, education, and law has become increasingly prominent, but traditionally the research on AI is mostly qualitative, with little data analysis, a few quantitative studies focus on a relatively single dimension. In order to more accurately grasp the frontier hotspot of artificial intelligence research, this paper conducts quantitative analysis and systematic review on relevant literature of AI from 2017 to 2023 published in the Chinese Social Science Citation Index (CSSCI) database. Visualization analysis and knowledge graph analysis are conducted from the aspects of publication time, journals, core authors, and publishing institutions, to identify the hotspots in the field of artificial intelligence research. The results find that the relevant studies on AI in China have entered a period of development in 2017 and exploded in 2018, mainly conducted from the perspectives of philosophy, management, pedagogy, and law, the main contents of current research include ethical issues, transformation of management methods, educational management and policies, as well as legal regulation, and the hotspots and frontiers in the future mainly involve the integration of AI and digital economy, ethical dilemmas in AI development, the status of AI machines, and the impact of AI on the labor market. In the future, academic research on AI will change with further technological iteration and continuous deepening of policies, with research topics becoming more focused and developing in depth, from identifying general laws to exploring operable paths for specific objects, and from theoretical exploration to practical guidance.
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0   引言
2023年2月，ChatGPT产品的发布掀起了人工智能领域的争论，专家学者称其为新一轮科技革命的核心技术，是代表人工智能的一种颠覆性的技术路线，会对人类知识的生产、传承和校验产生影响。ChatGPT在文本生成、数据分析、编写代码等领域的高效和富有逻辑性引起学者的广泛关注。但是，内容生成和分析过程中的知识产权侵权、算法歧视和隐私泄露等问题再一次将人工智能的主体地位、伦理困境和法律规制等问题推向理论研究前沿。
传统的关于人工智能的研究以定性研究为主，主要是从某一学科领域选择一个角度对人工智能进行研究，如戴长征等[1]从公共管理的角度，基于社会形态演变的过程对数字治理开展研究，认为数据流通和以人为本的智慧服务是数字政府治理的核心，数字政府体系需要响应时代的需求；张凌寒[2]从法学领域分析了人工智能算法权利的问题，认为能够自主学习和决策的智能机器超越了工具化的范畴，算法以自身运算优势辅助公权力决策，对正当程序提出了挑战，赋予权力和限制权力成为防止算法权力异化的途径；蔡曙山等[3]从哲学领域的认知科学角度对人工智能开展分析，认为人工智能只是模仿人类智能，并不能超越人类的神经、语言、思维和文化等认知层级；祝智庭等[4]从教育学领域阐述了智慧教育的实现路径，认为随着人工智能技术的发展，智慧教育的需求逐步扩大，未来智能教育的主要方向聚焦于学习智能技术和利用智能技术促进教育的发展。也有学者利用知识图谱展示人工智能在具体某一领域的研究热点，如李振等[5]对“人工智能+教育”的知识图谱研究、武晓芬等[6]对人工智能审计的热点研究、路来冰等[7]对体育人工智能的知识图谱研究以及刘鸿宇等[8]对人工智能心理学的知识图谱研究等，但均未涉及对人工智能研究热点的整体分析。虽然徐延民等[9]对1992—2020年的国内人工智能研究状况进行了分析，但是样本来源较早且主要来源于中国知网（CNKI）数据库，对于中国社会科学引文索引（CSSCI）数据的分析较少。
综上所述，现有关于人工智能的研究多属于定性研究范畴，定性研究多以主观描述为主、少有数据分析，缺少一定的客观性，研究结果在较大程度上取决于研究者的背景和知识存量；同时，少数定量研究关注的维度较为单一，且研究数据来源质量不够高、数据较为陈旧，无法准确及时地把握人工智能研究的前沿热点。为此，本研究对发表于CSSCI数据库的有关人工智能研究的高质量文献进行深入定量分析，通过确定人工智能研究领域的核心学者和机构，以及识别人工智能研究的主要发文载体，探索人工智能研究领域的研究热点和未来发展趋势。
1   数据来源与方法
1.1 数据来源
2017年，“人工智能”首次被写入中国政府工作报告，中国的人工智能产业持续发展，因此2017年也被中国的产业界称为“人工智能应用元年”[10]。为全面了解中国人工智能领域的最新研究，本研究重点聚焦于2017年以后有关人工智能的研究。国内关于人工智能的最早的学术研究可以追溯到20世纪70年代，但是每一时间段的研究重点都有所不同；人工智能发展技术更新变化周期很短，且自2017年开始处于快速增长期。所以，本研究在CSSCI数据库检索，检索主题词为“人工智能”，文献类型限定为论文，收集了近6年（2017年1月到2023年10月）的数据，最后得到2 925篇文献（以下简称“样本”）。
1.2 研究方法
基于文献计量的科学知识图谱方法被广泛运用于探索管理学、教育学和心理学等领域的研究趋势和发展现状，这也为其他学科的类似研究奠定了一定基础，例如，王国燕等[11]利用知识图谱的方法对中国科学学研究的脉络进行分析发现，中国科学学的研究经历从定性思辨到20世纪80年代的数理统计，再到21世纪初的科学知识图谱的演变路径，这也揭示了科学学研究从初期的科学学到后来的科学计量学的精细化发展；解学梅等[12]采用知识图谱分析技术，搜集来源于Web of Science（WoS）数据库的关于创新生态系统的文献，通过关键词贡献、共被引分析确定了创新生态系统研究领域有商业生态系统、创新生态系统、价值共创和平台生态等四大研究热点；王硕等[13]基于社会科学引文索引（SSCI）数据库，运用CiteSpace软件对国际精准医学伦理文献进行知识图谱分析发现，当前国际精准医学伦理研究的热点前沿主要包括精准医学的科研伦理、分配正义、隐私保护以及公众伦理态度等；范柏乃等[14]利用知识图谱分析，系统综述了区域科技创新的文献，发现区域创新领域的文献正逐年递增，但是国外研究机构之间的合作程度较高，同时国内外研究也经历了不同的发展阶段，国内经历了创新理论建构期、创新能力应用期和创新深化探索期，国外则经历创新知识转化期、创新范式演化期、创新全面开放期；徐伊儿等[15]利用CiteSpace可视化图谱，以CNKI数据库中CSSCI期刊收录的大数据治理研究文献为研究对象，揭示了该领域的研究概况与趋势，认为该领域的研究热点主题包括大数据治理的基本概念、大数据的管理和大数据治理的应用等方面。
基于此，本研究选择CSSCI数据库的相关文献，结合相关主题综合述评的研究方法，并通过CiteSpace 6.2.5软件对相关研究进行可视化分析与文献深度信息挖掘。
2  人工智能文献基本特征研究
2.1 时间分析
文献发表时间能够反映一个领域的从无到有、逐步得到社会关注的过程，进而在宏观上把握整体发展趋势。如图1所示，中国人工智能的相关研究在2017年得到较快发展，相关文献从2016年的13篇增长到2017年的117篇；经过2018年这一研究爆发期之后，从2019年开始年发文量基本在500篇以上。主要原因在于，2017年随着人工智能技术在语音识别、机器学习和视觉识别等领域的突破发展，人工智能迎来了应用元年，2017年的国务院政府工作报告强调加强人工智能技术研发，做大做强产业集群；2018年国务院政府工作报告提出要实施大数据发展行动，积极推进“互联网+”，促进人工智能与医疗、养老、教育和文体的融合发展；2019年，国务院政府工作报告提出要打造工业互联网平台，拓展“智能+”，为制造业转型升级赋能。这些政策的提出不仅为中国人工智能技术的发展指明了道路，也指明了理论界的研究重点。

图1  人工智能CSSCI论文发文数量年度分布

2.2  出版期刊分析
学术期刊是学者发表最新研究成果的重要渠道，对科学研究起着重要的推动作用。从表1可以看出，中国人工智能发文量排名前十的期刊中，教育类杂志较多，包括《中国电化教育》《电化教育研究》《现代教育技术》和《开放教育研究》，这也从侧面反映了人工智能带来的教育方式和教育理念的变革成为学术界关注的重点，推动了人工智能在教育技术上的运用；此外，《自然辩证法研究》《情报杂志》等期刊也成为人工智能有关哲学和管理学主题的重要发文平台。
表1  2017－2023年中国发表人工智能相关文献数量前10位的CSSCI期刊
	排名/位
	期刊
	发文量/篇
	排名/位
	期刊
	发文量/篇

	1
	《中国电化教育》
	94
	6
	《开放教育研究》
	43

	2
	《电化教育研究》
	73
	7
	《情报杂志》
	43

	3
	《现代教育技术》
	72
	8
	《自然辩证法通讯》
	43

	4
	《自然辩证法研究》
	69
	9
	《远程教育杂志》
	40

	5
	《上海师大学报（哲社版）》
	45
	10
	《中国出版》
	40



2.3 核心作者分析
核心作者是一个研究领域发展的重要基础。CiteSpace的分析结果显示，人工智能领域发文量排名前十的作者是：顾小清、刘方喜、刘宪权、王天恩、高奇琦、肖峰、徐英瑾、程承坪、闫坤如和李世瑾。上述作者基本来自华东政法大学、武汉大学和华东师范大学等院校，以哲学专业和经济管理类专业为主，可以看出，国内有关人工智能的研究还是以传统的法学院校和综合类院校的文科类学院为主。
[bookmark: _Hlk149291664][bookmark: _Hlk149291622]根据普莱斯定律，在某研究领域，如果发文最多的一位作者有M篇论文，那么发文量高于0.749的作者即为该领域的核心作者[16]。样本中，发文量最多的顾小清发文共21篇，因此中国人工智能研究领域的核心作者最低发文数量为4篇；而发文量大于4篇的作者共有49位，因此，中国在人工智能领域已经形成了稳定的核心作者研究群。根据作者发文量输出图2，其中字级越大代表该作者论文产出越多，两个作者之间距离越近代表两者之间合作越多。
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图2  2017－2023年中国人工智能相关文献的核心作者群

2.4  发文机构分析
一个研究领域能够得到持续发展，必须拥有核心的作者群体和能够引领研究方向的研究机构，因此，通过对作者群体和研究单位的分析可以厘清一个研究领域的发展脉络和研究集群。通过CiteSpace软件的机构分析功能，将阈值设定为16，得到国内人工智能领域发文量排名前十的机构包括华东师范大学、清华大学、华东政法大学、北京师范大学、武汉大学、中国人民大学、浙江大学、上海大学、中国政法大学和上海交通大学（见图3）。可以看出，中国人工智能研究的主要机构是传统法学院校、师范类院校和综合类大学，主要分别从法学、教育学和经济管理等角度开展。
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图3  2017－2023年中国人工智能相关文献发表机构分布
注：1）字级越大代表该学校发文量越多；2）单位之间的连线越多则说明它们之间的合作越多。

为了更好地区分不同区域在人工智能领域的研究特点，按照学校所处地理位置进行了分类。可以看到，除了北京和上海两个发文量最多的主要区域外，还有4个次区域，分别是华中、华南、东北和西南。其中，华中区域以武汉大学和中南财经政法大学为代表；华南区域以华南理工大学和华南师范大学为代表；东北区域以吉林大学和大连理工大学为代表；西南区域以西南大学和西南政法大学为代表。部分学校的主要研究主题如表2所示。


表2  2017－2023年中国人工智能研究的代表性学校的研究主题与发文载体
	学校名称
	主要发表期刊
	主要研究主题

	清华大学
	《人民论坛》《中国行政管理》《科学学与科学技术管理》
	人工智能与公共治理之间的关系；人工智能有关的版权、伦理和规则；人工智能对教育行业的新发展和挑战

	北京师范大学
	《中国电化教育》《中国远程教育》《电化教育研究》
	人工智能与教育的融合发展；人工智能的教育价值分析

	中国人民大学
	《探索与争鸣》《学术前沿》《学术研究》
	人工智能的监管、治理与人机共生；人工智能与经济增长、财富分配等经济概念之间的关系；人工智能对哲学、传播学和法学的影响

	华东师范大学
	《华东师范大学学报（教育科学版）》《中国电化教育》《电化教育研究》
	人工智能对语言学、教育伦理、未来教育技术和教育风险

	华东政法大学
	《东方法学》《法学》《法律科学（西北政法大学学报）》
	人工智能的法律风险、人工智能的法哲学、人工智能的知识产权

	武汉大学
	《武汉大学学报（哲学社会科学版）》《情报理论与实践》《上海师范大学学报（哲学社会科学版）》
	人工智能在情报分析领域的运用、人工智能与政策；数字出版；法律规制与权属问题

	南京大学
	《情报理论与实践》《中国出版》《情报杂志》
	人工智能的管理溯源、人工智能的伦理挑战、技术识别与情报分析、人工智能创作物

	吉林大学
	《求是学刊》《吉林大学学报（社会科学版）》《大连理工大学学报（社会科学版）》
	人工智能的司法应对；人工智能时代的劳动关系；人工智能时代的现代性困惑、主体性思考和伦理解答

	浙江大学
	《自然辩证法研究》《自然辩证法通讯》《浙江大学学报（人文社科版）》
	人工智能伦理构建；逻辑与人工智能；人工智能的哲学关联

	南京师范大学
	《电化教育研究》《江海学刊》《中国教育学刊》
	人工智能助力教育改革与教育现代化；人工智能的技术语言与伦理风险

	南开大学
	《文艺争鸣》《经济纵横》《自然辩证法研究》
	人工智能对美学、逻辑学和文学的影响；人工智能对科技产业和经济体系的影响；人工智能对教育伦理的审视以及知识体系的修正

	西南政法大学
	《大连理工大学学报（社会科学版）》
《中国高等教育》《学术界》
	人工智能产品的责任资格和责任能力；人工智能对现有法律体系的挑战；计算法学和数字法学




2.5  文献共被引分析
文献的共被引关系会随时间的变化而变化，因此通过文献共被引网络研究可以探究某一学科的发展和演进动态。为了清晰呈现被引关系，将样本中的重要文献单独拖至显眼位置（见图4），可以看出，文献共被引分为法律、经济学、管理学和教育学四大块。
法律领域，包括吴汉东[17]发表于《法律科学》上题为“人工智能时代的制度安排与法律规制”、王迁[18]发表于《法律科学》题为“论人工智能生成的内容在著作权法中的定性”、司晓等[19]发表于《法律科学》题为“论人工智能的民事责任：以自动驾驶汽车和智能机器人为切入点”和袁曾[20]发表于《东方法学》题为“人工智能有限法律人格审视”等文章，其中袁曾的论文被引900多次，研究主题为人工智能主体资格的论文基本都对此论文进行了施引，可见此论文是法学领域非常重要的论文。法学领域的主流观点认为，智能革命对当下的法律规则和秩序形成挑战，在民事主体、著作权和人格权等领域具有供给缺位，未来应该形成制度性和法治化的治理体系、伦理主导的规范体系以及法律为基础的风险控制机制。在民事责任领域，主流观点认为人工智能对民事责任造成可预见的后果，未来应该区分不同情况，严格责任、差别化责任、强制保险和智能机器人法律人格等都是潜在的法律方案，但是全方位的论证是实现法律的利益平衡的必然要求。在著作权法领域，多数观点认为迄今为止人工智能的作品内容都是应用算法、规则和模板的结果,不能体现创作者独特的个性，并不能被认定为作品，不能认为现有的著作权法需要因为人工智能而改变。在人格权领域，多数观点认为现行的法律体系缺乏法律价值指引，但是人工智能有独立自主的行为能力，可以有相应的法律资格和责任义务，但是并不能承担能力的后果，必须确立以人为本的监管体系，明确归责原则，使得人工智能在可控范围内发展。
经济管理领域，包括陈彦斌等[21]发表于《经济研究》题为“人工智能、老龄化与经济增长”、曹静等[22]发表于《经济学动态》题为“人工智能对经济的影响研究进展”和蔡跃洲[23]发表于《数量经济与技术研究》题为“新技术革命下人工智能与高质量增长、高质量就业”、郭凯明[24]发表于《管理世界》题为 “人工智能发展、产业结构转型升级与劳动收入份额变动”、贾开[25]发表于《中国行政管理》题为“人工智能与算法治理研究”等文章。上述文献的主题主要包括人工智能对老龄化和经济增长的影响和人工智能的风险管理。在人工智能对老龄化的影响上，有关学者认为人工智能可以帮助人们减缓老龄化对经济增长的冲击，但是要防止失业和收入分配失衡的问题。在风险治理上，众多观点认为人工智能能够极大提高人类社会运行效率，但也带来了新的治理风险与挑战，对人工智能的认知教育、算法伦理的建立和政策等级的考量是未来技术发展的可能道路。
教育学领域，余胜泉[26]发表的题为“人工智能教师的未来角色”、闫志明等[27]发表的题为“教育人工智能（EAI）的内涵、关键技术与应用趋势：美国《为人工智能的未来做好准备》和《国家人工智能研发战略规划》报告解析”和梁迎丽[28]发表的题为“人工智能教育应用的现状分析、典型特征与发展趋势”等文章，这3篇论文篇均被引用450次左右，是非常重要的论文。教育领域主要研究的是人工智能对教师角色、教学方式和智慧教育融合发展路径的影响，其中主流观点认为教育人工智能的关键技术主要体现在知识呈现、机器学习与深度学习、自然语言处理和情感计算等方面，而大数据技术的发展使得人工智能在教育学领域得到突破式发展，未来人工智能可以替代大多数教师角色，也会促进教育信息化发展、教育教学模式变革和优化教育服务供给方式。
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图4  2017－2023年中国人工智能有关文献的共被引分析结果
注：1）图中连线代表某一篇论文与其他论文的共引用的情况；2）括号内的数值代表文章发表年份。
2.6 作者共被引分析
一个领域的重要学者往往会引领领域的重要发展方向[29]。为了更好地反映学术研究的现状，在样本中排除了报告和政策文件等被引用文献类型，得到作者共被引情况如图5所示，图中的线条表示该作者的他引次数。
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图5  2017－2023年中国人工智能相关文献作者的被引共现

为精确定位中国人工智能研究领域的核心学者，综合科学计量之父普赖斯提出的普赖斯定律,将发表文章被引次数在10次以上的学者定义为人工智能研究领域的核心作者。为了客观反映中国学者在人工智能研究领域的影响，参考康卫敏等[29]学者的已有研究，将发文量与被引频次各赋50%的权重，计算综合指数，得到综合指数前10位的中国学者如表3所示。
表3  2017－2023年中国人工智能研究领域核心作者
	排名/位
	作者
	被引次数/次
	主要被引文献

	1
	吴汉东
	152
	“人工智能时代的制度安排与法律规制”

	2
	刘宪权
	105
	“人工智能时代的‘内忧’‘外患’与刑事责任”

	3
	高奇琦
	104
	“论人工智能对未来法律的多方位挑战”

	4
	马长山
	85
	“智能互联网时代的法律变革”

	5
	贾开
	80
	“人工智能与算法治理研究”

	6
	孙伟平
	80
	“人工智能与人的‘新异化’”

	7
	郭凯明
	71
	“人工智能发展、产业结构转型升级与劳动收入份额变动”

	8
	赵汀阳
	71
	“人工智能‘革命’的‘近忧’和‘远虑’——一种伦理学和存在论的分析”

	9
	余胜泉
	68
	“人工智能教师的未来角色”

	10
	王迁
	67
	“论人工智能生成的内容在著作权法中的定性”



另外，发表论文被CSSCI数据库论文引用较多的国外作者是阿西莫格鲁（Daron Acemoglu）、赫拉利（Yuval Noah Harari）、马克思（Karl Heinrich Marx）、库兹韦尔（Ray Kurzweil）和博登（Margaret A. Boden）。其中，阿西莫格鲁是一位经济学家，其关于人工智能的论文主要涉及人工智能对劳动生产率、市场结构和技术创新等多方面的影响，认为当今社会人们过于强调人工智能[30]。赫拉利[31]认为人们应该对人工智能保持足够的警惕，人工智能对人类的威胁并不需要满足足够的移动能力和意识这两个条件。对马克思观点的引用主要是马克思科技发展观对人工智能发展、人工智能主体的讨论以及劳动价值论等[32]。对库兹韦尔[33]的引用主要集中于奇点理论，认为随着科学的发展和技术的进步，强人工智能时代必将到来，机器最终会发展到具有人类的意识的意向性结构，未来机器有可能会逐渐获得情感和价值属性；但是，对此观点依然有很多争论，有学者认为奇点理论具有很强的迷惑性和欺骗性，是技术虚无主义的代表[34]。对于博登[35]，被引用较多的是其《AI: 人工智能的本质与未来》一书，被引用的主要观点是具有类似于人的特征的强人工智能并不会取得很好发展，未来研究更多应该关注人工智能政策制定和人工智能对人类生活影响的重要方面。
2.7 期刊共被引分析
期刊在某一领域的发文量可以反映期刊在某一领域的影响力，但是必须结合期刊上发文的被引用次数才能更合理反映期刊在这一领域的影响力。为了研究人工智能发表期刊的影响，将CiteSpace中的节点类型设置为“期刊被引”，将阈值设置为100。根据图6可以看出4个明显的领域，包括教育学、法学、经济管理和哲学。其中，《中国电化教育》《电化教育研究》和《远程教育杂志》是教育学类核心期刊；《中国社会科学》《探索与争鸣》和《东方法学》是法学类核心期刊；《管理世界》《经济研究》和《中国工业经济》是经济管理类核心期刊；《自然辩证法研究》《自然辩证法通讯》和《哲学研究》是哲学类核心期刊。从总体上看，教育学和法学领域的文章最多，在被引用前10位期刊中占据9位，哲学期刊《自然辩证法研究》排第8位。
【图6中：英文期刊的名称仅用斜体表示，删书名号】
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图6  2017－2023年中国人工智能相关文献发表期刊的被引次数
3  人工智能的研究热点聚类
关键词是对论文主题的高度概括，通过关键词可以识别人工智能领域的主要关注点。通过 CiteSpace 软件对样本论文进行关键词共现分析，在此基础上进行聚类分析，阈值选择10，得出当前关于人工智能研究领域的热点（见图7）。其中关键词的节点越大，代表相关主题受到的关注越多。图7中代表图谱信息模块的Q值为0.45，图谱轮廓系数S为0.86，表明聚类效果较好。可以看出，研究期间的人工智能研究主题包括人工智能、算法、机器学习、机器人、著作权、人机协同、人才培养、智能化和后人类的研究。由于后面4个主题研究相对较少，因此以下主要对前5个主题作深入阐述。
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图7  2017－2023年中国人工智能相关研究的关键词聚类结果

主题1：人工智能有关的宏观命题研究。主要研究内容是探索人工智能与智能治理、产业变革、教育技术和劳动关系等一系列命题。智慧治理方面，有学者认为人工智能兴起是对经济、社会和政治的综合性变革，在社会领域传统的科层制不适应新的变化，对社会治理的挑战来自于公共政策框架的重构[36]；为了应对人工智能风险，社会应该构建基于数据共享与算法优化的治理体系和机制，防止人工智能导致的技术差距以及不平等风险进一步加剧[37]。产业变革方面，主流观点认为互联网、大数据、人工智能等新一代信息技术的突破和广泛应用推动了生产方式和商业模式的变革（如赵剑波[38]的研究），这种变革依然有很大的不确定性，在传统员工逐步被机器替代的背景下，如何精细化评估员工绩效和岗位能力、构建新的绩效管理体系、实现员工的个人价值和企业的社会价值成为急需解决的问题[39]。教育技术方面，有学者认为智能技术的应用促使教育技术生态发生急剧变化，改变了传统的教育应用场景与模式，但是人工智能在教育领域的运用对于人工智能技术的本质认知、理念态度和实践边界存在未清晰的区域[40]；未来，可以通过区分新兴智能技术的特点作出系统总结和归纳，细分教育领域的应用场景，最大化应用效果，实现教育信息化[41]。劳动关系方面，主流观点认为人工智能时代改变了传统的雇佣式劳动关系，给传统的劳动法带来重大挑战，比如主体资格问题、工作替代问题、失业问题等，劳动关系未来可能会呈现多元化发展的特点（如田思路等[42]的研究）。因此，传统的劳动关系保护需要弱化，转向多元化、非典型的劳动关系保护，降低人工智能带来的不稳定风险，探索更开放和包容的劳动关系模式[43]。
主题2：人工智能的算法研究。这部分主要的研究集中于算法治理和伦理风险防范。对于算法治理来说，人工智能的发展需要足够的算法支撑，但是算法的普及和提升在提高人类社会运行效率的同时产生不可解释的隐忧、自我强化困境和主体性难题[44]。未来，对于算法的规制，应该在厘清算法的基本逻辑的前提下积极提高人们对于算法的认知，区分不同算法等级和政策优先等级，以期形成兼顾发展与规制的并行措施[45]。算法治理的另外一个核心问题是算法权力的规范。因为算法在数据处理和深度学习上的优势，使得其自身具有一定的支配权和控制权，即算法权力[46]。算法权力缺乏监督会导致网络空间异化和“黑箱”化，从而诱发一系列伦理危机，因此，调整传统法律规制的理念，探寻符合算法运行逻辑和伦理的规制路径，对于构建完善的算法治理体系具有重要意义[47]。
主题3：机器学习的研究。机器学习属于教育人工智能的一部分，是人工智能和学习科学结合的典型案例。在智能技术高速发展的背景下，教育正迈向智能化时代，二者的融合发展成为未来教育的主要趋势[48]。智慧教育的研究目前主要集中于知识的表示、机器学习、智能处理和情感计算等，但智慧教育存在质量难以保证、业务复杂、人工智能技术的角色模糊和专业化队伍不够等问题（如牟智佳[49]、余明华等[50]的研究）。未来应该通过智慧教育产品研发、塑造和谐的人机关系、替代式教育与个性化教育相结合、推动学科交叉融合发展等措施来推广机器学习和智慧教育[51]。
主题4：机器人的研究。这一主题的关注点很集中，主要是机器人的法律人格和责任问题。由于现行法律体系对人工智能的法律人格尚未有清晰定位、实践中也缺乏有效的法律指引[52]，因此，人工智能技术带来的风险引起学界对于人工智能法律主体资格的讨论。对于法律人格，学者的认知具有差异。从法律的角度来说，具有享有权利与履行义务的资格和意志能力是成为法律上“人”的基本条件[49]，但现有的研究对此有不同的看法：有学者认为人工智能无法满足这两个条件，赋予其法律地位不可能也没有必要[53]；也有学者认为人工智能有独立的自主行为能力，有资格享受法律权利和承担义务，人工智能应该具有法律人格[54]。但是，对于责任承担，学者意见大致相同，普遍认为人工智能是有限的法律人格，人工智能对现实世界的损害应该确定以人为的监管体系，应当适用侵权责任法的产品责任规则（如梁志文[55]的研究）。
主题5：著作权的研究。有关研究内容集中在人工智能产出物的权利归属问题。经过数十年的发展，人工智能从辅助人类创造的工具到具有一定的自主创造能力，对传统知识产权法保护人类创造的理念提出了挑战[56]。现有关于人工智能作品的研究结论不一致：有学者认为，如果人工智能生成物在表现形式上与人类作品无太大差异，可以从生产过程判断是否构成作品[53]；也有学者认为人工智能的生成物属于算法程序的结果，无法体现创作者的独特性，不能被认定为作品[54]；还有学者认为创作主体不属于自然人，否认可版权性[57]。
4  人工智能领域研究的未来趋势
一个领域重要学者的最新聚焦构成了研究前沿，学术界关注的主题是随着时间演进而不断动态变化的。为把握人工智能研究领域近6年最新研究进展，基于CiteSpace生成人工智能研究时区视图（见图8）。由于人工智能出现在样本关键词中的次数达到1 500多次，为了时区图的美观，图中并未显示人工智能。利用软件的突现词探测功能生成按照突现率排序的人工智能研究热词，选择12个突现词（见表4），其中粗线段的前端和后端代表词主题进入和淡出学界视野的时间，突现强度越高代表该主题在这个时间段内受到的关注越多，可能是未来的研究前沿。结合时区图和软件的突现词探测结果可以发现，未来增强型热点包括数字经济、伦理困境和原则、机器和收入分配。
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图8  2017－2023年中国人工智能相关文献的关键词时区

【表4中：1.“2019-2023”的短横线改为一字线“－”.2.做成表格形式】
表4  2017－2023年中国人工智能研究突现词探测结果
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对于数字经济来说，随着人工智能技术的发展，经济模式进入以人工智能为核心驱动的智能经济阶段，改变了传统的生产方式和产业模式，对劳动力素质要求和就业市场带来了挑战[58]。但另一方面，大数据和人工智能等技术促进了经济各部门效率的提升，具体表现在促进产业的数字化、数字核心技术对传统技术的替代作用和数字技术渗透等方面[59]；而且，数字经济能通过人工智能制造显著缓解劳动力错配，基于互联网的虚拟经济活动可能重塑传统的经济体系，未来数字经济发展已经从传统的电子商务和平台经济转为数据经济和人工智能经济[60]。所以，未来这部分的研究需要关注人工智能影响数字经济的路径以及转变模式。
伦理困境与原则的有关研究从2021年出现开始，一直比较火热，涉及的主要议题包括：人工智能的价值审度、人工智能的伦理危机与法律规制、人工智能的伦理困境与对策以及人工智能算法伦理等问题。对于价值审度，人工智能的价值审度与伦理调适的基本路径应为负责任的创新和主体权利保护，在透明度和可理解的基础上反思智能化的合理性及其与人的价值冲突等价值诉求[61]。对于伦理危机与规制，主流的观点认为技术平台的隐形优势会诱发伦理危机，传统的法律制度规制理念已经不再适合现阶段人工智能的发展，需要构建符合算法逻辑和满足社会公平正义的规制方案[62]。未来关于伦理困境和原则依旧属于研究前沿与热点。
人工智能与机器的有关研究主要集中于机器的主体地位和人工智能教育两方面。关于主体地位的问题，人工智能依旧处于机械化阶段，无法超越人类思维和意识的整体性，没有人类社会的社会关系和实践基础[63]。随着教育大数据的崛起，如何利用机器学习来促进智慧教育的发展成为重要研究内容。目前的机器学习仅仅集中于学生行为预测、学习支持等方面，未来教育学需要打破“人”的束缚，研究多元主体下教育与学习的普遍规律，探讨如何实现人与机器的融合发展成为主要命题[64]。
收入分配的有关研究主要涉及人工智能对劳资收入分配和城乡差距的影响。对于人工智能能否导致收入差距扩大，有学者认为人工智能通过影响岗位迭代和生产率，进而促进产业的包容性增长，从而缩小产业内部劳动者收入的差距，但是不同产业间的收入差距却扩大了[65]。对整个社会来说，人工智能在推进产业结构升级的同时，它的替代效应导致就业数量和工资都下降了，使得社会福利减少，不同群体间的收入差距扩大，对收入分配具有极化效应[66]。
5  结论与展望
（1） 近几年人工智能CSSCI 来源期刊发表的文献数量较多，人工智能的研究从2017年开始一直是学术界关注的重点领域，学者主要从哲学、经济管理学、教育学和法学等角度出发研究人工智能的相关问题，在上述学科领域具有重要影响力的学术期刊主要有《中国电化教育》《电化教育研究》《中国社会科学》《东方法学》《管理世界》《经济研究》《自然辩证法研究》和《自然辩证法通讯》等；主要的人工智能研究机构包括华东师范大学、清华大学、华东政法大学、北京师范大学、武汉大学和中国人民大学等高校；发文量较多的、为近10年学术研究活跃且具有较大影响力的学者主要有顾小清、刘方喜和刘宪权等，从论文被引次数上看，影响力较大的是吴汉东、刘宪权、高奇琦和马长山等。
（2）从研究热点主题上看，近6年学者主要关注的热点有人工智能的宏观影响、算法治理、机器主体地位及机器学习、著作权等问题，研究热点具有较好的稳定性和时代特征，传统的主体资格问题和伦理问题成为稳定性的代表，而智慧治理和智慧教育具有时代背景，这反映了学界不仅注重解决人工智能发展的核心问题，也关注最新的国家政策导向，具有开展相关研究的热情。
（3）从人工智能研究前沿趋势来看，传统研究热点的热度可能会有所降低，包括：主体哲学、主体资格和法律主体，数字社会、协作治理和智慧社会等，人工智能生成物权属问题和著作权，法律规制、算法歧视、主体资格和智慧法院等问题；而人工智能与数字经济的结合、人工智能发展的伦理困境、人工智能机器的地位辨析和人工智能对劳动力市场的影响成为增强型研究热点。2022年，《国务院关于印发“十四五”数字经济发展规划的通知》提出要促进数字技术和实体经济深度融合，赋能传统产业转型升级，不断做强做优做大中国数字经济；同年，中共中央办公厅、国务院办公厅《关于加强科技伦理治理的意见》出台，进一步明确了科技快速发展带来的科技伦理挑战。随着人工智能技术的发展、叠加政策出台，向学界提出了数字经济与新兴技术融合、人工智能伦理治理等一系列的科学问题。
综合看来，随着人工智能技术的持续发展和智能制造、数字经济等政策的持续出台，学术界未来关于人工智能的研究热度必将持续，但是研究重点会随着技术的进一步迭代和政策的持续深化而变化。依据人工智能的时区视图和前沿热点视图，未来的人工智能研究主题会更为集中且向纵深发展，从总结一般规律到探寻具体对象的可操作化路径，研究路径从理论探索到实践指引演化。
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