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[bookmark: sys533247]摘要：为探究治理科技创新主体间合作共生的复杂关系，以促进科技创新效率提升，在利益相关者理论下，基于Web of Science和中国知网数据库2010－2023年的科技创新治理领域中利益主体关系有关文献进行可视化分析，涉及1 279篇外文文献和340篇中文文献，按照“个体－关系－网络”的逻辑剖析该领域的发文量、核心作者、高被引文献演化趋势，基于关键词共现图谱和聚类结果构建利益主体关系演化的分析框架，并进行未来研究热点展望。研究发现：利益主体关系呈现出“个体－关系－网络”的阶段性演化，个体层面的研究以利益主体的识别、属性和类型划分为重点，关注各利益相关者的属性特征与利益诉求；关系层面聚焦于利益主体的关系结构与关系行为，重点从责任、压力等角度研究其关系行为对科技创新绩效与风险的影响；网络层面则主要从网络属性、运行机制及其治理3个方面进行探索，多从网络嵌入、拓扑结构等角度切入。未来的研究重点是利益主体的演化博弈、伦理问题、协同创新网络和创新生态系统。
关键词：利益相关者；科技创新治理；协同创新；文献计量；科研伦理；研究热点展望
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Research Hotspots and Development Trends of the Evolution of Stakeholder Relationships in Science and Technology Innovation Governance
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Abstract: This paper aims to explore the complex relationship of cooperation and symbiosis amongthe subjects of scientific and technological innovation, to promote the efficiency of scientific and technological innovation. Under the stakeholder theory, based on the database of Web of Science and CNKI from 2010 to 2023, a visual analysis of the literature on stakeholder relationship in the field of science and technology innovation governance is conducted, involving 1 279 foreign papers and 340 Chinese papers. According to the logic of individual-relationship-network, the number of published papers, core authors, and the evolution trend of highly cited literatures in this field is analyzed. Based on the keyword co-occurrence map and clustering results, the analysis framework of stakeholder relationship evolution is constructed, and the future research hotspots are prospected. The findings are as follows: the relationship of interest subjects presents a phased evolution of individual-relationship-network. The research at the individual level focuses on the identification, attribute, and type of interest subjects, and pays attention to the attribute characteristics and interest demands of each stakeholder. The relationship level focuses on the relationship structure and relationship behavior of interest subjects, and focuses on the influence of their relationship behavior on the performance and risk of scientific and technological innovation from the perspectives of responsibility and pressure. At the network level, it mainly explores from the three aspects of network attributes, operation mechanism, and governance, mostly from the perspective of network embedding and topology structure. Future research focuses on the evolutionary game of stakeholders, ethical issues, collaborative innovation networks, and innovation ecosystems.
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[bookmark: pindex22]0   引言
在新一轮科技革命和产业变革的大背景下，科技创新进入了空前活跃的时期。科技创新作为引领发展的第一推动力，对提升中国科技创新治理能力、实现高质量发展、建设现代化科技强国具有重大意义。但在科技创新过程中，由于参与主体资源、行为、权力等具有异质性，参与主体可能存在政府过度干预、社会组织利益划分不当、只追求经济利益而忽视社会责任等情况，使得科技创新存在“条块分割”现象。
2015年中国发布的《深化科技体制改革实施方案》明确提出要构建统筹协调的创新治理机制，健全国家创新生态系统内部各主体、各方面、各环节有机互动，克服科技创新活动中存在的碎片化和“孤岛”现象。党的二十大报告也强调将高校、科研院所的科技资源和创新要素向企业集聚，促进产学研用深度融合。因此，如何平衡科技创新活动中的多方利益相关者，如何有效治理科技创新参与主体间复杂关系，进而提升科技创新效率，成为当前学界和各级政府关心的重要问题。
利益相关者理论是探究主体关系演化的重要理论之一，其关注利益相关者内生的主体属性及其动态变化，这为从多元主体因素探究科技创新治理提供了理论基础[1]。鉴于此，本研究以高质量文献为样本，构建出利益相关者在科技创新治理中关系演化的分析框架，并在此基础上提出未来研究趋势和研究展望，旨在为科技创新和利益相关者治理后续研究提供一定的参考与借鉴。
[bookmark: pindex27]1    研究概述
[bookmark: pindex28]1.1  研究方法与数据来源
通过CiteSpace6.2.2R软件，以Web of Science核心合集数据库中的社会科学引文索引（SSCI）以及中国知网的中文社会科学引文索引（CSSCI）分别作为国际和国内的文献数据来源。其中外文文献的搜索关键词为“stakeholders”“science and technology innovation”“collaborative innovation”和“innovation governance”；中文文献检索相对应的中文关键词，包括“利益相关者”“科技创新”“协同创新”和“创新治理”，深入分析利益相关者科技创新中的协同作用。由于SSCI数据库具有起始年份的搜索限制，故限定中外文文献的搜索年份均为2010－2023年。共检索到3 219篇外文文献和398篇中文文献。再根据标题、摘要、关键词对文献进行梳理，手动剔除掉一些主题明显不相关、非学术类的文献，最终筛选出利益相关者视域下科技创新治理研究的外文文献1 279篇、中文文献340篇。
[bookmark: pindex31]1.2  发文量分析
从文献发表的时间分布来看（如图1所示），近些年相关论文发表数量在国内外呈现出不同的趋势，国外该领域的发文量整体呈现明显上升趋势，从2017年开始明显增长，当年发文量相较于2016年增长了近一倍，并在2021年达到了近顶峰，表明该领域在国外正逐渐成为研究热点；反观国内，该领域近10年来的发文量小幅波动，但基本上维持在30篇左右的水平，尚未形成爆发式的增长和研究热潮。


[bookmark: pindex35]图1  科技创新治理利益主体关系演化相关文献发表量年度分布
注：数据统计至2023年4月。下同。

[bookmark: pindex38]1.3  核心作者分析
发文量排名前五的作者如表1所示。国外该领域发文量最多的作者是Meissner，主要关注知识和技术转让中的相关问题，以及基于区域展望和技术展望，从利益相关者的角度来研究科技、创新和技术（STI）政策的制定及创新战略的制定。这一领域发文量最多的国内作者是盛亚教授，他也是国内最早从利益相关者的视角下来研究创新的学者之一，早在2006年就提出和论述了“企业技术创新产权主体是利益相关者”的观点[2]；2010年之后倾向于研究利益相关者视域下复杂产品系统（CoPS）创新、创新风险等问题；近5年盛亚等[3-5]则更加关注利益相关者网络和协调、创新网络治理等领域。
[bookmark: pindex41]表1  科技创新治理利益主体关系演化相关文献的国内外核心作者
	国外作者
	发文量/篇
	国内作者
	发文量篇

	Meissner, Dirk
	5
	盛亚
	9

	Daar, Abdallah S
	4
	王康
	3

	Singer, Peter A
	4
	刘战雄
	3

	Bogers, Marcel
	3
	林莉
	3

	Mataix, Carlos
	2
	王晓慧
	3



[bookmark: pindex67]1.4  高被引文献分析
被引频次最高的国内外文献如表2所示，通过对这10篇文献进行深入阅读发现，研究对象多为企业，研究内容涉及技术创新、绿色创新、生态创新、商业模式等方面，关注的核心问题都指向创新过程中多方利益主体的合作模式及利益协调机制等，且近年来的研究有倾向于构建利益主体协同网络的趋势。因此，根据该10篇文献的主要研究对象和研究内容，按照个体、关系、网络的维度对其进行分类。
[bookmark: pindex69]表2  科技创新治理利益主体关系演化研究的国内外高被引文献分析结果
	序号
	年份
	第一作者
	被引频次/次
	文献篇名
	主要研究对象和内容

	1
	2010
	Javier Carrillo-Hermosilla
	515
	Diversity of eco-innovations: reflections from selected case studies
	关系、网络

	2
	2017
	Steve Evans
	459
	Business model innovation for sustainability: towards a unified perspective for creation of sustainable business models
	网络

	3
	2012
	Jess H. Chua
	458
	Sources of heterogeneity in family firms: an introduction
	个体

	4
	2013
	Kes McCormick
	402
	The bioeconomy in Europe: an overview
	关系、网络

	5
	2013
	Frank Nevens
	374
	Urban Transition Labs: co-creating transformative action for sustainable cities
	网络

	6
	2012
	袁竞峰
	276
	国际基础设施建设PPP项目关键绩效指标研究
	个体、关系

	7
	2012
	杨政
	251
	会计人才能力需求与本科会计教育改革：利益相关者的调查分析
	个体、关系

	8
	2015
	彭雪蓉
	154
	利益相关者环保导向与企业生态创新——高管环保意识的调节作用
	关系、网络

	9
	2014
	张钢
	145
	企业绿色创新战略的驱动因素：多案例比较研究
	关系、网络

	10
	2018
	李文茜
	140
	多视角整合下企业社会责任对企业技术创新绩效的影响研究
	个体、关系



[bookmark: pindex137]2  核心内容分析与演化框架构建
通过对关键词共现图谱和聚类结果的综合对比分析发现，国内外的文献在高频关键词上有较多的相似和呼应之处，聚类结果随时间的变化趋势也大致相同：早期国内外有关研究大多集中于企业个体的创新行为，以及创新个体在科学研究中应承担的责任，即在保证研究的价值和利益最大化的同时尽可能减少潜在的伦理、社会和环境等方面的负面影响；随后国内外均开始注重创新行为中有关利益相关者的研究，通过对利益相关者进行识别、分类和管理，从而实现更高的创新绩效。近些年来，国内外则开始重点研究共享经济、价值共创等领域，通过更加紧密的合作和共享共生的方式构建创新生态系统，实现创新上的进步和突破。因此国内外研究基本遵循着“个体－关系－网络”的发展逻辑（见表3），并以此开展相关研究。
[bookmark: pindex139]表3  科技创新治理利益主体关系演化相关研究的发展逻辑和关注内容演化
	维度
	研究内容
	相关主题

	个体
	科技创新利益相关者界定、识别、类型划分和主体属性特征研究
	公司治理；企业社会责任；商业模式；政府；创新政策

	关系
	科技创新中利益相关者之间的互动关系结构与演化博弈；利益相关者互动行为对科技创新的影响
	博弈；演化博弈；价值创造；价值共创；创新绩效；创新风险；三/四螺旋

	网络
	以利益相关者主体属性为基础，主体间关系嵌入及其行为所形成的具有一定结构特征的网络形态
	合作网络；协同创新；协同治理；协调机制；共生；生态系统；动力机制



[bookmark: pindex153]2.1  个体维度的研究
“个体”是创新系统中的基本构成要素。不同的利益相关者对科技创新治理效果与程度也各不相同，因此在个体研究中，科技创新利益相关者界定、识别、类型划分和主体属性等方面的探究成为最基础且核心的问题。利益相关者最早被定义为“能够影响组织实现目标，或受到组织目标实现影响的所有个体或群体”[6]，这一宽泛的概念涉及股东、管理者、核心员工、供应商、债权人等多个群体。就科技创新领域而言，利益相关者则被进一步具体定义为是在不断推进科技创新目标实现过程中有一定影响或被影响的相关群体或个人。
利益相关者类型划分与次序的研究，早期的研究成果主要集中于国外且研究立足于企业，如Clarkson[7]按照利益相关者与企业的紧密程度，将其划分为主要和次要两个层次，又依据相关者在经营活动中承担的奉献程度分为主动和被动两种类型。近年来，国内学者在基于国外传统理论的基础上，采用多样多层次分类方法对科技创新利益相关者进行了界定与划分，各有侧重，其中最具代表性的几类划分类型如表4所示。
[bookmark: pindex157]表4  国内关于科技创新治理中利益相关者分类的研究
	作者
	划分层次
	划分标准

	盛亚等[8]
	高度平衡型：高管、客户
中间型：股东、员工、供应商、分销商、竞争者、合作者和政府
低度平衡型：债权人
	企业技术创新利益相关者权力和利益得分高低

	李玮等[9]
	资源提供者：经费管理人员、设备管理人员、知识信息拥有者
组织管理者：单位领导、主管部门
科技创新者：科技人员
成果传播者：出版社、杂志社、专利局、网络媒体
成果使用者：企业、政府、用户、读者等公众
	科技创新实现的不同阶段

	宋辉[10]
	核心利益主体：政府、社会资本方（科技企业、科技设施/产业园的建设运营商）
相关利益主体：科研机构、衍生主体
	科技创新类PPP项目运作中的作用分析及利益诉求区分

	王志刚等[11]
	核心层：政府、开发运营主体和企业等
紧密层：金融机构、高校及科研院所、配套服务机构、中介服务机构
外围层：居民、媒体机构等
	利益相关者与国家高新区关系的紧密程度



关于科技创新治理中利益相关者的类型划分，目前在学术界尚无定论，且随着时代更迭而不断发生交替与重叠。值得一提的是，传统利益相关者理论主要体现企业在其中的主体作用，政府并非核心利益相关者。从国外相关文献大都包含“policy（政策）”“governance（治理）”等关键词可以看出，国外有关科技创新利益相关者的关注点逐渐转变到政府这一角色方向，如Russell[12]发现在澳大利亚的政策背景下，公众的意见能给政府等决策者和利益相关者带来批判性思考和补救性措施，从而提高政策制定和决策的合理性。近两年，国内有关科技创新利益相关者的研究也不断跳出企业内部自主创新的微观个体，部分学者开始关注科技创新大环境中宏观利益相关者（如政府、研发机构、高校及科研院所等），体现出政府支持在科技创新治理中的核心作用，但对于宏观利益相关者边界划分仍较为模糊。
无论按何种标准划分，以此为基点，洞悉各利益相关者的属性特征与利益诉求，提升科技创新的原动力才是更加关键且有必要的。关于利益相关者主体属性特征的研究主要分为如下4类：一是财产属性，如Munzer[13]、Donaldson等[14]的研究认为利益相关者立足于所产生的经济收益并享有一定的支配权；二是资源属性，如Mitchell等[15]认为利益相关者拥有其发展过程中所需的资源，其权力与资源稀缺性成正比；三是专用性资产属性，如陈宏辉[16]、盛亚等[17]认为利益相关者投入专用性资产并共担风险、共享剩余控制权与剩余索取权；四是权利属性，利益相关者采取某种行为是对利益的追求并使用权力使其需求得到满足[18]。科技创新过程中各个利益相关者的权力与利益诉求各不相同，是否能协调且满足各方利益与权力决定了利益相关者参与科技创新的主动性，进一步影响科技创新进步与发展，但现有相关文献尚缺乏对科技创新利益相关者主体属性的研究。因此，本研究进一步对科技创新治理中涉及的重要利益相关者权力与利益诉求进行了梳理总结与归纳，具体如表5所示。
[bookmark: pindex185]表5  科技创新治理中利益主体的权力和利益诉求
	利益相关者
	利益诉求
	权力诉求

	企业
	盈利
	科技成果产业化与科技产品供应

	高校与科研院所
	人才与技术输出，成果转化利益所得与技术咨询劳务所得
	新知识、新技术等基础研究，提供技术支持与人才支撑

	政府
	持续推进科技创新战略实施，并得到有效落实与发展
	制定与发布科技创新相关政策，支持引导科技创新企业发展

	中介机构
	获得业务并促进技术交易与成果转化
	提供技术交易、科技信息、商业孵化、成果转化等服务

	金融机构
	获得经济利益
	提供资金支持，降低创新风险



[bookmark: pindex204]2.2  科技创新治理中利益相关者的关系研究
Hill等[19]和Friedman等[20]分别以经济学的委托代理理论和社会分化理论为基础，探究了关系视角下利益相关者管理问题。国内最为代表性的学者林曦[21-22]也分别对关系行为、关系维度等多个方面进行了探讨。近年来，关于科技创新中利益相关者关系的研究主要聚焦于以下两方面。
[bookmark: pindex206]2.2.1  科技创新中利益相关者关系结构与演化博弈
首先，学术界普遍立足于三螺旋结构的基本创新范式，研究大学、企业、政府的相互作用关系与持续创新动力机制（如Etzkowitz等[23]的研究），但现实中科技创新已超出了产学研的有限关系，为此Marcovich等[24]、章琰等[25]、Park[26]等加入了民间社会要素并分别构成创新四螺旋结构、超螺旋结构以及多重螺旋系统。其次，学界进一步研究了科技创新中政府、企业与公众/消费者三方的演化博弈。其中，Encarnacao等[27]构建了绿色技术创新中政府、企业与公众的演化博弈模型，并发现政府与消费者互动协同对技术创新至关重要；李婉红等[28]对这3类群体进行演化博弈模型的构建与求解发现，政府、企业与公众三方参与主体间的行为选择策略存在路径依赖；卢超等[29]以新冠疫苗研发创新为例，研究探索企业、消费者、政府等多主体的演化博弈规律，研究结果表明利益相关者的初始状态对三方演化收敛速度有显著影响。
[bookmark: pindex209]2.2.2  利益相关者关系行为对科技创新治理的影响
利益相关者理论的关注点在于价值创造和价值交易，因此利益相关者视角下，科技创新活动可以理解成为科技创新利益相关者如何互动且进行价值创造的过程。即科技创新活动受利益相关者关系行为的影响，并且其目标是使得利益相关者尽可能地创造价值，这也与“价值共创”一词相对应。
从聚类结果可以发现，当前关于科技创新利益相关者关系行为中，重点从责任、压力等角度切入。责任研究成为国外科技创新领域的热议话题，主要强调科技创新治理不仅限于所有者的价值创造，而更加强调创新过程中存在的伦理与社会影响，通过协商参与进行创新治理。黄萃等[30]以科技创新政策为研究对象，从责任与利益的角度分析了中国科技创新政策府际合作关系；吴芳等[31]以企业为研究对象，认为企业社会责任体现在其与利益相关者的互动之中，履行员工责任的企业将与员工形成互信合作的关系，这种关系将从持续投入、知识分享与创新氛围3个方面影响企业创新绩效。利益相关者压力是由于企业资源有限且对外界环境认知不足而导致利益相关者诉求不能得到一一满足从而产生的压力[32]。学术界普遍研究这一关系行为对绿色创新的影响，尤其是管亚梅等[33]强调政府、公众和媒体的压力更加显著地影响企业绿色科技创新实施。
此外，利益相关者关系行为对科技创新产生的影响集中于创新绩效与创新风险方面。创新绩效方面，权锡鉴等[34]实证分析了政府补助对企业技术创新效率的影响，结果表明二者之间存在倒“U”型关系。创新风险管理方面，盛亚等[35]研究指出利益相关者关系强度对创新风险生成机制具有前端调节作用；周焯华等[36]则探究了新技术开发中利益相关者异质性对风险认知的影响，认为核心和次要利益相关者对风险认知的不同是取决于他们与技术创新企业的关系以及不完全信息程度。
[bookmark: pindex213]2.3  科技创新治理中利益相关者网络研究
[bookmark: sys21416637]利益相关者网络是在管理学网络研究范式兴起的背景下产生的。与传统视角不同，网络视角不再聚焦单个利益相关者的属性特征，也不仅仅把互动关系作为单一关注点，而是将主体相互作用关系嵌入其行为所形成的结构式网络中。对应于科技创新治理，利益相关者网络则是指科技创新利益相关者之间进行多层次、多阶段与多要素的交互合作，进行创新协同治理所形成的网络。不少学者针对科技创新网络属性、网络运行机制、网络治理等方面进行了初步探索。
网络属性是指科技创新利益相关者之间联结属性特征，网络结构、聚集性、开放性和异质性等属性都会对科技创新治理产生一定的影响。（1）利益相关者联结关系的差异主要体现在网络结构中，Rowley[37]提出了极具代表性的观点，其主要从网络密度与网络中心性两方面切入，认为网络密度与利益相关者影响力成正比，网络中心度与其控制力成正比；盛亚等[2]也从此角度对企业社会创新过程中的利益相关者进行了详细的案例研究。（2）网络聚集性常常指创新主体之间彼此联系的程度[38]。朱桂龙等[39]研究发现网络聚集可以促进相关者之间彼此信任，但聚集系数过大可能带来群体风险，聚集系数对技术创新呈倒“U”型影响。（3）网络开放性使得科技创新利益相关者在不同层面与不同环境进行资源要素的交互，有利于创新主体向外开辟新的网络。有学者从这一维度对国家重点实验室协同创新能力进行了探讨[40]。（4）网络异质性主要体现在利益相关者的技术知识、管理背景等存在多元化。Ozman[41]认为合理的异质性会提升综合创新能力与环境适应能力；而van de Vrande[42]研究发现异质性过高可能会导致网络管理成本的提升，因此对科技创新的影响同样呈现倒“U”型特征。当前学术界通常只关注科技创新网络的某个或者某几个特定属性或视角，而对于网络属性全面和整体性影响研究还需要进一步深入。
由于网络的复杂动态特征，研究网络演化进而探索宏观现象背后的运行机制与规律成为当前研究的一大趋势。多数学者从网络嵌入、拓扑结构、生态系统方向进行开展研究，如Kim等[43]使用网络拓扑结构的指标刻画了产业集群主体之间合作网络的演化特征；郑胜华等[44]将网络嵌入也纳入行为视角，综合网络结构、关系和行为分析创新主体关系能力、联盟能力和网络能力的转变，并基于此进行创新协同机制探讨；方炜等[45]进一步提炼出影响利益相关方关系网络演化的12个驱动因素，并通过实证研究发现交往驱动是网络演化中最大的动力。但当前相关研究对网络运行机制中创新网络外部环境的因素考虑不够深入。
网络上的创新主体共生演化是创新生态系统的核心特征。欧忠辉等[46]认为各创新主体互为共生关系并基于此形成利益共同体，将其动态演化嵌入各层级网络与组织合作间能够共同促进创新生态系统的演化。当前相关研究借鉴生态群落理论中的演替动力与过程定性描述科技创新网络，认为创新生态群落的多样性、层次性、协同竞争性等特征与科技创新网络具有较高的相似性。单子丹等[47]基于主体间双向网状的生态网络模式，通过多主体特征、竞合维度、关系分类等逻辑来解构和重组数字创新生态系统。但当前国内相关研究仅关注到了创新主体间的协同共生机制，并基于此探究其相互作用的共生模式以及发展态势，但少有关注到主体与环境之间的网络演化，这往往难以反映创新生态系统整体发展质量。
随着科技创新利益相关者网络的不断衍生与发展，在协同创新过程中利益冲突、机会行为主义问题不断显现，如何进行科技创新网络治理受到众多学者的广泛关注。例如：盛亚等[3]以科技企业孵化器为例，剖析主体间的冲突源并建立多主体协调机制；李春友等[48]将机会行为主义作为中介变量，深入剖析不同类型利益相关者网络对CoPS创新质量风险的影响；盛亚等[35,49]权威学者纷纷表示利益相关者网络治理不能因过于注重整体而忽略了网络中各个节点的互动关系与属性特征；黄江泉等[50]则将侧重点转向网络上核心主体的微观行为机制，认为在协同创新网络治理中应提高网络核心主体的合作能力，从而激发创新网络主动性行为。
[bookmark: pindex220]2.4  利益主体关系演化分析框架
通过以上分析可知，国内外该领域的研究都有从个体创新向多主体博弈，再向一体化共生的方向发展的趋势，形成了科技治理中利益主体“个体－关系－网络”的研究脉络和演化逻辑。这说明国内外学者均认为在科技创新过程中需要政府、高校、企业、社会公众等多主体之间的合作，因此需要正确识别科技创新中的利益相关者主体，明确各主体的责任，研究各主体之间的博弈和共生，构建出各利益主体的关系网络，实现协同治理，从而推动科技创新的发展。基于此，本研究遵循通用性与适配性的原则，按照“个体－关系－网络”的逻辑，通过对各类主题内容进行归纳与提取，构建出科技创新治理中利益主体关系演化的分析框架（见图2）。
首先，个体视角的研究是利益主体关系演化的前提，聚焦于对科技创新治理中利益主体概念界定，重点在于对科技创新治理中利益相关者进行识别，并确定利益相关者类型与主体属性。其次，在个体研究的基础上进一步关注到利益主体间互动关系，包含关系结构和关系行为两大方面：一是科技创新利益主体关系存在三螺旋、四螺旋或多重螺旋的关系结构，剖析其互动关系的结构并进而探索其关系间的演化博弈是研究利益主体内部关系的基本范式；二是科技创新治理中各个主体为创造更多的价值，利益导向致使各主体产生了互动关系，除此之外社会责任等伦理问题以及利益相关者压力等因素同样也是利益主体互动的行为依据，这些多元化的关系行为对科技创新治理的绩效或者风险产生异质性影响，从而实现价值共创的最终目标。最后，网络视角是个体与关系视角衍生发展而来。若想全面探析科技创新中利益相关者关系，就必须将其嵌入其所处的网络环境中进行整体性分析，通过确定网络节点（利益主体）与关系并将其嵌入多层结构式网络，基于创新网络联结属性特征，刻画其进行网络演化的特征；进一步探究其宏观现象背后的运行机制与规律并提取其中的驱动因素，进而逐步演化成为以共生演化为核心的创新生态系统的探索。在此基础上，在面对科技创新过程中利益冲突、机会行为主义问题等现实问题时，将最终落脚点放置于如何进行创新协同网络治理方面。
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[bookmark: pindex225]图2  科技创新治理中利益主体关系演化的分析框架

[bookmark: pindex227]3  未来研究趋势与指向
根据时间线分析和突现词分析结果，进一步梳理该领域历年的研究热点，从图3可以发现，研究热点也呈现出“个体－关系－网络”的阶段性演化特点。以2013年“利益相关者压力”这一研究热点的出现作为个体开始向关系演化的节点，以2018年研究热点“协同治理”的出现作为关系向网络发展的时间点，对科技创新治理中利益主体的关系和网络研究的未来发展趋势进行展望。
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[bookmark: pindex233]图3  科技创新治理中利益相关者研究热点演化趋势

[bookmark: pindex234]3.1  趋势一：多方利益主体的演化博弈
演化博弈理论诞生和发展于生态学领域，成熟之后被引入到经济学领域，与传统博弈最大的区别在于它的动态分析视角[51]。未来的科技创新活动会涉及多方利益主体，包括政府、企业、高校、公众等，企业作为创新活动中的创新主体，需要接受来自政府的政策支持、高校的理论支撑和人才支持以及公众的监督等，各利益相关者之间的演化博弈将更加复杂和多元化，各方需要关注社会环境的变化和未来发展的趋势，加强协作和交流，以实现可持续的发展和更广泛的社会福利。目前已有大量文献通过建立双方、三方和四方演化博弈模型来研究不同领域的合作和竞争问题，如石琳娜等[52]通过建立产学研演化博弈模型来探寻如何实现协同创新中个体利益和整体利益最大化的帕累托最优状态。未来越来越多的学者将会集中研究如何将多个利益相关者的利益、目标和行动纳入到博弈模型中，考虑利益相关者之间的学习、调整和反馈机制，通过建立多利益相关者博弈模型，更加准确地描述和分析复杂的利益博弈情境，研究利益相关者在博弈过程中的动态策略选择，以及预测和解释其行为演化。
[bookmark: pindex236]3.2  趋势二：负责任创新与伦理问题
近年来人工智能、大数据、5G和“互联网+”等新兴技术的诞生和发展，在造福人类的同时也带来了大量的伦理问题和风险，而在研究科技创新中的伦理问题时，经常会涉及到价值敏感性设计和负责任创新。价值敏感性设计是以价值理论为基础的技术设计方法，产生于信息技术系统及其伦理问题的爆发[53]，强调在整个设计过程中以人的价值为原则。霍文教授认为负责任创新是技术哲学的设计转向，也就是将伦理原则和伦理思考作为设计的重要组成部分，因此这两者将会是未来研究科技和创新伦理问题的主要手段和方向[54]。ChatGPT的兴起所导致的科技发展和社会适应的脱节也令人们更加重视科技和创新发展中的伦理问题[55]。于雪等[56]基于人工智能技术的飞速发展及其带来的一系列问题的背景，认为人工智能技术的设计应该以伦理为导向，包含人类福祉的价值敏感性设计、负责任创新和环境可持续性等伦理价值，实现人工智能的向善发展。因此，价值敏感性设计和负责任创新是未来科技创新伦理问题的必要指导原则，各利益相关者应该考虑到各自的责任和社会的价值观，并建立与此相关的流程和标准。政府应通过制定和完善相应的政策和法律来规范创新主体的行为；企业和高校（科研机构）等主体在创新活动中也要主动遵守相关的法律法规和道德约束，不能一味地追求个体利益最大化；媒体和公众也应该积极监管各主体在创新活动中的行为，确保科技创新的发展方向符合人类的价值观和社会伦理。
[bookmark: pindex239]3.3  趋势三：利益主体协同创新网络
探究科技创新利益主体的协同创新网络是未来研究的一个重要趋势。一方面，科技创新利益主体协同创新网络的动力机制研究越来越受到学界的关注。动力机制是协同创新网络运行的重要支柱，识别科技创新主体协同的驱动因素和动力发展机制，能够更加有针对性地调节协同创新网络节点，从而实现科技创新“1+1>2”的协同效应，同时可以进一步探讨利益主体在不同动机下的运行演化机制，如利益主体的机会行为主义对科技创新治理效果的作用机制。另一方面，科技创新治理中利益主体协调创新网络由于地区差异等因素的影响，存在异质性的联结属性特征。关于主体间网络结构演变对区域科技创新产生的影响这一方面的研究值得进一步探索，未来相关研究可以从科技创新治理中各利益主体的空间聚集效应作为切入点，进一步探讨如何构建利益主体之间的合作网络，推动区域科技创新的可持续发展。
[bookmark: pindex242]3.4  趋势四：共生演化与创新生态系统
探究科技创新利益主体的共生演化及其所产生的创新生态系统是另一大趋势。从生态视角来看，创新生态系统是一个共生耦合的参与者网络[57]，科技创新治理中利益相关者主体不断更迭演化，并与其外部动态复杂的环境共同构成了创新生态系统。从中观层面来看，区域创新生态系统是指在一定的时空范围内，政、产、学、研、金、介、用等种群构成的多螺旋结构，与创新环境以及自然环境相互依赖形成的复杂共生网络系统[58]。柳卸林等[59]认为，创新生态系统的运行需要参与者之间的互补和价值共创，尤其是将用户放在重要的位置上，因此在创新生态系统中，公共服务组织和公民共同参与的作用也不容忽视，这也是共同生产理论强调的重点。共同生产是指“公共服务常规生产者和消费生产者的生产性行为的融合”[60]，强调公共服务组织和公民在生产中投入较多的资源。这样的合作方式能够鼓励创新和创造力，并且将多种不同的技能和经验结合在一起，从而产生更大的成果。越来越多的学者研究发现，单个因素并不能成为必要条件，对创新活动的解释力较弱，有待进一步挖掘不同因素组合发挥的协同效应，考虑环境因素为主体共生所带来的整体效应，同时在研究中考虑创新演化区域特点，针对不同地区与社会背景进行网络演化与运行机制的探索。当前已有较多的学者对创新生态系统的概念、特征、运行效率和机理等方面进行研究，未来将会有更多有关创新生态系统的量化研究，以及对不同区域创新生态系统的最优演化路径探索和异质性分析，以此提高系统整体的绩效与社会福利。
[bookmark: pindex245]4  结论与展望
当前科技创新治理中利益主体关系演化的研究已整体呈现上升趋势，成为学界关注的热点。其中，关于个体研究方面，学界重点关注各利益相关者的属性特征与利益诉求，这是提升科技创新的原动力；关系研究方面，则主要聚焦于科技创新利益相关者的螺旋结构及其演化博弈规律，并重点从责任、压力等角度切入研究其关系行为对科技创新绩效与风险的影响；网络研究作为一个前沿领域，则主要从科技创新网络属性、网络演化运行机制和网络治理三方面作出了有价值的探索，而网络演化研究多从网络嵌入、拓扑结构等角度分析，且创新主体共生演化是创新生态系统的核心特征。总体来看，现有的研究在时间维度上呈现出“个体－关系－网络”的阶段性演变特征，个体不再是学者关注的热点，未来的研究重心将在关系和网络层面，具体聚焦于多方利益主体的博弈演化、负责任创新与伦理问题、利益主体协同创新网络以及共生演化与创新生态系统4个方面。
基于此，本研究对科技创新治理中利益主体的关系演化未来研究提出以下几点展望：一是面对现实困境，探究科技创新多方利益相关者演化博弈的规律，并找到主体间复杂关系的相对平衡点；二是负责任创新与创新伦理是科技创新发展的必要指导原则，未来可将更多的关注点放在如何平衡责任与创新、各行动主体间沟通合作以及推动公众参与科技治理等方面；三是进一步探究科技创新利益主体的协同创新网络，如科技创新利益主体协同创新网络的动力机制研究以及科技创新治理中各利益主体的空间聚集效应等；四是网络共生演化在创新生态系统的核心特征分析，通过挖掘包括资源交换、能量流动的全面互动，同时考虑创新演化区域特点，针对不同地区与社会背景进行网络演化与运行机制的探索。
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