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摘要：本文以时间为序对日本Society 5.0的科技创新政策的起源与发展阶段进行梳理和定义，解析日本科技战略框架，并结合详实的应用案例分析其亮点和意义，综合比较不同国家数智科技政策的异同。阐述中国科技创新的现状与挑战，结合日本经验和我国国情，为中国未来社会的发展提供以下几条启示：加强国际间的协同合作和分享，加强关键技术创新，进行智能化产业升级，加强建设智慧城市，提升城市管理水平，鼓励终身学习，推进STEAM人才培养，强调个性化服务，变革商业模式。
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Abstract: This paper reviews and defines the origin and development stage of the science and technology innovation policy of Japan Society 5.0 in the order of time, analyzes the framework of Japan's science and technology strategy, and analyzes its highlights and significance with detailed application cases, compares the similarities and differences of digital intelligence technology policy in different countries. This paper expounds the current situation and challenges of China's scientific and technological innovation, combined with Japan's experience and China's national conditions, and provides the following enlightenment for the future development of China's society: Strengthen international collaboration and sharing, strengthen key technology innovation, upgrade intelligent industries, strengthen the construction of smart cities, improve urban management, encourage lifelong learning, promote STEAM talent training, emphasize personalized services, and change business models.
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1 引言
世界主要国家的科技发展水平日新月异，而日本则因为老龄化和少子化等社会问题，导致综合国力不断下行。在这种社会背景下，日本政府提出了Society 5.0的战略发展愿景。日本政府认为，随着人工智能等为代表的新兴技术迅猛发展，人类社会将继狩猎社会（Society 1.0）、农耕社会（Society 2.0）、工业社会（Society 3.0）、信息社会（Society 4.0）之后，将迎来超智能社会（Society 5.0）。为此，政府设立了综合科学技术创新委员会（CSTI），创建了产学官（产业、大学、政府）协同发展模式，并推出战略创新创造项目（SIP）和官民研究开发投资扩大计划(PRISM)。
目前，我国学术界对“Society 5.0”不乏相关研究，郭雨晖[1]等人基于国家创新系统理论，从企业、院校、政府及其相互协同的角度出发，对日本超智能社会进行了梳理分析。陈肖盈[2]认为优化人工智能发展的专利布局、突破专利发展面临的阻力，是日本改善人工智能领域专利发展现状的关键。邓美薇[3]指出日本对华高科技领域的局部“脱钩”存在可能性，应强化政府间交流，以民间科技合作为着力点，围绕双方利益需求，全方位强化中日科技合作的支撑链条。韩振秋[4]从科技创新计划与行动部署、研发投入、信息技术和智慧养老产业发展、科技创新人才队伍建设以及开发多层次老年人科技产品等方面，提出我国应对人口老龄化的启示。已有研究表明，政府的政策部署、企业民间的协同合作、人才队伍的建设是科技创新政策的方向，但在结合我国国情，分析日本相关科技创新政策对中国未来社会发展的启示及具体实施策略等方面的研究还显得不足。日本与我国同是东亚文化圈的主要经济体,有着相似的儒家文化背景,类似的少子化、高龄化、地区发展不平衡等社会问题，因此,通过对日本的Society 5.0先行经验分析,有助于更好地理解科技创新政策对我国未来社会发展的影响。本研究上溯日本Society 5.0政策的起源，从战略规划、应用案例、主要国家科技政策等3个方面进行比较分析，希望能够为我国未来社会的发展以及相关政策的制定规划提供参考。
2 Society5.0的起源与定义
2.1 Society5.0起源
Society5.0（实现超级智能社会）的概念最早出现在2016年1月的日本的内阁决议中。目的是追求未来产业创造和社会变革的新价值创造，提高在超级智能社会中的竞争力和基础技术强化，应对社会的各种挑战，包括人口老龄化、劳动力短缺、环境问题和科技发展等。“Society5.0”已成为日本政府科学技术政策倡导的基本指南，也是社会追求的基本目标，希望利用最新技术应对现代社会面临的挑战，它是Society1.0 (狩猎社会) 、Society2.0 (农耕社会) 、Society3.0 (工业社会) 和Society4.0(信息社会) 之后形成的Society5.0 (超智能社会)[5]。
（1）Society1.0:狩猎社会
狩猎社会是由游牧民族领导的非生产经济社会，石头或者骨头制成的工具被用来进行狩猎和采集水果、蔬菜和根茎等。火被用来取暖、照明和烹饪，保护人类免受动物的袭击。
（2）Society2.0:农耕社会
在这个社会中，农作物被发现进行人工培育，人们开始定居，并建造用于居住储存农作物的房屋。在个人种植的农作物和其他产品有剩余的情况下，人们开始进行交换，这一过程被称为物物交换。
（3）Society 3.0:工业社会
工业社会工厂的机器取代了人力体力劳动，技术创新促进了大规模社会化生产，减少生产成本，提高生产效率，扩大产品利润，这反过来又提高了工人的工资和收入，用来购买社会化产品，形成良性循环。
（4）Society 4.0:信息社会
信息时代以电子信息技术为基础，产业和信息社会化，将信息技术用于改造和提升其他传统产业。以人为中心的相互联系的技术创新促使社会、文化和经济活动中的信息快速流动，对经济和社会发展产生巨大而深刻的影响。
2.2 Society5.0的概念定义
Society 5.0 的概念旨在通过技术和创新来创造更加智能、人本主义和可持续的社会，以解决现代社会面临的各种挑战。Society 5.0 的核心概念是将信息技术（IT）与物理世界（OT，Operation Technology）整合，以创造更加智能化、人本主义和可持续的社会。它同时强调以下几个关键元素：（1）数字化社会。利用现代技术创造一个高度互联和信息共享的数字化社会，以提高效率、便利性和生活质量。同时，还需要处理数据隐私、网络安全和数字鸿沟等问题，以确保所有人都能受益。（2）人本主义。以提高生活质量、提供更好的医疗保健、教育和服务为目标，为人类福祉服务，提高人们的生活标准和幸福感。（3）创新和可持续性： Society 5.0 鼓励创新，以解决社会问题，同时实现可持续性目标，减少资源浪费和环境破坏。（4）超越行业界限。超越传统的行业边界，鼓励不同领域的协作，以解决复杂的社会问题。（5）协同机器人和自动化： Society 5.0 强调机器人和自动化技术的应用，以提高生产力和改善工作条件。（6）生命周期思维。这一概念强调产品和服务的整个生命周期，从设计、制造、使用到最终报废和环保管理。鼓励产品的可持续设计，包括材料选择、制造过程、包装和运输的环保考虑，以减少资源浪费和环境影响。
Society 5.0对日常生活的影响主要集中于经济和社会方面。如表1所示（改编自日本经济团体联合会）[6]。
表1 Society 5.0政策去社会经济的影响
	行业
	方针政策

	城市及地区
	改善能源、交通、水、废弃物、人类交通等；农村和郊区的社区权利下方；尊重多样性。

	能源
	开发可承担的可持续能源；因地制宜发展微电网系统。

	灾害预防
	跨组织信息共享；数字技术利用；持续提供医疗服务和灾难事件救援。

	医疗保健
	注重预防和个性化保健服务；利用远程医疗等基于人工智能的医疗服务，获取个性化的生命阶段数据。

	农业和粮食
	利用技术促进作物生长和优化食品价值链

	物流
	物流自动化技术的应用；供应链的数据共享；针对特定客户需求的个性化产品。

	制造业和服务业
	专注于服务，而不是硬件；客户将可以订购专为他们的需要而设计的产品；支持小企业生产高质量产品。

	金融
	借助数字化实现金融服务多元化技术；社会资金配置更加合理；改善加密货币和代币经济获得金融服务的机会，例如区块链。

	公共服务
	在数字化和改进的数据共享基础上改善公共行政服务；为了应对安全问题建立安全网。


3 日本 Society 5.0 科技战略与应用
3．1科技战略规划 图1  第5期科学技术基本计划框架

	（1）2016年科技战略框架
日本“第5期科学技术基本计划（2016-2020）[7]中指出，政府的目标是实现持续增长和地域社会的自主发展，稳定保障能源、资源和食物，实现适应超高龄和人口减少社会等的可持续社会，提高制造业和服务业的竞争，应对自然灾害、保障食品安全、生活环境和劳动卫生、确保网络安全，实现富裕高质量的生活，并为应对全球性问题为世界的发展做出贡献。2016年科技计划从4个模块制定了科技技术基本计划,如图1所示。通过培养人才能力、推进学术基础研究、支持信息基础设施、强化经费改革等方式强化科学技术创新的基础能力；通过开放创新的机制、加强中小企业和创新企业的创建能力、战略性国际化标准和策略性利用知识产权、重塑创新创造制度以及“地方创生”系统来构建人才、知识和资金的良性循环系统。加强科学技术创新与社会的合作关系深化，确保研究的公平性。同时，要对大学和国家研究机构进行改革，确保科学技术创新推进。
（2）后续科技战略计划
日本后期制定了一系列的科技计划以及政策对“Society5.0”战略进行了更为详细的表述与阐述。2017年5月，内阁通过《官民数据活用推进基本计划》，选取电子行政、健康医疗护理、金融、农林水产、制造业、基础设施和防灾减灾、移动等8个重点领域，推行电子化、开源化、行政IT化和BPR(Business Process Reengineering,业务再造流程)，为数据流通奠定基础[8]。2018年成立的Society5.0标准化促进委员会，起草指导方针为Society 5.0的重点领域规范了定义、原则和标准，同时向ISO提出标准并到国际社会。
日本文部科学省《科技创新白皮书2021》[9]中提出重视人工智能、量子技术等基础技术;成立10万亿日元规模的大学基金支持多样化研究;实现高龄化和少子化社会的可持续发展；推进海洋领域和航天领域的研究开发等战略。《科技创新白皮书2022》[10]以超级城市为核心，发展人工智能技术，建设适应数字化社会的基础设施，推进开放科学和数据驱动型研究；推进战略创新创造项目（SIP）以及官民研发投资扩大项目（PRISM）；提出了区域核心和特色综合性研究大学的振兴方案，推进展开国际化人才交流合作。《科技创新白皮书2023》[11]阐述了日本利用区域特色和大学优势进行的科技创新，例如，弘前市青森县与弘前大学的well-being区域社会共创基地；岩见泽市和北海道大学的区域产学共创项目；山形县鹤冈科学园区的建设；熊本县等地为强化半导体产业的大学、地区合作；东北大学研究综合体；信州大学等建立的水产创新基地；名古屋大学的自动无人驾驶技术开发等。在创新政策制定上强调融合网络空间和物理空间创造新价值，推动社会变革和非连续创新以应对全球性问题，构建具有韧性、安全和安心的社会。促进基础研究和学术研究的发展，培育研究数字化转型所创造的新型研究社群和环境，实现个体多元化幸福。
3.2 日本Society 5.0的应用案例
	2016年以来，Society 5.0在日本的实际技术创新运用有以下几个方面。
（1） 智能城市与物联网
日本NTT DATA公司创建了一项名为AW3D的3D地图服务，利用JAXA和Maxar技术公司的卫星图像数据来构建精度高达50厘米的高分辨率数据地图。通过使用人工智能和大数据来分析信息，从而降低成本时间。目前，AW3D已经为超过115个国家提供了公共服务。
内阁科学、技术和创新委员会与日立公司合作开发了灾难信息共享平台管理(SIP4D)。该平台让多个受访者享受信息共享服务，每个受访者都可以贡献自己的数据，系统可以实时提供道路和设施是否可以通过的信息[12]。东京奥运会期间，东京都引入了大规模的物联网技术，监测和管理交通、安全和环境等方面，以提高运营效率和参与者体验。
（2） 医疗与健康护理
Society 5.0的政策在医疗和健康护理领域取得了突破性进展。日本发展了远程医疗和电子病历系统，提高了医疗保健的可及性和质量。创建个人生活记录数据库(PLR)，将人们日常活动数据添加到个人健康记录(PHR)中，比较日常的医疗信息，为个人健康提供实时帮助。PHR是人类医疗健康数据信息库，而PLR合并各种日常活动数据，包括日常习惯、饮食、锻炼，以及工作场所和学校的活动。同时构建符合欧盟通用数据保护条例的MYPLR-a平台用来收集PLR数据，并将数据提供给有需要的公司和组织进行二次利用[13]。
（3） 无人汽车与自动驾驶
日本在无人汽车自动驾驶方面处于领先地位，2016 年8 月，由日本经济产业省、国土交通省委托丰田通商为代表的多家企业联合开展实施了“面向高度自动行驶和出行即服务（MaaS）等社会化应用研究、开发和实验：货车列队驾驶社会化应用实证试验”项目[14]。该试点项目在日本各地进行，以测试自动驾驶技术的安全性和实用性。
（4） 节能和可持续性
日本积极推广可再生能源和节能技术，以减少碳排放和提高能源利用效率。为了减少碳排放，支持氢燃料汽车(fcv)的发展，天然气公司Taiyo Nippon Sanso设计了多个移动站为氢燃料汽车提供氢气，这种多功能移动站的成本仅是传统加氢站的一半[15]。2016年，为了解决南非特定地区长期干旱和不安全用水等问题，日立公司开始建造RemixWater系统，用来淡化海水并将其转化为饮用水。与比以前的海水淡化系统相比，这个系统使用的能源更少，更环保[16]。
（5） 教育和培训
日本通过在线教育和远程学习平台，以及教育机器人等技术来改善教育和培训领域，有助于提高教育的普及性和质量。日本新世代学校支持模型共享系统通过使用群件（Groupware）实现信息共享，能够处理包括教务管理、保健管理、学籍管理在内的校务活动，教师通过大数据分析结果加强对学生的指导，学生也可以在数据反馈中反思自身的学习活动[17]。
（6） 工业自动化
日本的制造业在工业自动化方面取得了巨大进展。机器人技术、人工智能和大数据分析应用在工厂中，提高了生产效率和质量。Robots&Automation于2020 年评选出的世界可编程逻辑控制器制造厂商20强名单中，日本企业占到9家[18]。日本的机器人技术处于世界领先水平，本田集团推出了用于餐饮服务业的机器人Asimo，索尼公司生产了娱乐机器人Qrio。富士公司开发了搭载深度学习模型的多关节机器人“Smart Wing”，可以对初次见到的物品进行自动识别[19]。
（7）灾害管理：Society 5.0政策也用于改善灾害管理。例如，日本利用人工智能、传感器技术和实时数据分析来提前警示自然灾害，即将发生的灾害信息、疏散路线信息以及庇护所位置信息将被发送到个人的智能手机上，以减少损失和提高应急响应。京都大学机电一体化实验室的研究小组开发了蛇形机器人[20]，能够爬进狭窄的空间，克服各种障碍，用来寻找受害者发生灾害时倒塌或危险的建筑物。2018年冈山县暴雨期间，蛇形机器人被用于在有二次倒塌风险的被毁房屋中进行搜索任务。
综上所述，Society 5.0政策在日本多个领域推动科技创新，提高生活质量，这些案例还为其他国家提供了借鉴和启发，以实现更智能、可持续和创新的社会。
4.Society 5.0与其他国家科技政策比较分析
4.1 其他国家相关科技政策内容
"Society 5.0"是日本政府提出的概念，旨在推动信息技术与物理社会融合，以实现更智能、更可持续、更人性化的社会。许多国家也在推动类似的政策和倡议，旨在实现数字化、智能化和可持续社会的发展。
（1）美国 
美国国家科学技术委员会（National Science and Technology Council）是美国联邦政府行政部门协调科学技术政策的机构，该委员会于2016年发布了《全国人工智能研究与开发战略计划》，2019年发布了该计划的更新版[21]。规划提出八项战略：①对人工智能进行长期投资。②开发人类与人工智能协作的有效方法。③理解并解决人工智能的伦理、法律和社会影响。④确保人工智能系统的安全，开发自我监控架构，以确保自我修改系统的安全性。⑤为人工智能培训开发共享的公共数据集和环境和测试⑥制定标准和基准衡量和评估人工智能技术⑦了解国家人工智能研发人才需求⑧扩大公私伙伴关系，加速人工智能的发展。
2019年美国国内人工智能研发总支出超过6000亿美元，联邦部门和机构已经将人工智能设为联邦奖学金、培训和服务项目的优先资助领域。人工智能在各行业的应用的案例包括交通部实施的无人驾驶汽车在传统公路的应用；美国食品药物管理局（FDA）批准首例基于人工智能的设备进行医疗诊断；联邦航空局 （FAA）加速无人航空系统和国家空间站的整合[22]。
（2）新加坡
2016年，新加坡推动"智慧2025"计划，希望通过智慧国家的建设应对人口老龄化和城市密度过大的问题。其基于“以人为本”的连接、收集和理解三大理念，提出要通过覆盖全岛的数据收集、连接和分析基础设施平台，根据所获数据预测公民需求，以提供更好地公共服务[23]。
该计划包括３项支柱内容：数字社会、数字经济和数字政府。数字社会提高新加坡人的数字素养，设计包容性技术让数字服务被广泛采用；数字经济通过数字化行业和企业加速增长，开发生态系统，将信息通信媒体行业转变成数字经济的关键增长动力；数字化政府为市民提供包容、无缝和个性化的政策和服务，让市民更有同理心。
新加坡成立直属总理公署的智慧国家咨询与行政办公室负责统筹及推动各部门、研究机构和民间研发智慧型产品及应用程序。经过数年的发展，新加坡逐步转型为智能国家，GoBusiness是新加坡企业访问政府电子服务和资源的首选平台；CODEX是政府机构和私营部门之间的共享数字平台，旨在开发更好、更快、更具成本效益的数字服务；拥有让金融交易更加无缝高效的电子支付平台；LifeSG让民众轻松地访问政府服务；国家数字身份（NDI）计划，为用户（包括公民和企业）提供了安全便捷的平台，以便与政府和其他私人服务供应商进行交易。SNSP（集成的国家平台）利用传感器收集基本数据。免提票务技术和自动驾驶班车等数字技术增强公共交通系统。2023年智慧城市指数由瑞士商学院管理发展研究所（IMD）发布，对141个城市进行排名，新加坡被公认为亚洲最佳城市。
（3）英国
	2017年3月，英国数字、文化、媒体和体育部（DCMS）发布了《英国数字战略》，为确保政府和科技界的交流沟通，DCMS成立了数字经济理事会和数字经济咨询组，成员包括政府官员、大学教授、科技企业负责人，秘书处均设于DCMS 数字和技术政策局[24]。
2022年6月，英国政府发布新版《数字战略》[25]，旨在利用其在数字和技术方面的战略优势，影响数字全球决策，保持英国作为科技超级大国的地位。《数字战略》明确了六大支柱，分别为：数字基础设施、数据、监管和数字市场以及安全；支持创新生态系统的工作，包括大学和私营部门的创新生态系统；加强数字教育渠道，增强数字技能基础，通过替代途径增加人们获得数字技能的机会，招聘全球优秀人才；为数字经济融资，通过英国商业银行(British Business Bank)和英国耐心资本(British Patient Capital)改善融资渠道，通过金融科技(Fintech)将技术革命融入整个经济；利用数字技术提高生产力、改善公共服务、升级；制定数字产品和服务的全球标准。
4.2 各国数智科技政策异同分析
	纵观各国的数智科技计划和战略都强调了无缝连接的数据以及安全的数字监管，重视对数字人才的培养，如表2所示。美国和英国的战略愿景是保持国家的前沿和领先地位，同时，美国将人工智能教育纳入K12和研究生教育体系，英国将数字教育和学徒制教育结合，强调终生学习技能。而日本和新加坡注重信息技术（IT）与物理世界（OT）的整合，利用生成的大数据和信息流和物联网结合，建设智慧型社会。新加坡是亚洲国家中最早将数字技术应用与智慧城市建设的国家，布局广泛、设计精细。而日本社会老龄化严重，资源紧缺，更强调低碳节能型的智慧城市。
为此，日本特别推出战略创新创造项目（SIP）和官民研究开发投资扩大计划(PRISM)。战略创新创造项目（SIP）由内阁直接负责，每年制定5-8个前沿具有代表性的战略目标，并提供战略研究经费。这些战略目标以开拓新的研究领域、取得独创性成果、对社会和经济产生重大影响为制定标准，例如人工智能、物联网、低碳与新能源等。官民研究开发投资扩大计划(PRISM)注重政府与民用企业合作，加大官民投资开发资金投入，用以支持高挑战高风险的创新活动，重点关注研发人工智能、基建设施管理维护、防灾减灾、量子工程、生物技术等方面内容。
Society 5.0提出要加强对青年研究人员的支持，为青年研究人员提供为期10年的支援，用以开展不受约束的、具有挑战性的融合性研究。除此以外，由于日本STEM领域的女性占比是世界经济合作组织中最低的，日本实施了“支持女初高中科学职业选择计划”，促进以提高女性群体就业率为主的职业多样性。
表2 各国数智科技政策比较
	国家
	计划名称
	职能部门
	人才培养
	愿景
	具体举措

	日本
	Society 5.0
	综合科学技术创新委员会（CSTI）
	改革教育体制；振兴特色研究性大学；倾向青年科技人才。
	通过技术和创新来创造更加智能、人本主义和可持续的社会。
	SIP项目和PRISM计划；打造科技创新体系。
促进以提高女性群体就业率为主的职业多样性。
产学官（产业、大学、政府）协同发展模式。

	美国
	全国人工智能研究与开发战略计划
	国家科学技术委员会
	设置奖学金；高级技术教育。
	保持人工智能技术的领先优势。

	制定人工智能监管标准。
打破数据、模型、计算资源壁垒；
互联网基础设施和数据融合。
人工智能人才储备。

	新加坡
	智慧国2025计划
	智慧国家咨询与行政办公室
	提高民众数字素养
	建立无缝流畅、以民众为中心的整体型智能社会。
	覆盖全国的数据连接、收集与理解的操作系统与基础设施。

	英国
	英国数字战略
	数字、文化、 媒体和体育部（DCMS)
	资助高等教育创新基金；终身技能教育制度；学徒制职业教育模式。
	成为科技超级大国，在技术、网络、数字和数据方面处于全球监管的最前沿。
	成立数字经济理事会和数字经济咨询组；
建设世界级安全数字基础设施；
推动智能数据立法；
构建数字监管系统。



5 中国数智科技创新的现状与挑战
中国政府认识到发展数智科技的迫切性和重要性，并实施了相关的科技政策，以促进数智创新和科研成果的应用。国务院2017年7月发布《新一代人工智能发展规划》[26]提出要发展智能经济，建设智能社会，维护国家安全，构筑知识群、技术群、产业群互动融合和人才、制度、文化相互支撑的生态系统，推动以人类可持续发展为中心的智能化，全面提升社会生产力、综合国力和国家竞争力。科技部陆续发布了一系列国家重点专项计划，重点关注人工智能、生物技术、新能源和新材料等领域，如“战略性国际科技创新合作”、“粮食丰产增效科技创新”“固废资源化”、“重大自然灾害监测预警与防范”、“智能机器人”、“大科学装置前沿研究”、“量子调控与量子信息”等重点专项和研发计划。
2018年1月发布《关于全面加强基础科学研究的若干意见》[27]提出培养造就具有国际水平的战略科技人才和科技领军人才，组织实施国际大科学计划和大科学工程。与日本相比，中国拥有大量高素质的科研人员，包括在国内和海外受过良好教育的人才。
Society 5.0在日本的实际技术创新应用中，还存在着一些问题，移动通信的基础设施不够全面，5G的技术研发落后，前期投入太大，以至于运营商没有动力去推动相关基建工作，导致目前日本的5G服务仅局限在人流量较大的地方，例如车站、医院等。与此同时，中国政府和企业在数字化基建设施的投入不断增加，截止2023年11月，中国5G基站总数高达328万个，是全国移动基站总数的28.5%，但是不同地区之间仍存在着分布不均衡的现状。
大数据是日本Society 5.0的重要支撑技术，在大数据时代，信息隐私安全的风险治理问题日益凸显，例如，数据中可能包含用户的个人信息和隐私，民众面临隐私泄露的风险。为此，中国工业和信息化部2020年4月发布《工业和信息化部关于工业大数据发展的指导意见》[28]指出促进工业数据汇聚共享、深化数据融合创新、提升数据治理能力、加强数据安全管理，着力打造资源富集、应用繁荣、产业进步、治理有序的工业大数据生态体系。
 中国的科技创新成果斐然，在一些领域如人工智能、生物技术、量子科技等取得了显著的进展。中国新兴的创新型企业，如阿里巴巴、腾讯、华为、大疆等，也在全球范围内崭露头角。但仍存在着诸如高校科技成果转化率低、城市间发展差距较大、低端产业利润率低、高端技术创新不足等问题。
6 对中国未来社会发展启示和建议
全球的信息通信技术发生了翻天覆地的变化，日本国内的工业和制造业发展受困于人口老龄化的发展，政府制定了Society5.0科技创新政策应对少子化、高龄化以及其他社会课题，并且取得了初步效果。日本实现Society5.0的科技创新政策对中国未来社会发展有一定的启示。
[bookmark: _Hlk156722240][bookmark: _Hlk156722402]6.1协同合作，加强国际间分享
日本实现Society5.0的科技创新政策中，强调了政府与市场、企业和大学的合作，这种合作模式可以为我国科技创新提供借鉴。政府提供资金、法规支持和创新生态系统建设，吸引民间资本参与超智能社会的建设，鼓励企业、大学和研究机构进行研发活动，建设和维护研究基础设施，如实验室、研究中心和超级计算机，以支持前沿研究。加强国际合作，投资于教育和技能培训，确保科技人才国际化和多样化，分享最佳实践、技术和人力资源，以应对全球性挑战，如气候变化和公共卫生。
[bookmark: _Hlk156722246]6.2关键技术创新，升级智能化产业
（1）加大数字信息技术的研发力度 
推动数字化转型，建设数字基础设施，注重信息关键技术的研发，提高大数据和人工智能的应用，将新一代信息技术与实体经济的深度融合，利用数字技术来推动信息共享和协同创新，以提高效率、创造就业机会，提升治理能力，并优化经济结构。在日本Society 5.0中，通过AI技术解析互联网传感器与数字技术（ISDT）收集到的非结构化大数据,将实现网络空间与物理空间（现实世界）高度融合的信息物理系统CPS[29]。
（2）推动传统产业向智能化转型
超智能社会鼓励收集、分析和应用大数据，以更好地了解产业趋势、消费者需求和问题解决方案。这些产业领域包括城市规划到健康护理等各种领域。超智能社会推动智能设备的广泛应用，这些设备可以互相连接，实现物联网。人工智能技术将被大规模应用在各种农用机器人以及农用无人机等新型装备上。粮食的疾病和虫害可以被提前检测出，智能传感器可以实现农田的自动灌溉，实时检测农作物的生产状态，同时实现农产品的机器自动识别采摘。农产品从生长、采摘、加工、物流等各种数据也会被整合进信息链条中，方便消费者进行溯源。技术创新为患者带来智能化的服务和解决方案，包括智能化的医疗设备、电子健康记录等，通过采集和监测个体的实时数据，为人们提供更精准的医疗诊断和治疗方法，以确保人们能够获得高质量的医疗护理。
[bookmark: _Hlk156722254]6.3加强建设智慧城市，提升城市管理水平 
	在Society5.0中信息技术（IT）与物理世界（OT）进行整合，将IoT结合中国正在发展的5G移动通信技术，整个社会的智能水平将达到前所未有的高度。构建以超级城市为核心的智能城市管理模式，政府采用数字化和智能技术提高政府部门的效率、透明度和反应速度。潜在的社会问题可以通过大数据监控实时分析，制定有效的预防措施，避免事故的发生。通过大数据监控站点的候车人群状况，公交和地铁的运行时间和停靠时间也可以更加智能化。目前，北京和上海较早开始实行智慧交通服务，成都、杭州与长沙也开展了智慧城管建设服务，后期可以将这些模式推广到全国其他城市。
[bookmark: _Hlk156722588]6.4鼓励终身学习，推进STEAM人才培养
鼓励终身学习的环境和文化，重视科学、技术、工程和数学于一体的教育思潮，推进STEAM教育培养人才的探索研究能力，推动教育领域的数字化转型。通过丰富多样的数字化教育工具、在线学习资源和教育机构的创新来提高教育水平，提供更多的机会和资源，以激发个体的潜力。也可以通过大数据了解学生对知识点的掌握程度，为学生量身打造教学计划。
6.5 加强立法，进行数据风险治理
	Society5.0中，人工智能以及大数据的运用会引发一系列法律和社会问题。例如用户隐私安全数据的泄露和滥用，数据算法不公等。大数据来源多样，体积庞大，其中也包含了大量的“噪音数据”[30]。中国政府和企业在利用大数据的项目和流程中需要辨别数据的准确性，加强数据安全和隐私保护，加强相关立法，推动数据的合规应用。
[bookmark: _Hlk156722727]6.6 强调个性化服务，变革商业模式
我国的消费市场较为庞大，随着社会的发展，消费者的偏好也越来越个性化，产品领域也逐渐细分化。在社会5.0中，以人为本的服务有望普及到每一个人社会和深刻地影响着每个人的日常生活。例如,人们可以方便地购买定制的食物、衣服和其他东西。未来的交通系统可以为每个人提供精确的服务，智能电网将通过关注个人的能源使用习惯来优化能源供应，可以提高能源利用率并降低整个社会的运营成本[31]。日本传统的汽车厂商丰田依托人工智能和大数据将自己的商业模式从出售汽车转向出售移动出行服务。未来人们将会减少购买汽车的频率转变为租用汽车。随着电动车的不断更新，在不远的将来，无人驾驶甚至会成为出行的主流，届时汽车将成为类似于手机的各种应用的载体，内部空间布局将更为舒适，方便人们处理复杂的事物，人们在路途中就可以实现在线办公、休闲和娱乐等活动。
7 结论
中国正面临人口老龄化、生育率下降、区域发展不均衡等现实压力，研究日本的Society5.0思路和理念可以帮助中国建立创新、可持续、包容和高效的社会发展模式。尽管中国在信息化技术领域取得了巨大进展，在产学研转化、技术创新、商业模式的实际应用和数据风险治理中，但仍需应对一系列挑战。需要更完善的知识产权立法和隐私安全立法，更深层的科技创新体制改革，促进政府、企业和学术机构之间的协同创新，加大关键技术研发投入效率，关注国际科技合作，推进STEAM人才培养，以保持科技创新的动力，更好地应对未来复杂的挑战，促进可持续发展。
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