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摘  要:探索高校图书馆协同学术发明人培育高价值专利路径，促进研究价值产业化。图书馆专家馆员引导学术发明人挖掘专利数据、增加实施范例以提升专利技术成熟度，构建专利法律价值度、拓展经济价值域，从而跃迁专利产业价值。搭建高校图书馆协同发明创新主体培育高价值专利的无代理申请路径，拓展图书馆服务产学研新赛道，为图书馆参与学科创新提供答案。
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The Path of Collaborative Cultivation of High-value Patents by University Libraries and academic inventor
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Abstract：Many university libraries cooperate with academic inventors to explore the cultivation path of high-value patents, which is conducive to the transformation of research value into industrial value. The University library specialist librarian coordinated with the cultivation of overseas high-value patents and guided academic inventors to mine patent data, and increase implementation examples, in efforts to improve patent technology maturity, expand patent legal values, construct patent economic value domain and sublimate the value of patent industry. The essay construction of university library collaborative invention innovation subject to cultivate high value patent non-agency mechanism. provide high-end service as the support, and establish innovative mechanism as the guarantee. Expand the conformal development direction of library participation in scientific and technological innovation.
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    知识经济时代，高价值专利成为支撑国家创新经济发展的战略性资源，逐渐演化成世界政治经济博弈的筹码。高校高价值专利是引领世界高新科技产业的风向标，然而，中国高校高价值专利较少，截至2022年10月，转化实施的专利仅有1.5万件，占比4.87%[1]， 还有95.13%的专利未转化为产业价值，高校专利陷于“高技术创造、低价值转化”的二难境地中。为提升高校专利产业化水平，充分发挥高校科技支助创新强国建设的作用，高校高价值专利培育工作亟待加强。《知识产权强国建设纲要（2021－2035年）》颁布以来，国家非常重视高校专利转化问题，教育部、科技部、知识产权局颁发教科技〔2020〕1号文件，发布高校知识产权保护工作意见，树立高校专利未转化实施是最大浪费的观念[2]。所在高校图书馆落实知识产权强国战略精神，指定知识产权专家馆员，跟踪太赫兹（THz）生物技术传感器最新研究技术培育高价值专利，从提升专利技术成熟度[3] （Technology Readiness Levels，简称TRLs）增值技术价值、构建专利法律价值度拓展法律价值、拓宽经济价值域升值专利经济价值，追寻高价值专利成长的内在逻辑，探索高校图书馆协同学术发明人[4]  培育高价值专利的实践路径，促进高校专利转化。
    学术发明人来源于文献中“Academic inventor”一词的翻译，是指在大学中既从事学术研究又从事专利活动、既具有论文作者身份又有专利发明人身份的研究者。知识产权专家馆员协同学术发明人专利创造、申请、答辩及获权，疏通研究力转化为生产力的堵点，将引领学术研究穿越“死亡之谷”。
1 高价值专利概念
高价值专利的概念，最早是在2013年江苏大学“三江知识产权论坛”提出的[5]，高价值专利一般是指在技术上占有制高点和关键点、在市场上具备广泛的应用前景、在法律上能够方便举证的专利，一般又称为标准必要专利、基本专利、核心专利及重要专利[6]。为了进一步明确高价值专利的培育方向，2021年4月，国家知识产权局发布高价值专利的五种必要条件：战略性新兴产业、在海外有同族专利权、维持年限超过10年、实现较高质押融资金额、获得国家科学技术奖或中国专利奖的发明专利[7]。
2 研究现状
高校是创新技术的发祥地，人工智能、基因技术、自动驾驶技术均来源于美国的多伦多、斯坦福和麻省理工学院等高校，支撑美国创新经济引领世界经济前沿。中国高度重视高校图书馆在创新经济中的作用，2018年1月，国家知识产权局、教育部提出在全国双一流高校图书馆建设100个的知识产权信息服务中心[8]，确立高校图书馆在专利创造、转化中的主体作用。高校图书馆协同培育高价值专利的研究逐渐增多，研究主要包括：信息服务能力建设[9]、信息服务模式构建[10]、信息服务 [11]、信息服务平台构建[12]、创设专利服务机构[13]、专利创造主体[14]信息服务能力建设[9]-10]、信息服务模式构建[11-12]、信息服务[13]、信息服务平台构建[14]、创设专利服务机构 [15-16]、专利创造主体[17-18]等。已有研究主题多集中于高校图书馆高价值专利信息服务与专利服务平台建设，有关在高价值专利创造体系中,具有重要支持作用的知识产权专家馆员全流程协同创新主体培育高价值专利的研究暂付阙如。文章从培育高价值专利发现的问题为契入点，挖掘专利数据、增加实施范例以提升专利TRLs，构建法律价值度、拓展经济价值域从而跃迁专利产业价值，细粒度分析高校图书馆协同学术发明人培育高价值专利的实现路径，弥补已有文献研究的不足。
3 高校图书馆协同培育高价值专利路径
    针对高校专利“高技术创造、低价值转化”的难题，所在学校图书馆协同学术团队创立首个高校“国际知识产权服务中心”（简称国知中心），协作各学院发明人培育高价值专利。图书馆发挥知识产权专家馆员优势,引导学术发明人挖掘专利数据、增加实施范例以提升专利TRLs，构建法律价值度、拓展经济价值域，从而跃迁专利产业价值，提升专利产业化水平。
3.1  借鉴先进经验，创设国际知识产权中心
搭建高层次高价值专利培育中心是产出高价值专利的“红土地”。世界科技强国高度重视图书馆协同培育高价值专利服务问题，早在1871年，美国专利商标局（United States Patent and Trademark Office，简称USPTO）资源信息服务中心（Patent and Trademark Resources Centers，简称PTRC）在全国公共和学术图书馆设置分PTRC[19] [15]，为用户提供专利信息、申请流程交流和讨论服务[20] [16]，有力地促进了高校专利培育与转化，专利转化率超过100%[21] [17]（其中包括临时申请专利284项），仅麻省理工学院每年为美国经济创收400亿美元[22][18]。英国设有专利图书馆[23] [19]，提供专利信息查询及保藏专利文献服务。所在图书馆借鉴USPTO的PTRC公益服务用户专利信息及申请经验，2016年12月，创立“国际知识产权服务中心”，协同各学院及研究团队培育高价值专利，国知中心由图书馆、各学院和国际交流中心共建，成员由知识产权专家馆员、高校学术发明人、研发团队学术带头人、多语种翻译人员及产业导师组成。国知中心首先跟踪微纳技术研究院THz生物传感器团队最新研究成果，培育高价值专利。国知中心定期举行专利论证会，用费曼学习理论[24][20]将创新知识聚类于专利的技术问题、技术方案、技术效果，开展国内外高价值专利创造、文件撰写、提交申请、专利答辩及获权的全流程服务。
3.2  挖掘专利数据
专利数据表述专利技术方案、技术效果最突出的创造性特征，依据专利数据范围判定专利技术效果，判断专利的创造性，尤其利用人工智能技术审查专利，主要审查专利数据的创新性。挖掘专利数据将数据点扩展为数据条以扩大权利保护范围，增加技术特征，在专利价值的知识点到知识面的知识增值中起关键作用，是拓展专利技术价值、建构法律价值的主要培育策略。
3.2.1 数据点组成技术价值点
挖掘专利数据[25][21]在升值专利价值中起关键作用。专利CN201 810 345 923.9（简称P1）记载THz生物传感器金属顶层的厚度为200 nm、金属底层的厚度为20 nm，双开口金属谐振环数据参数：p=51 um，w=45 um，t=26 um，d=5 um，g=5 um，s=27 um[22] [26]，这组数据是从科技论文中引述来的，未经国知中心协同创新研究即申请专利。这一组数据点，记载专利技术要点的保护范围在一个技术价值点（Technical Value Point，简称TVP）上，技术价值是专利价值的基础，与法律价值点（Legal Value Point,简称LVP）汇集为经济价值点（Economic Value Point ，简称EVP），即由数据点形成TVP，专利法律价值和经济价值汇聚一点，如图1所示。本领域发明人和竞争对手稍微变化数值范围，TVP专利权面临被无效的风险。未经技术挖掘授权的专利价值仅限于价值点，既有创新性、无商业利用价值，是高校专利“高技术创造、低价值授权”的症结。数据点形成的专利TVP无转化利用价值，这是制约高校专利价值较低及转化率低的主要原因。
3.2.2 数据点拓展为数据条，跃升专利价值
专利技术方案中的数据点转化为数据条，形成具有法律价值的高价值专利数据，扩展专利保护范围。专利数据挖掘建构在实验研究的基础上，在挖掘专利数据时，专家馆员质疑专利文件实验数据与技术效果的可再现性，专利数据的可再现性满足专利工业实用性要求。专利数据挖掘从数据点到数据条逐层展开，将专利P1中的数据点扩展为专利P2中的数据条：THz生物传感器金属顶层的厚度为150～250 nm、金属底层的厚度为15～25 nm，基本单元的U结构尺寸为31μm×31μm～71μm×71μm。发明技术方案从检测口腔鳞状癌细胞HSC3和SCC4、进一步扩展到肺癌细胞A549和H460、宫颈癌细胞Hela、角化细胞HaCaT。扩展后P2数据条形成知识价值面，知识价值面汇聚成经济价值面，专利数据在知识点到知识面的挖掘过程中，专利权利保护范围由一个TVP扩展到技术价值面（Technical value Coverage, 简称TVC），专利价值从TVP升值为TVC，专利价值由经济价值点（Economic value Point，简称EVP）跃升为经济价值域（Economic value surace, 简称EVS）。技术价值设为数轴的X轴，法律价值设为数轴的Y轴，X、Y轴数值点汇集为经济价值曲线（简称EVC），专利技术价值X是基础，法律价值Y是保护层，专利数据参数采用数据条撰写表达具有法律意义的价值保护方案，覆盖较宽泛的技术领域，形成高价值专利数值保护范围。如图2所示。
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图1数据点形成专利价值点                                      图2数据条形成专利价值域
图1：X→技术价值 Y→法律价值，X=20 nm，Y=200 nm，技术价值点（TVP），经济价值曲线（EVC）
图2：X=15～25 nm，Y=150～250 nm，技术覆盖面（TC）），经济价值域（EVS）
3.3 增加技术结构
专利法保护专利技术结构，专利技术结构创新表明专利具有突出的创造性特征。重新设计THz生物传感器结构和金属层厚度，传感器金属层数从二层增加到三层，包括钛金属层、金金属层和铝金属层，钛金属层厚度由初始数据15 nm扩展为15~25 nm，金金属层由原设置为200 nm扩大为150~250 nm，增加一层20~50 nm铝金属层，逐步扩大专利数值保护范围。尤其是现有对比文件中的传感器仅有二层，经过协同技术挖掘的THz生物技术传感器金属层数增加到三层，保持专利设计结构上的创新性，专利权保护专利产品结构，在结构层面保障专利价值升值。利用三层THz生物技术传感器，分别测试偏振四偶极子到十六偶极子Fano谐振频率的偏移量，传感器的灵敏度从455 GHz/RIU提升到1 400 GHz/RIU，传感器的技术灵敏度提升至原有技术的2.64倍，检测乳腺癌细胞时间从3分钟减少到30秒，节省150秒，患者检测经济成本从2 000元可降到400元，减轻肿瘤患者经济支出1 600元。如表1所示。
表1 挖掘专利数据技术效果比较表
	传感器结构
	P1数据点
	P2数据条
	传感器灵敏度
	测试时间

	   钛金属层
	15 nm
	15~25 nm
	455 GHz/RIU
	3分钟

	  金属层
	120 nm
	150~250 nm
	1400 GHz/RIU
	30秒钟

	  铝金属层
	无
	20~50 nm
	1400 GHz/RIU
	30秒钟

	  聚酰亚胺基底
	25 μm
	20~60 μm
	1400 GHz/RIU
	30秒钟

	  技术效果
	
	
	2.64倍
	少用150秒

	  患者费用
	2000元
	
	400元
	节省1600元



3.4 增加实施范利
    专利说明书是以实施范例说明技术方案的，专利实施范例数量是说明专利技术方案、技术效果、专利工业价值的有效指标。发明专利至少记载两个实施例构成数据条，满足专利审查规则的基本规定。从THz生物技术传感器检测乳腺癌细胞、宫颈癌细胞、肠道癌细胞，增加至海关检测高危化学品等多个实施范例，逐一验证传感器的工业实用性,实施例逐渐增加至4个。高校专利申请文件常以一个实施例作权利保护主体，专利缺乏法律意义的价值保护方案，把技术方案具有较高创造性的专利价值撰写为低价值专利、教科书式专利、问题专利[27][23]，实施范例数量较少是“高技术创造、低价值转化”的主要因素。专利技术方案列举多组或者穷尽所有实施范例，表明专利技术的使用范围广，工业价值较高。
    通过创立国知中心协同培育高价值专利，追踪创新源头提升创新技术的TRLs，有效解决专利申请程序中缺少技术挖掘、利用数据点、单一实施例申请专利制约专利价值的问题，突破高校用1~3级TRLs委托代理申请专利引发专利价值流失的瓶颈，化解“高技术创造、低价值转化”的束缚专利创造价值的痛点。协同培育高价值专利实现国内专利、PCTT专利和美国专利、欧盟专利校内一站式提交专利申请，完成答辩授权，缓解委托申请授权周期较长、流失发明技术价值的难题。
4 协同培育高价值专利效果
    在协同培育高价值专利过程中，构建了“学术发明人研发技术——专家馆员协同挖掘专利技术——撰写专利申请文件——增加实施范例——提升TRLs——形成专利价值阈——提交IP5专利申请——答辩审查意见——跃迁专利价值——获得高价值专利”的高效培育范式，改变“学术发明人研发技术——撰写技术交底书——委托代理撰写专利申请文件——缺少提升TRLs——提交专利申请——形成专利价值点——答辩审查意见——流失专利价值——授权低价值专利”的低效专利服务流程。专家馆员协同发明创新主体完成高价值专利申请范式，疏浚高校专利“高技术创造、低价值转化”的通道，弥补发明人委托代理申请低价专利、专利转化价值较低的服务流程之不足。"Multi-frequency Point Resonance Biosensor"一件专利布局IP5国申请，申请中国专利、知识产权组织（World Intellectual Property Organization，简称WIPO）的《专利合作条约》PCT (Patent Cooperation Treaty，简称PCT)专利、布局PCT进入美国专利商标局及欧盟专利局申请专利，相关THz创新技术申请IP5国同族专利6族。一件高质量专利，申请中国、美国、韩国、欧盟、日本IP5国专利，实现高技术创造、授予高价值专利的“天鹅展翅”。创立国知中心七年，协同培育高价值专利创新范式初见成效，向体育学院、化工学院、信息科学学院、光电工程学院、机电学院等师生和企业辐射。协同培育高价专利范式提升学校专利申请质量和数量，国内专利由原来委托代理申请40～50件/年，在本校国知中心无代理申请200件/年，涉外专利申请量从0的突破增长到76件，为师生节约500多万元代理费及大量专利研发时间，专利转化由0件增加到116件，转化经费3 000万元。国内发明专利授权时间由原来委托代理2-3年，减少为1个月即可授权。委托代理申请IP5专利，需要35万元左右代理费，没有开展协同培育高价值专利的高校，因国外专利委托代理费较高，申请涉外专利3～4年获得专利权，甚至放弃涉外专利申请。利用协同培育范式申请涉外专利，如果及时监控申请期限，利用专利审查高速路（Patent Prosecution Highway，简称PPH）可免费获得IP5国专利申请，一年内即可获得5项专利权，而且免去高额国外专利申请费。在申请专利时，优先申请中国国家知识产权局专利，保护中国知识创造的科技优先权。高、低价值专利申请流程比较表，如表2所示。

表2高低价值专利申请流程比较表
	   低价值专利申请流程
	   协同培育高价值专利流程

	   学术发明人研发技术
	学术发明人研发技术

	撰写技术交底书
	不写

	          委托代理改写为专利申请文件
	协同
完成

	   写作专利申请文件

	 保留原有专利数据
	
	挖掘专利数据

	 利用原有实施范例
	
	增加实施范例

	 保留原有技术结构
	
	增加技术结构

	     委托代理提交专利申请
	
	提交专利申请

	     委托代理答辩审查意见
     缺少布局IP5五国申请
	
	答辩审查意见
    布局IP5五国申请

	 保持原有专利价值  
授予低价值专利
	
	跃迁专利价值
  授予高价值专利


5 结 语
    高校图书馆协同创新主体培育高价值专利，关键在于重视专利价值的培育过程、研究问题的拓展、创新知识的产业化。高校图书馆知识产权专家馆员协同学术发明人培育高价值专利，在校内完成高价值专利申请文件写作、提升专利TRLs、提交IP5专利申请、答辩专利、确权等高端专利实务工作，有力支持高价值专利的创造、申请、授权、转化、熟化。协同创新培育高价值专利的创新服务，配合本市“工业强市、产业兴市”建设北方“锂电池之都”实施工程，经常到新能源锂电池厂家开展培育高价值专利工作，帮助布局锂电池海外目标市场国的专利申请，布局申请了美国、欧盟、日本、韩国等国专利。协同培育高价值专利服务范式，将图书馆员植入学科团队、伴随研究过程提供个性化、协作式、智慧化的创新支撑，将图书馆的智慧服务延伸到学科、企业专利研发、乡村振兴的原产地资源保护及直播间的商标保护工程；对培养既有科学创造能力兼具知识产权涵养的科研人才做了初步探索，提升了学术发明人知识产权意识和研究问题的产业化素养。协同培育高价值专利范式，揭示专利价值从技术价值点上升至技术价值域的增值过程，发现知识点扩展至知识面的内在机理，探究了知识创造与知识发现的深层次关系，开启图书情报工作审视知识发现——知识创造——知识增值——知识转化的新篇章，丰富图书馆员的职业意蕴，拓展图书情报智慧服务的新赛道。
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