【论文题目是对论文核心内容的符合语言逻辑的简要表达，突出“谁”和“什么”；且应该提供论文研究主题内容和取得的主要成果的更多信息，而且还能为文献数据库和检索系统编制题录及索引提供有价值的信息】
【文章通篇研究四川高校的问题，且正如笔者所言，四川高校专利情况在全国属居中水平，则其对于全部高校的典型代表意义不够强。此外，全文内通篇并无对除四川省外的国内外高校专利实施能力评价的相关研究】
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【摘要内容不宜加注释和评论】
[bookmark: sys724142][bookmark: sys728362][bookmark: PePindex7]摘要：中国提出到2024年年底前实现全国高校未转化有效专利盘点全覆盖， 推动提升高校专利转化效率。然而，目前学界缺乏针对包含高价值专利、专利转移速度和专利维持水平等维度在内的高校专利实施能力评价的综合性研究。四川省高校专利实施能力的评价方法和过程与国内其他很多省份类似，因此，以具有权利转让、许可或质押这3种实施方式的专利数据为研究目标，基于Innojoy专利搜索引擎，构建四川省高校专利实施能力的评价指标体系，对其中包含的数量指标、技术指标、实施速度指标和价值指标进行综合分析。结果发现：四川省高校专利实施数量呈逐年上升趋势，专利权转让仍旧是最主要实施方式；实施专利多涉及分析测试、材料及性能、图像算法、电器电路以及半导体技术领域；3年内实施专利占实施专利总数的四成以上，且专利维持时间多集中在4年～6年，但海外布局和中国专利奖获奖数量均偏少。因此，从区域发展、专利质量、市场需求、战略管理和协同合作等方面提出促进四川省高校提升专利实施效率的对策建议。
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Construction and Analysis of Evaluation Index System for Patent Implementation Capability in Universities:
[bookmark: pindex12]Taking Colleges and Universities in Sichuan Province as an Example
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Abstract:Patent implementation can improve the commercial application of scientific research achievements in universities, promote industrial upgrading and economic development, and is also a key link for universities to transform scientific research achievements into real productivity. Taking the patent data with three implementation methods of rights transfer, licensing, or pledge as the research objective, based on the DaweiInnojoy patent search engine, an evaluation index system for the patent implementation capability of universities in Sichuan Province as an example, is constructed,and the quantity indicators, technical indicators, implementation speed indicators, and value indicators included in it are comprehensively analyzed.Research has found that the number of patent implementations in universities in Sichuan Province has been increasing year by year, and the most important implementation method is still the patent transformation. The implementation of patents by universities in Sichuan Province mostly involves the fields of analysis and testing, materials and performance, image algorithms, electrical circuits, and semiconductor technology. More than 40% of the total number of patents implemented by universities in Sichuan Province within 3 years, and the maintenance time of these implemented patents is mostly concentrated in 4-6 years, but the overseas layout and the number of Chinese patent awards are relatively small. Therefore, countermeasures and suggestions are proposed from the aspects of regional development, patent quality, market demand, strategic management, and collaborative cooperation.
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[bookmark: pindex27]0   引言
2020年2月，教育部、国家知识产权局、科技部联合发布《关于提升高等学校专利质量促进转化运用的若干意见》（以下简称《意见》），指出中国高校知识产权创造、运用和管理水平不断提高，专利申请量、授权量大幅提升，但高校专利还存在“重数量轻质量”“重申请轻实施”等问题。《2022年中国专利调查报告》数据显示，企业类型的专利权人有效专利实施率相对较高，为63.8%，高校最低，为12.5% [1]。
【文章既然主要是研究专利实施能力构建评价体系，在引言中和文献回顾中花大篇幅谈高价值专利的用意及其逻辑关系何在，需紧扣研究主题补充阐释清楚，明晰逻辑】
高价值专利是专利实施的基础，因而培育和挖掘高价值专利是提升专利质量的有效途径之一。2022年12月，三部门再次发布《关于组织开展“百校千项”高价值专利培育转化行动的通知》，旨在推动《意见》的落实落地，切实提升高校专利创造质量、加快转化运用。虽然目前尚未对高价值专利有权威的明确定义，但国家知识产权局战略规划司司长葛树曾将战略性新兴产业、在海外有同族专利权、维持年限超过10年、实现较高质押融资金额和获得国家科学技术奖或中国专利奖的发明专利这5种情况纳入高价值发明专利拥有量统计范围[2]。
高校作为科技创新主体，是科技成果重要供给侧，其专利实施状况在一定程度上体现了高校的技术流动和知识转移能力[3]。因此，提高高校专利实施能力成为高校当前知识产权战略的重要课题之一，评价与分析高校专利实施能力对促进高校成果转化有重要意义。
[bookmark: pindex30]1   文献回顾
专利实施通常包括专利产业化、所有形式的专利许可行为、专利质押融资、作价入股等专利价值实现模式[1]。为使研究更有针对性，本研究选取高校专利实施中最常见的许可、转让和质押3种实施方式的专利作为研究目标。
在对高校专利实施的研究中，魏太琛等[4]【注意引言内容调整后有关参考文献序号的调整。下同】对高校专利技术转移转化的价值影响因素进行了实证分析；吴玉莲[5]研究了长三角合作联盟高校专利运营能力；邓洁等[6]研究了高校专利质量对专利转化的影响；张春博等[7]、王健等[8]和马晓雅等[9]等探讨了高校专利技术和专利权转移模式及其网络结构；温芳芳[10]分析了高校专利许可关系网络和“双一流”建设高校专利技术转移速度；尹西明等[11]、张军荣[12]和谢智敏等[3]研究了中国高校许可专利或其时空分布和时滞问题；乔永忠等[13]研究了包括高校在内的6类创新主体的中国专利奖获奖专利运用能力。其他还有更多学者（如林青宁等[14]、谢兴华等[15]、罗茜等[16]、牛士华[17]等）致力于研究高校科技成果的转化效率、转化路径、实施模式、转化能力、转化及管理问题、转化绩效、转化机制、驱动模式和影响因素等。
上述已有研究主要集中在以下两个方面：其一在于对高校专利许可或转移化的现状、转移速度、时空分布等方面的研究；其二在于对高校科技成果转化的问题、模式、机制、效率和路径等方面的研究。第一类研究侧重于利用文献分析软件、社会网络分析软件、功能抽取及聚类等工具和方法研究高校专利实施行为；第二类研究侧重于利用指数评价模型等网络模型方法分析高校科技成果转化效率，或者侧重于调研全国高校或部分省市高校的专利实施现状和问题。然而，未见专门针对《意见》中提到的当前关注度较高的关于高价值专利、专利转移速度和专利维持水平以及纳入高价值专利统计范围的几个评价维度构建评价指标体系对高校专利实施能力评价的综合性研究。
此外，四川省高校其专利申请量和实施量在全国高校中处于居中水平，但作为中国西部地区有影响力的省份，四川高校专利实施能力的评价方法和过程与其他很多省份类似。而笔者研究团队所在机构地处四川省，通过参加国内西部地区或成渝地区高校联盟间的交流研讨，对四川省的知识产权发展状况比较熟悉，对四川省专利相关方面情况的了解也较为深入。
[bookmark: bkReivew1061024]综上，本研究构建四川省高校专利实施能力评价指标体系，以大为计算机软件开发有限公司Innojoy专利搜索引擎为数据源，以四川省高校为例，对其实施专利能力进行综合评价，并根据评价结果提出相应对策和建议，以期为高校科研人员、科技成果管理部门和知识产权信息服务中心等促进科技创新和科研成果的转移转化提供参考。
[bookmark: pindex35]2  四川省高校专利实施能力评价指标体系构建
[bookmark: pindex36]2.1 评价指标的选取原则和确定
四川省高校专利实施能力评价指标体系中各评价指标的选取是在定性和定量相结合的原则基础上，对照《意见》中重点提出需要重视的几个方面和纳入高价值发明专利的几种情况而构建，具体如表1所示。
[bookmark: pindex38]表1  四川省高校专利实施能力评价指标体系及指标含义
	一级指标
	二级指标
	指标含义

	专利数量
	实施方式
	实施专利中转让、许可和质押专利数量及占比

	
	专利类型
	实施专利中发明、实用新型和外观设计专利类型数量及占比

	
	法律状态
	实施专利中各类型法律状态专利数量及占比

	
	年度数量
	实施专利的年度公开（公告）及实施数量

	
	申请人数量
	申请人实施专利数量及实施率对比

	专利技术
	技术语义聚类
	实施专利的研究热点技术分类

	
	技术竞争力
	申请人的技术影响力和市场影响力对比

	专利实施速度
	专利实施速度
	从专利授权到发生实施行为的时间间隔

	
	平均实施速度
	四川省高校实施专利的平均实施速度

	专利价值
	DPI【给出中文全称】价值
	申请人在5个维度的量化三级指标

	
	战略性新兴产业数量
	四川省高校战略性新兴产业技术分布数量对比

	
	海外布局数量
	四川省高校在其他国家提出申请并公开的实施专利数量

	
	维持时间
	已授权专利自申请日起开始至检索日为止的时间跨度

	
	中国专利奖数量
	四川省高校获得中国专利奖的实施专利数量



[bookmark: pindex84]2.2  评价指标说明
[bookmark: pindex85]2.2.1 数量指标
数量指标以量和率的数据相结合来选取。实施方式二级指标选取了权利转让、许可和质押这3种最常见的专利实施方式。根据《中华人民共和国专利法（2020年修正）》，权利转让包括申请权转让或专利权转让；许可一般包括普通许可、独占许可、交叉许可、分许可和排他许可等，由于许可备案并非强制性的，因此实际许可数量可能会与已备案数据有差异；质押是债务人或第三人将拥有的专利权担保其债务的履行行为。
[bookmark: pindex87]2.2.2  技术指标
[bookmark: bkReivew51125]技术指标的选取一方面是通过语义算法的分析聚类结果，另一方面是通过技术影响力和市场影响力数据对比研究四川省各高校实施专利的技术竞争力，其中技术影响力是根据各申请人专利集合中每件专利被引证次数的总和来评价，市场影响力则是根据各申请人专利集合中每件专利的同族专利数量的总和来评价。
[bookmark: pindex89]2.2.3  实施速度指标
实施速度二级指标的选取主要是基于《意见》中指出的“被授予专利权满三年无正当理由未实施的专利要在一定时期内向社会开放许可”这项规定，因此实施速度是指已实施专利从专利授权到发生转让、许可和质押这3种实施方式行为的时间间隔，平均实施速度是每种时间间隔与该时间间隔内实施专利数量的乘积之和除以总的实施专利数量。
[bookmark: pindex91]2.2.4  价值指标
DPI价值二级指标根据Innojoy专利搜索引擎从专利的5个维度，即技术价值、法律价值、战略价值、市场价值、经济价值构建量化指标体系而形成的评估模型。其他二级指标的选取分别对应了纳入高价值发明专利统计范围的战略性新兴产业、在海外有同族专利权、维持年限超过10年和获得中国专利奖这4种情况来对四川省高校专利实施能力进行评价。
[bookmark: pindex93]3  检索方法及数据处理
[bookmark: bkReivew2153414][bookmark: bkReivew3083205][bookmark: bkReivew1103641][bookmark: bkReivew1070151][bookmark: bkReivew3181225][bookmark: bkReivew2011303][bookmark: bkReivew2110533][bookmark: bkReivew73323][bookmark: bkReivew3072041][bookmark: bkReivew2180823][bookmark: bkReivew2082252][bookmark: bkReivew3073101][bookmark: bkReivew2012045][bookmark: bkReivew3111706][bookmark: bkReivew3122406][bookmark: bkReivew3082234][bookmark: bkReivew2153406][bookmark: bkReivew2072834][bookmark: bkReivew1120741][bookmark: bkReivew3182616][bookmark: bkFormat2183753]由于专利公开公告的滞后原因而使得2023年的相关数据不完全，因此后续统计和分析均基于2022年及以前的专利数据。同时考虑到专利实施行为在国家政策引导下，一方面高校专利实施数量在近年变化较大，另一方面面20多年前的专利大多已经进入失效范围，因此以2000年为检索起始时间。在Innojoy专利搜索引擎中，以如下检索式进行检索：“((((PA=(大学 OR 学院 OR university OR college)) not (PA=科学院)) and (ADDR=(四川 or 成都)) and PD<2023) and (ATTRS='转让' or ATTRS='质押' or ATTRS='许可')) and AD≥2000”，获取2000年以后申请且2022年12月31日以前公开或公告的四川省所有高校【涉及多少所四川省高校应该给出一个统计数】3种类型实施方式的专利，将申请号合并后导出检索结果，其中公开未授权公告的记录保留公开记录数据，公开且已授权公告的记录保留公告记录数据。经过数据清洗、筛选、标引等方式进行规范化和结构化处理后，确定最终用作分析和评价的检索结果数为3 683条。
[bookmark: pindex95]4   四川省高校专利实施能力分析
[bookmark: pindex96]4.1   数量指标
[bookmark: pindex97]4.1.1 基本数量指标
[bookmark: bkFormat3130531]2000－2022年间，四川省高校实施的专利类型、实施方式以及专利的当前法律状态分布等基本情况见表2。其中，由于部分实施专利可能产生1种以上的实施方式，因而3种实施方式的占比总和可能大于100%；同时，部分实施专利的法律状态可能经历了无效和权利恢复，因而3种法律状态的专利数量占比总和也可能大于100%。
从表2可见，在专利类型方面，四川省高校所有实施专利中绝大部分是发明专利，这与发明专利相对于实用新型和外观设计专利来说审批程序较复杂、授权要求较高以及技术价值和经济价值较高有关；在实施方式方面，由于权利转让的实现路径相较于许可和质押来说相对简单，而且数据容易获得，并且许可和质押在很长一段时间内并没有采取强制登记备案制度，因此专利权转让仍旧是最主要方式；在法律状态方面，当前有效的实施专利占比较高，占2/3以上，表明部分专利权人对自身持有的实施专利的价值认识清晰，并且具有较强的知识产权保护意识，建立了较为规范的知识产权管理制度。
[bookmark: pindex101]表2  2000－2022年四川省高校实施专利基本情况
	项目
	分类
	数量/件
	占比

	专利类型
	发明专利
	[bookmark: bkFormat1112312]3 174
	86.18%

	
	实用新型专利
	505
	13.71%

	
	外观设计专利
	4
	0.11%

	专利实施方式
	转让
	[bookmark: bkFormat2122845]3 374
	91.61%

	
	许可
	323
	8.77%

	
	质押
	61
	1.66%

	专利法律状态
	当前有效
	[bookmark: bkFormat3142615]2 511
	68.18%

	
	失效
	[bookmark: bkFormat2133121]1 050
	28.51%

	
	在审
	124
	3.37%




[bookmark: pindex144]4.1.2 年度数量指标
[bookmark: bkFormat3143435]2000－2022年间，四川省高校实施专利的年度公开（公告）数量分布情况和年度实施专利数量分布情况见图1。其中，公开（公告）年份对于在申请阶段还未授权的专利是指公开年份，对于已授权专利是指公告年份；而实施年份是指专利首次实施的年份。
[bookmark: bkFormat162140]图1数据显示，实施专利的年度公开（公告）数量变化基本呈逐年上升趋势，2021－2022年的公开（公告）数量下降明显的原因可能在于发明专利申请是自申请日起18个月公开，因此部分在申请阶段的实施专利还未完成公开；年度实施专利数量同样呈明显上升趋势，2021年实施专利数量最高，且绝大部分为专利转让。实施专利年度变化曲线基本与公开（公告）年度变化曲线后移1年～2年后基本一致，表明从总体来看从多数实施专利是在授权后1年～2年的时间开始实施。
[image: C:\Users\leiqin\AppData\Local\Temp\QQ_1721203466294.png]
[bookmark: pindex149]图1  四川省高校实施专利年度分布

[bookmark: pindex150]4.1.3  申请人及合作数量指标
2000－2022年间，四川省专利实施数量排名前十的高校如图2所示，专利授权量排名前十的高校同样为这10所高校，但实施专利数量和实施率的具体排名稍有差异，实施率为实施专利量与授权专利量的比值。其中，实施专利数量排名前三的为四川大学、电子科技大学和西南交通大学，但实施率排名前三的为成都信息工程大学、西华大学和西南交通大学；四川大学和电子科技大学实施专利数量较高，同时授权率也较高，且各项数量指标差距不大；四川农业大学由于授权专利数量较高但实施专利数量较少，从而使得其实施率偏低；其余高校的专利授权率与实施专利数量变化趋势基本一致。
[image: ]
[bookmark: pindex157]图2  2000－2022年四川省实施专利数量排名前十的高校及其实施率分布

[bookmark: pindex158]4.2   技术指标
[bookmark: pindex159]4.2.1 技术语义聚类
利用语义分析技术对2000－2022年间四川省高校实施专利信息进行聚类，得到5个聚簇，根据专利数量多少依次分别为1#分析、2#过滤、3#图像、4#转换和5#漂移，各一级聚簇及其包含的主要二级语义聚类关键词见表3。可见，一级聚簇分别涉及分析测试、材料及性能、图像算法、电器电路以及半导体技术领域。聚簇间关系分析结果显示，1#聚簇与2#、3#、4#聚簇之间的技术联系较为紧密，技术交叉明显；不同聚簇的二级语义聚类关键词之间也存在部分技术交叉和关联。
[bookmark: pindex162]表3  2000－2022年四川省高校实施专利语义聚簇
	一级聚簇
	二级聚簇主要关键词

	1#分析
	分析、变形、转化、开发、预防、智能、外部、施工、焊接、底座、测试、筛选

	2#过滤
	过滤、烘干、还原、复合材料、溶解、离子、符合、使用寿命、力学性能、保湿

	3#图像
	图像、绘制、构建、求解、矩阵、算法、管理、分解、预处理

	4#转换
	转换、控制器、传感器、监测、发射、输出端、电路

	5#漂移
	漂移、功率半导体、掺杂、压降、调制



[bookmark: pindex175]4.2.2 技术竞争力
涵盖了技术影响力和市场影响力的技术竞争力指标可以分别从专利被引证的计算结果和专利家族规模的计算结果评价申请人的竞争力水平。四川省高校的技术竞争力气泡图见图3，其中气泡大小代表专利数量的多少，横坐标显示的专利引证次数代表了技术影响力，纵坐标显示的同族专利数量代表了市场影响力。图3显示，实施专利数量相当的四川大学和电子科技大学中，四川大学实施专利的市场影响力较高，而电子科技大学的技术影响力较高；西南交通大学的市场影响力和技术影响力相较于西南石油大学等其余7所高校表现较好；西华大学和西南石油大学的市场影响力相当，但技术影响力方面西华大学较具优势；攀枝花学院、成都信息工程大学、四川农业大学、西南科技大学和成都理工大学等5所高校的市场影响力和技术影响力数据均在第一数据格，表明其技术竞争力相差不大，同时技术竞争力远不及其他5所高校【指代不明，哪5所？】。
【全文各图内字级应统一，最大不超过宋体六号且不加粗】
[image: ][image: D:\√ 高校实施专利三次更新数据\四川省高校实施专利2023\科技管理研究修改稿20240102\20240708一校\编辑图片保存\申请人竞争力分析先黑白加高校.png]
[bookmark: pindex181]图3   2000－2022年四川省10所高校实施专利的技术竞争力关系

[bookmark: pindex182]4.3 实施速度指标
[bookmark: bkFormat3100756][bookmark: bkFormat1180144][bookmark: bkFormat3183813]2000－2022年间，四川省高校所有实施专利中，在申请阶段实施的专利284件，授权后实施的专利3 579件；3年以内实施的专利共3 243件（占比为83.95%，未计入授权前就已实施的专利）。其中10所高校的专利实施速度如表4所示，同种方式多次实施和多种方式多次实施的专利以首次实施日期计算，未授权在申请阶段实施的专利计为1年内实施，撤回、驳回等其他情况失效且未授权但已实施的专利也计为1年内实施。从表4可见，实施专利数量排名前十的高校的平均实施速度均在3年以内，其中四川大学和电子科技大学实施专利数量、3年内实施专利数量均相差不大，因而其平均实施速度也接近；成都理工大学、西南石油大学和成都信息工程大学的3年内实施专利数量占比在95%左右，实施速度也相应较快；四川农业大学的专利基本上都在3年内实施，而且1年内的实施专利占比在2/3以上，因而使得其平均实施速度最快。


[bookmark: pindex185]表4  2000－2022年四川省10所高校的专利实施速度
	高校名称
	3年内
	4年
	5年
	6年
	7年
	8年
	9年
	10年及以上
	平均实施
速度/年

	
	数量/件
	占比
	数量/件
	数量/件
	数量/件
	数量/件
	数量/件
	数量/件
	数量/件
	

	四川大学
	601
	84.17%
	34
	22
	20
	16
	14
	6
	1
	2.05

	电子科技大学
	551
	84.64%
	49
	23
	13
	6
	1
	7
	1
	2.04

	西南交通大学
	446
	90.28%
	20
	15
	5
	1
	4
	2
	1
	1.80

	西南石油大学
	339
	94.69%
	12
	2
	2
	3
	0
	0
	0
	1.55

	西华大学
	212
	86.18%
	9
	20
	2
	1
	0
	2
	0
	1.84

	攀枝花学院
	103
	76.87%
	16
	11
	4
	0
	0
	0
	0
	2.46

	成都信息工程大学
	123
	94.62%
	6
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1.64

	四川农业大学
	109
	92.37%
	5
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	1.06

	成都理工大学
	85
	96.59%
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1.42

	西南科技大学
	80
	90.91%
	1
	2
	2
	0
	2
	1
	0
	1.81



[bookmark: pindex320]4.4   价值指标
[bookmark: pindex321]4.4.1 DPI指标
大卫专利指数（Dawei patent index, DPI）是基于专利本身的多项客观指标，从专利的技术价值、法律价值、战略价值、市场价值和经济价值5个维度构建的量化指标。DPI星级是根据DPI分值的大小来区别（见表5），分值越大，星级越高，专利的价值也就更高。
表5  DPI星级对应的DPI分值区间
	DPI星级
	DPI分值区间

	无DPI星级
	DPI=0

	1星
	1≤DPI分值＜30

	1.5星
	30≤DPI分值＜40

	2星
	40≤DPI分值＜50

	2.5星
	50≤DPI分值＜60

	3星
	60≤DPI分值＜65

	3.5星
	65≤DPI分值＜70

	4星
	70≤DPI分值＜80

	4.5星
	80≤DPI分值＜90

	5星
	90≤DPI分值≤100



[bookmark: bkFormat3172031][bookmark: bkReivew1132706]2000－2022年间，四川省高校所有有效实施专利的DPI星级分布数据显示，4星级的有效实施专利数量最多（977件，占有效实施专利总量的1/3以上），2星级实施专利数量最少（仅10件）；5星级实施专利（24件）中，四川大学持有11件，西南交通大学持有5件，西南石油大学持有3件。主要申请人的专利价值以及主要高校各DPI星级有效实施专利持有情况见图4，其中表格中数据代表各高校持有的不同星级实施专利的数量，气泡大小表示DPI总分，DPI平均分为DPI总分除以各申请人的有效实施专利数量，气泡位置越靠近右上角表明该申请人持有的实施专利数量越多、专利平均价值越高。
图4显示，攀枝花学院的实施专利数量不算多，但由于其DPI总分相对较高，从而使得其DPI平均分最高；西南交通大学在实施专利数量、DPI平均分方面的优势较为明显，专利价值较高；电子科技大学和四川大学在实施专利数量、DPI总分和平均分方面的差别均不明显。申请人持有实施专利的DPI星级数据显示，四川大学、电子科技大学、西南交通大学、西南石油大学、西华大学和攀枝花学院等6所高校的实施专利主要为4星级，其余4所高校的主要为3星级；四川大学和西南交通大学持有的5星级实施专利数量较多。
[image: ][image: D:\√ 高校实施专利三次更新数据\四川省高校实施专利2023\科技管理研究修改稿20240102\20240708一校\编辑图片保存\申请人专利价值分析黑白-加高校-纵坐标数据无遮挡.png]
图4  2000－2022年四川省主要高校实施专利价值情况

[bookmark: pindex329]4.4.2  专利技术的战略性新兴产业分布
[bookmark: bkFormat1061721][bookmark: bkFormat1070812][bookmark: bkFormat3141826][bookmark: bkFormat1141636]2021年中国国家知识产权局公布的战略性新兴产业分类表包括9个门类和40个第二层战略性新兴产业分类[19]。2000－2022年间，四川省高校涉及战略性新兴产业的实施专利共有2 946件，占四川省高校所有实施专利的80%左右；当前有效专利为2 101件，其中涉及转让2 023件、许可87件、质押35件。四川省高校涉及战略性新兴产业的有效实施专利分布情况见表6，部分高校持有的战略性新兴产业实施专利数量见表7。四川省高校实施专利主要集中在战略性新兴产业中的信息技术、高端装备制造和新材料产业，实施高校主要集中在四川大学、电子科技大学和西南交通大学。其中，四川大学的实施专利集中在第1、3、4门类，即新一代信息技术、新材料和生物产业；电子科技大学的实施专利则集中在第1、3、6门类，即新一代信息技术、新材料和新能源产业；西南交通大学的实施专利集中在第1、2、6门类，即新一代信息技术、高端装备制造和新能源产业。
表6  2000－2022年四川省高校战略性新兴产业有效实施专利分布
	产业类别
	专利数量/件

	1. 新一代信息技术
	504

	2. 高端装备制造
	275

	3. 新材料
	543

	4. 生物
	508

	5. 新能源汽车
	107

	6. 新能源
	187

	7. 节能环保
	192

	8. 数字创意
	97

	9. 相关服务业
	100



表7  2000－2022年四川省部分高校战略性新兴产业有效实施专利数量
	高校名称
	专利数量/件

	四川大学
	434

	电子科技大学
	353

	西南交通大学
	313

	西南石油大学
	183

	西华大学
	125

	成都信息工程大学
	90

	攀枝花学院
	72

	四川农业大学
	66

	四川理工学院
	43



[bookmark: pindex378]4.4.3  海外布局数量
[bookmark: bkFormat1073050]2000－2022年间，四川省高校有海外布局的实施专利数量为102件，且均为发明专利；其中83件有权、4件在审、15件已经无效。四川省部分高校实施专利的海外布局情况如图5所示，其中仅给出了通过专利合作条约（PCT）途径向世界知识产权组织申请的实施专利和在4个海外知识产权局（欧洲专利局、日本特许厅、韩国特许厅和美国专利商标局）布局的实施专利数据。从表5可见，四川大学海外布局实施发明专利数量最多，优势较为明显，专利集中在药物、化合物和聚合物等领域；西南石油大学、西南交通大学和电子科技大学均属于学科专业倾向性较强的高校，因此实施专利涉及的技术领域也相对较为集中，多为其优势学科和具有专业特色的学科；西华大学的海外布局发明实施专利则涉及多个学科。
[image: ]
[bookmark: pindex383]图5  2000－2022年四川省部分高校实施专利的海外布局

[bookmark: pindex384]4.4.4  维持时间
[bookmark: bkReivew1163156]专利维持时间越长，表明专利权人通过技术因素和经济因素考虑认为其专利价值较高，从而持续缴纳年费确保专利权始终有效。四川省高校实施专利的维持时间多集中在4年～6年（占所有专利的比例在1/3以上），维持时间在15年以上的实施专利为106件。部分高校实施专利的维持时间专利数量分布情况见表8，可见仅持有极少量的维持时间在10年以上的实施专利。其中四川大学持有维持时间在10年甚至15年以上的实施专利数量最多，占比也最高，表明其拥有较大比例的、具有较高有经济价值的实施专利；其余大部分高校的实施专利维持时间在10年以下，未维持专利权的最主要原因是未缴纳专利维持年费。



[bookmark: pindex387]  表8  2000－2022年四川省部分高校部分高校实施专利的维持时间分布         单位：件
	申请人
	维持时间/年

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	四川大学
	2
	23
	62
	52
	67
	68
	48
	41
	49
	50
	40
	32
	14
	29
	18
	5
	9
	16
	7
	3

	电子科技大学
	0
	5
	31
	34
	60
	79
	72
	65
	77
	46
	22
	34
	21
	20
	17
	7
	0
	0
	0
	0

	西南交通大学
	1
	15
	43
	48
	57
	63
	40
	46
	31
	51
	15
	14
	7
	4
	0
	3
	3
	0
	1
	1

	西南石油大学
	2
	18
	25
	72
	33
	44
	41
	44
	26
	20
	6
	7
	5
	2
	1
	1
	0
	1
	0
	0

	西华大学
	2
	12
	25
	26
	25
	48
	48
	21
	10
	14
	4
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	攀枝花学院
	0
	1
	4
	12
	18
	16
	17
	19
	16
	14
	4
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	成都信息工程大学
	3
	2
	17
	28
	25
	15
	10
	12
	5
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	四川农业大学
	2
	5
	18
	11
	14
	11
	15
	14
	11
	5
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	西南科技大学
	2
	1
	7
	14
	14
	11
	6
	9
	6
	5
	3
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	成都理工大学
	2
	2
	10
	13
	13
	6
	10
	12
	10
	2
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0



[bookmark: pindex622]4.4.5 中国专利奖获奖数量指标
[bookmark: bkFormat2113030]中国专利奖分为金奖、银奖和优秀奖，其设置目的在于强化知识产权创造、保护、运用，推动经济高质量发展。2000－2022年间，四川省高校实施专利中获得中国专利奖的发明专利共9件，其当前法律状态全部处于有效状态，具体情况见表9。这9件专利的DPI星级均在4.5星以上，且多数为转让状态。其中，四川大学和西南石油大学均各自有3件获奖实施专利，且均为优秀奖；成都理工大学虽然仅有1件，但为金奖。从申请日来看维持时间，维持年限最长的获奖专利的申请人为四川大学，维持时间为18年；从实施速度来看，四川大学持有的2014年获奖实施专利在申请阶段就已经实施，实施速度较快；从海外布局情况来看，仅有西南交通大学的1项获奖专利涉及海外布局，布局在欧洲、日本、美国和世界知识产权组织。
[bookmark: pindex625]表9  获得中国专利奖的四川省高校实施专利
	序号
	奖项年份
	奖项类别
	申请人
	申请日期
	实施方式
	DPI星级

	1
	2012
	优秀奖
	四川大学
	2004-11-15
	许可
	4.5星

	2
	2013
	优秀奖
	四川大学
	2006-01-13
	转让、质押
	4.5星

	3
	2013
	金奖
	成都理工大学
	2006-08-24
	转让
	5星

	4
	2014
	优秀奖
	电子科技大学
	2007-09-14
	转让
	5星

	5
	2014
	优秀奖
	四川大学
	2010-03-30
	转让
	4星

	6
	2015
	优秀奖
	西南石油大学
	2011-03-01
	许可
	4.5星

	7
	2020
	优秀奖
	西南石油大学
	2014-01-24
	转让、许可
	5星

	8
	2020
	优秀奖
	西南石油大学
	2016-02-18
	许可
	4.5星

	9
	2021
	优秀奖
	西南交通大学
	2014-05-26
	转让
	5星



[bookmark: pindex696]5 结论与对策
[bookmark: sys69817852][bookmark: sys69826571]目前国家出台了一系列政策文件以支持高校专利的实施和转化，旨在提升高校科研资源的利用效率以及加速高校科技创新的效益和成果的扩散。本研究围绕高校专利权利转让、许可或质押这3种实施方式的专利数据，以四川省高校为例构建高校专利实施能力的评价指标体系进行综合分析，主要结论包括：（1）数量指标方面，四川省高校专利实施数量呈逐年上升趋势，专利权转让仍旧是最主要实施方式；（2）技术指标方面，四川省高校实施专利多涉及分析测试、材料及性能、图像算法、电器电路以及半导体技术领域；（3）实施速度指标方面，四川省高校3年内实施专利占比较高，在四成以上；（3）价值指标方面，四川省高校实施专利高星级专利数量占比在1/3以上，实施专利维持时间多集中在4年～6年，海外布局和中国专利奖获奖数量均偏少。
基于以上研究发现，提出以下对策建议：
（1）根据检索数据，全国高校实施专利数量排名靠前的主要在北京、上海和江浙这些东部地区高校，表明这些高校专利意识强、重视市场需求、与企业联系紧密。虽然四川省高校实施专利数量呈现逐年增加态势，但与东部地区高校相比差距明显，还有很大提升空间。区域发展不平衡是目前中国高校专利实施现状的一个特征。四川省高校一方面可与东部地区高校进行技术交流，受其带动协同发展；另一方面可以利用国家的倾斜政策，抓住机遇、迎接挑战，以自身优势技术领域为切入点形成核心技术和拳头产品，吸引企业合作，提高专利实施效率。
（2）专利质量始终是影响专利实施的首要因素，高质量专利在技术创新性、被引次数、专利布局范围、技术和专利权稳定性以及权力维持水平等各方面都表现良好，自然也会吸引企业的资金和人力投入，进行校企合作对接，保证专利实施。四川省高校应当建立专利质量考核指标，改变“以量为纲”的评价标准，坚持以质量和转化绩效为导向；科研人员在研发时应当注意识别热点技术和前沿技术，形成自身的核心专利、行业领先专利和独创专利，在市场竞争中占据主动地位。
（3）2022 年中国专利调查报告显示，中国高校发明专利实施率、产业化率有所提高，产学研发明专利产业化水平相对较高，高校专利转移转化水平整体有所上升[2]。目前国家也在尝试开展开放许可制度，而高校愿意通过开放许可制度促进专利转移转化实施的比例也较高【此论断来自笔者自己？其他研究成果？如为前者，交代相关支撑依据；如为后者，补标引著录相关来源信息文献】。高校作为技术输出方，科研人员在选题研发上应当增加与市场需求的匹配度，不能仅侧重于科学技术发展与基础理论前沿，应结合作为市场主体的企业创新需求。因此，四川省高校需要加强对市场的感知和把握能力，以市场和企业需求为导向，提升专利实施速度和成功率。
（4）四川省高校内部应当建立知识产权专职管理机构或兼职管理机构或外聘服务机构，同时配置具有知识产权专业背景的专职工作人员负责专利实施管理工作和各级政策解读与指导工作，协助专利技术的产学研结合，提高专利维持水平。知识产权管理部门可以定期监测已经授权专利动态、评估专利技术优势和保护期限、指导科研人员通过寻找突破点和挖掘技术空白点来进行技术布局和竞争对手的技术布局趋势等，给予科研人员准确的信息反馈，指导并鼓励其实施专利。另外，还可以借鉴欧美高校经验，建立专利申请前评估制度，切实提升专利质量，提高专利维持水平[20]；建立职务发明人与单位分割科技成果所有权或职务知识产权相关规定，让成果完成人选择与单位共同共有或按份共有，或者赋予成果完成人长期使用权或完全所有权等。
（5）一是推动四川省高校与企业合作，通过组建产学研基地和联盟，使高校和企业将项目合作与战略合作结合，提升产学研合作层次[15]，从而推动学校与企业、产业的对接，在吸引资金的同时也能促进专利技术的转移转化；二是推动四川省高校与专利代理机构合作，让代理机构在合作中了解学校或团队的技术发展脉络和专利布局情况，给出合适的专利申请建议和布局建议，使得学校拥有质量较高、权利稳定的专利；三是推动四川省高校与挂靠图书馆的高校知识产权信息服务中心合作。《意见》中明确指出，高校科研管理部门可以统筹图书馆等有关机构，形成融合统筹协调机制。高校图书馆不仅具有文献资源的优势，而且还具有拥有不同学科背景的信息检索和分析的专业人员，助力科研人员开展科学研究、提高专利申请质量。比如，高校图书馆一方面可以通过专利信息获取、数据挖掘和分析以及文献计量理论与方法等，为科研人员提供相关技术领域的专利申请和实施数据，为其寻求合适的技术创新方向提供支撑；另一方面可以通过提供专利申请、撰写、价值评估等相关服务，帮助科研人员识别和培育高价值专利，从而提升其专利实施效率。
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