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摘要：本文旨在厘清预训练大语言模型概念和应用，阐述我国数字创意产业的发展现状，强调预训练大语言模型在数字创意产业中的重要性。综合分析预训练大语言模型在数字创意产业中的应用与、机遇与挑战，从构建监管评估框架、构建知识产权保护体系、跨学科人才培养、提升技术研究水平、产业投入和转型五个方向构建监管评估框架、构建知识产权保护体系、提升多模态技术水平、强化智能算力体系建设等四个方向提出对中国数字创意产业的启示。【删掉】
本文阐述我国数字创意产业的发展现状，梳理预训练大语言模型在数字创意产业的应用范畴和商业布局。综合分析作为新质生产力的预训练大语言模型在我国数字创意产业中机遇与挑战，并为我国数字创意产业的发展提出建议。预训练大语言模型可提升数字创意产业的内容生成效率、丰富艺术创意、拓展数字娱乐形式，但在实际应用中也面临数据成本、隐私安全、知识产权等问题。我国应构建监管评估框架、知识产权保护体系，加强跨学科人才培养和提升技术水平，以推动数字创意产业的智能化发展。
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Abstract: This paper aims to clarify the concepts and applications of pre-trained large language models，expounds the development status of digital creative industry in China, and emphasizes the importance of pre-training large language model in digital creative industry. Comprehensively analyze the application, opportunities and challenges of pre-trained large language model in digital creative industry. The enlightenment for China's digital creative industry is proposed from four directions: building a regulatory evaluation framework, building an intellectual property protection system, interdisciplinary talent training, improving the level of technical research, industrial investment and transformation, building a regulatory evaluation framework, building an intellectual property protection system, improving the level of multi-modal technology, and strengthening the construction of an intelligent computing system. 【删掉】
This paper expounds the development status of digital creative industry in China, and sorts out the application scope and commercial layout of pre-trained large language model in digital creative industry. This paper comprehensively analyzes the opportunities and challenges in our country's digital creative industry as a pre-training large-language model for the productive forces of new quality, and also puts forward some suggestions for the development of our country's digital creative industry. Pre-trained large language models can improve the content generation efficiency of digital creative industries, enrich artistic creativity, expand digital entertainment forms, and also face problems such as data cost, privacy security, and intellectual property rights in practical applications. China should build a regulatory evaluation framework, intellectual property protection system, strengthen interdisciplinary personnel training and upgrade technology levels to promote the intelligent development of digital creative industries.
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1 背景研究
伴随着以ChaGPT为首的大型语言模型的涌现，如今，预训练大型语言模型的相关研究进展已引起了公众的广大关注。这些模型利用强大的自然语言处理技能和深度学习策略，进行知识推演和生成人类可读文本，从而在文本理解和生成领域取得了显著的突破。数字创意产业是文化创意、科技发展和数字化转型的新兴产业，具有高附加值、高融合性和高成长性等优势,其发展领域涵盖计算机科学、艺术学、传播学在内的多种学科。目前，我国预训练大语言模型在数字创意产业的运用主要侧重于文本识别生成和语音生成等领域，其中田思成[1]等人提出基于对比学习的提示生成方法，将目标单词缩小范围，用大模型从这个范围内选择最符合定义语义的单词，有效地提升大规模语言模型在反向词典任务上的表现。王超[2]认为大规模预训练语言模型在辅助网络健康信息识别任务方面具有一定的优势，但仍需要人工干预以保证结果的准确性和可靠性。严通[3]基于ChatGPT语言模型，在虚拟数字人的语音交互场景中优化用户体验和提高交互效果，以克服当前虚拟数字人互动性、内容多样性和语音实时性等方面的局限性。利用虚幻引擎作为虚拟数字人交互的开发平台，借助 ChatGPT 语言模型实现语音交互的程序设计。不少专家和学者对大语言模型的优势和局限性做出了阐述，陈慧敏[4]等人认为大语言模型技术是个人通用信息助理、科学研究新范式、产业基础设施、国家治理能力现代化有力工具，但也面临信息污染问题、社会权力分配问题、伦理和法制问题、意识形态安全等问题。孙坦[5]等人认为预训练大模型的技术实施条件局限、数据/计算资源的可持续发展、技术的透明性、公正性和可访问性等关键因素也值得重视。也有【删掉】同时还有一些学者注意到大语言模型应用于数字产业的弊端，王婷婷[6]等人认为ChatGPT为代表的技术产品在内容生产、文本服务、内容传播以及智能协作等方面展现出其独有的优势，但是也存在一定程度的内容造假、技术依赖、认知偏差及版权纠纷等问题。
【从以往的文献资料来看，我国对预训练大语言模型应用于数字创意产业的理论还较为缺乏、不够系统。】【删掉】随着我国数字用户规模的迅速扩大和市场成熟度的不断提升，未来将计算机视觉与自然语言处理相互结合，整合图像信息和语义信息两个维度，实现跨模态生成，数字创意产业也随之不断催生出新的业态和新的模式。将预训练大语言模型和数字创意产业两者结合，一方面可以利用数字创意产业的发展思路和方向，推动预训练大语言模型技术的研发和应用，为自然语言处理相关的产业发展带来巨大的推动作用；另一方面，预训练大语言模型技术也可以为数字创意产业提供更高效、精准的解决方案，促进产业的数字化转型和升级。本研究上溯预训练大语言模型的概念以及应用于数字创意产业的现状和挑战，希望能够为数字创意产业发展以及政策制定提供启示和参考。
2. 预训练大语言模型的发展现状
   2.1预训练大语言模型的概念
大语言模型（Large language models，LLM）是指包含数千亿（或更多）参数的语言模型，它通过大规模语料库的学习，可以完成多种自然语言处理任务[7]。在Transformer模型发布之前，循环神经网络模型（Recurrent Neural Network，RNN）普遍用于对自然语言的文本处理，这些较旧的模型体系存在对长期序列数据训练缓慢及无法并行的问题[8]。Transformer得益于其可以高效利用计算资源进行并行训练，全注意力结构也可以使其更轻松地捕捉全局依赖关系，为构建大规模的语言模型创造了优越条件，成为NLP领域中众多任务的基础[9]。基于Transformer构建的架构和路线多种多样。例如，BERT（Bidirectional Encoder Representations from Transformers）是基于Transformer编码器模块构建的双向模型，GPT（Generative Pre-trained Transformer）是基于Transformer解码器模块构建的单向模型，T5（Text-to-Text Transfer Transformer）是基于Transformer编码器和解码器构建的模型[10]。 
大语言模型不仅可以回答复杂的问题和执行具有挑战性的创造性任务，如编写剧本和戏剧剧本、解决复杂的数学问题、生成代码来解决特定的任务、从图像生成描述等。而且还可以从高级指令生成随机文本，组合两个或更多文本，并创建现有文本的变体，同时保持生成文本的语义一致性[11]。
   2.2预训练大语言模型的应用
语言生成模型是自然语言处理（NLP）领域的重要研究领域，基于Transformer的生成模型给人类对话系统的研发带来了新的曙光,而ChatGPT之类的大规模预训练模型则把类人对话系统推向了新的高度。ChatGPT可以生成类似于人类的文本并执行各种NLP任务，但她并不是唯一可用模型，其他模型GOP-2、GPT-3、BERT、RoBERTa、T5、XLNet、Megatron和ALBERT等在语言生成和其他自然语言处理方面表现优异[12]。以ChatGpt为代表的预训练大语言基础模型在各种领域中有广泛的应用，包括但不限于以下几个方面，如表2[13]所示：
表2 预训练大语言基础模型应用
	序号
	能力
	用途

	1
	客户服务
	提供自动化客户服务和支持，创建与用户互动并提供客户支持的聊天机器人。

	2
	个性化推荐
	分析用户数据，推荐个性化内容。

	3
	文本翻译
	将文本从一种语言翻译成另一种语言。

	4
	医疗辅助
	协助医疗诊断和治疗。

	5
	虚拟助手
	作为虚拟助手执行任务并协助用户。

	6
	教育协助
	作为学生和教师的工具协助教育。

	7
	内容生成
	为各种平台和行业生成内容。

	8
	文本创意
	用来创作诗歌和短篇小说等创意作品。

	9
	数据检查
	通过检查大型数据并提供见解来协助研究和分析。

	10
	语音识别合成
	用于语音识别，允许用户与设备和软件进行交互使用语音命令。用于语音合成，创造自然的声音和语音视频和其他内容。

	11
	分析文本
	分析文本并确定所表达的情感，提供有价值的见解客户反馈和用户参与。

	12
	图像视频分析
	分析图像和视频，识别物体、人物和位置，提供洞察内容和趋势。

	13
	金融分析
	协助财务分析，提供对市场趋势和投资机会的见解。用于检测和防止欺诈，分析交易数据，识别可疑行为。

	14
	法律协助
	协助法律研究，分析案例法并提供建议和见解。

	15
	监控舆论
	监控社交媒体平台，识别趋势、情绪和客户反馈。

	16
	数据建模
	用于预测建模，分析数据以预测未来趋势和结果。


但是，自然语言处理大模型在视觉和多模态里面会有一些不尽如人意的地方，因为语言本身是一种语义符号，语义鸿沟不明显，而对图像、视频等多模态信息来说，从底层特征到高层语义具有天然难以跨越的语义鸿沟[14]。随着模型规模的壮大, 模型的计算、存储和使用成本也在上升。大语言模型未来的发展，【删掉】的发展方向从技术上转向模型压缩和轻量化，以降低大语言模型训练成本；从“单模态生成”走向“跨模态生成”，未来的【删掉】文本生成任务可能会不再局限于纯文本, 而是【删掉】涉及多种模态信息的生成, 如图像、音频和视频等，推动跨模态理解和生成技术的发展[15]。
2.3预训练大语言模型的商业布局
   目前国内外的互联网公司纷纷搭建大模型和算力系统为企业产品赋能。例如，谷歌发布的大模型Gemini可以同时处理文本、代码、图像、音视频在内的信息，实现多模态连接，微软也推出了Azure OpenAI服务。百度旗下的文心一言大模型，实现应用、框架、模型、芯片四层全栈布局；腾讯在自有强大底层算力和低成本高速网络基础建设上创建混元大模型，涵盖了自然语言处理、视觉、多模态大模型、文生图及其他垂类专业大模型[16]。百川智能开发了开源可商用的大规模预训练语言模型Baichuan-7B；阿里云的通义千问发布了Qwen-72B、Qwen-1.8B 和 Qwen-AudioQwen等3个开源大模型。
3 我国数字创意产业的发展现状
3.1创意产业概述
文化经济专家凯夫斯（Caves）对创意产业给出了这样的解释：该产业主要提供的产品和服务充满了丰富的文化、艺术甚或是娱乐价值。最早引入“创意产业”这个概念的英国，对其进行了十三项分类，涵盖了广告、建筑、艺术和古董市场、手工艺品、设计、时尚、电影和录像、互动娱乐软件、音乐、表演艺术、出版、计算机软件、电视和广播等领域[17]。在《创意经济》一书中，英国研究者John Howkins将创意产业定义为通过知识产权法保护其产品的经济领域。知识产权主要有四种：专利权、版权、商标权和设计权[18]。
创意产业具备高科技、高附加值的特点，中国政府相继出台了系列扶持的相关政策以推动创意产业的发展，创意产业的业态和产业链的打造、创意产业与传统产业融合、创意产业公共服务平台的建设都有了建设性的发展。北京、上海、广州、深圳、杭州等主要发达城市的创意产业有着迅猛发展，涌现了一大批创意产业集聚区和创意企业，整体现状呈现出稳步向上的发展态势。
3.2数字创意产业的发展
知识经济在信息时代孕育出了创意产业，这是一种全球产业变革与升级过程中涌现的创新经济形态。这类创新产品以其高附加价值和高渗透的影响，展现出智慧型、个性化、艺术性等多元特性[17]。【删掉】数字创意产业是一种以创意内容为核心，依托数字技术进行创作、生产、传播和服务，将技术和内容相互融合，并引领新供给、新消费的新型产业形态[19]。在数字化、网络化、智能化科技的催生下，数字创意产业展现出特色化定制、智能匹配、精准分发、沉浸式体验等特性，并凭着其创新的产业与商业模式，在社会发展者中施展了巨大的影响力。
国家战略与政策导向已经充分关注数字创意产业。在2016年国务院发布的《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》[20]中，数字创意产业被纳入其中，共同构成了与新一代信息技术、生物科技、高端制造以及绿色低碳产业一起的五大新兴产业支柱。这项规划明确了包括数字创意产业在内的五大新兴产业的国家战略地位。2020年文化和旅游部印发《关于推动数字文化产业高质量发展的意见》[21]，突出了方向和内容在数字文化产业发展中的核心地位，培育数字文化产业新型业态，部署互联网、超高清、大数据、云计算、人工智能等数字技术在文化产业领域的创新应用。
中国在《数字经济核心产业分类与国际专利分类参照关系表（2023）》中，数字经济核心产业包括动漫数字化、电子竞技数字化、游戏数字化、农业数字化、文化数字化、体育数字化等数字内容服务；网络音乐、网络视频、网上表演、网络艺术品等互联网服务；互联网资源协作、网络平台服务等互联网服务[22]。
我国互联网雄厚的用户规模为数字创意产业的发展提供了庞大的用户市场，在用户为内容付费的社会背景下，内容创意与制作能力持续提高，新媒体平台是数字内容传播的载体。产业融合发展也成为数字创意产业的重要趋势，网络文学、动漫游戏、短视频等细分产业开始发展出完整的产业链条，可以根据市场需求和反馈对内容进行快速调整。
2023年，我国文化新业态特征较为明显的16个行业小类实现营业收入52395亿元，比上年增长15.3%，快于全部规模以上文化企业7.1个百分点。其中，与数字创意产业相关的数字出版、多媒体游戏动漫与数字出版软件开发、互联网其他信息服务等三个行业小类营业收入分别为21.6%、19.4%和16.5%[23]。
4 预训练大语言模型在数字创意产业中的应用与挑战【删掉】
4.1 应用【删掉】
预训练大语言模型在数字创意产业中有着广泛的应用。这些模型可以生成高质量的内容，从而为数字创意产业提供支持。以下是一些具体的应用方式：
（1）内容生成提质增效
创意产业的核心因素就是内容创造，预训练大语言模型的核心是内容生成。预训练大语言模型能够理解和生成自然语言文本，帮助创意工作者快速获取灵感、高效地完成创作任务，生成涵盖各种领域的文章、小说、诗歌、新闻稿等高质量的内容，提高创作效率。通义千问是阿里云自主研发的开源大语言模型, 并通过钉钉和天猫精灵等产品将其应用于客户服务及业务流程等场景，推动了国内大厂的自研大模型开源和商业化应用[24]。月之暗面推出的kimi模型可以支持200万字上下文的输入，最多同时对50个文件进行处理和分析。
（2）艺术制作创意丰富
预训练大语言模型可以通过对大量文本语料的学习，发现文本中的模式和规律，帮助企业生成具有吸引力和创意性的文案、图像和视频等。在使用GPT-3模型的基础上，设计软件Figma开发了一项能迅速生成界面原型的功能。当用户输入描述界面设计的文本后，该软件便能立即制作出可编辑的UI界面原型[25]。谷歌研究院山景城（Google Research Mountain view）的Gang Li等人利用大模型实现基于语言会话响应的移动UI操作，表明大语言模型具有在移动UI界面上实现会话交互的可行性[26]。中科院国家重点实验室Chao Guo[27]等人使用大语言模型根据语言生成代表数字画家的艺术知识模型，并且可以根据评价结果迭代绘画知识，增强绘画计算实验的多样性和准确性，潜在提高艺术的创造力的生产力。
（3）数字娱乐形式多样
预训练大语言模型可以用于游戏、动画、音乐等领域，生成具有创意性和艺术性的内容。例如，可以生成具有情感色彩的对话和情节，或者为游戏角色生成丰富的对话和语音。研究人员使用GPT-2为游戏自动创建交互式故事的系统架构。系统初始化时会有基本的游戏介绍、游戏角色和游戏目标，而游戏故事的其余部分是以算法生成的[28]。研究人员使用大型语言模型（LM）训练生成龙与地下城游戏（D&D）的游戏回合，并根据不同的信息对其进行调节。LM 可以作为特定角色或运行游戏的玩家做出反应，它被训练成虚构世界中的角色扮演，并且可以进行角色外（讨论规则或策略）的对话[29]。Open AI于2020年发布的Jukebox音乐生成系统，将原始音频压缩为代码，通过Transformer建模，可以生成连贯的不同流派和风格的音频歌曲[30]。
（4）社交媒体分析监测
预训练大语言模型可以分析社交媒体上用户的情感和意见，以了解新闻报道和社交媒体上的话题、事件和趋势；自动生成社交媒体内容，如帖子、评论或回复等。Jasper.ai是使用GPT３模型的平台，帮助用户撰写企划文案[31]、博客文章以及社交媒体等内容，可以大幅提高创建速度。社交媒体管理平台Hootsuite提供智能回复建议功能，根据历史数据提供个性化的回复。
（5）跨语言应用高效方便
预训练大语言模型支持多种语言，可以翻译不同国家的语言，例如谷歌的基于预训练大语言模型的神经机器翻译（GNMT）能够达到双语翻译人员准确性的平均水平[32]。运用大语言模型，可以促进不同国家和地区语言之间的实时交流和理解，为全球范围内的数字创意产业提供支持。
（6）科研教育辅助研究
分析大规模文献、科研论文和学术文献，从长文本中提取关键信息，生成摘要或提供摘要，以发现新的知识进行学术研究。预训练大语言模型可以创建交互式学习体验，学生以对话的方式和虚拟导师互动，能够理解学生问题并提供合适的回答[33]。2023年芬兰图尔库大学的Jussi S.Jauhiainen和Agustín Garagorry Guerra利用预训练大语言模型作为教育辅助工具，评估乌拉圭涵盖四、五、六年级的一百一十名小学生的匿名社会科学课程学习情况，在这个过程中，大模型可以检查学生的作业、生成反馈，有效定制学校的学习材料，为学生提供多样化和个性化的互动学习资源和环境[34]。
除此以外，【删掉】预训练大语言模型应用广泛，且与数字创意产业发展之间存在着密不可分的关系。这种关系不仅体现数据处理、内容生成等应用方面，还体现在产业发展及市场前景方面。预训练大语言模型的发展拓展了数字创意产业的商业应用范围【删掉】范畴，如智能写作、智能客服、智能推荐等，它们可以帮助各种创意产业提高生产效率和创意性，从而更好地满足用户需求，促进产业良性发展，拓宽市场前景。
4.2 挑战【删掉】
5 预训练大语言模型应用于我国数字创意产业中的机遇与挑战
习近平总书记在中共中央政治局第十一次集体学习时强调：“发展新质生产力是推动高质量发展的内在要求和重要着力点”。在数字经济背景下，新质生产力以科技创新推动产业创新为要义，以大幅提升全要素生产率为目标，以数据开发利用为引擎促使生产要素实现创新性配置，数据作为数字时代的新型生产要素，打破了传统生产要素的质态，是形成新质生产力的优质生产要素[35]。预训练大语言模型通过海量的数据和复杂的算法，能够生成和理解人类语言，为数字创意产业提供了强大的技术支撑，可以促进数字经济和创意产业深度融合，推进产业的数字化转型。在新时代背景下，我国数字创意产业在应用大语言模型方面，面临着提升数字创意产业的智能化水平、增强用户粘性、数字创意生产者身份多元化等诸多机遇。
（1）提升数字创意产业的智能化水平
大语言模型具有强大的自然语言处理能力，能够提升数字创意产业的智能化水平。例如，在内容创作领域，大语言模型可以用于自动化写作、广告文案生成、新闻报道摘要等领域，提高内容生产的效率和质量，辅助创作者生成更具创意和深度的内容。 
（2）增强用户粘性
大语言模型能够分析用户的语言习惯和喜好，优化用户体验，提升用户粘性。通过大语言模型，数字创意产业中的流媒体平台、电商平台可以更好地理解用户需求，帮助企业实现更精准的用户画像和个性化推荐，提供更加贴心、精准的服务，从而增强用户的满意度和忠诚度。
（3）数字创意生产者身份多元化
创作者输入指令，让模型来进行内容创作，不再局限于某类具备专业知识和能力的人，从某种意义上来说，大语言模型降低了创意生产者的门槛，创意生产者身份多元化，他们可通过数字技术手段孵化个人创意为企业带来新的业态和增长点，推动了数字创意产业的创新发展。
同时，预训练大语言模型在数字创意产业中面临着一些挑战，包括幻觉和可靠性、数据资源和成本数据和算力成本、隐私和安全、作弊和知识产权等问题。【删掉】诸如内容质量和道德风险、数据和算力成本较高、隐私和安全问题、知识产权问题等挑战。
（1） 内容质量和道德风险
[bookmark: _Hlk163732776]（1）生成结果可靠性问题
大模型对于特定领域的知识理解能力和知识掌握能力有限，造成相应的幻觉。在免贵复杂逻辑推理或者模糊推理时，无法准确理解或者进行推理，这些会严重影响产业运用的可靠性。【删掉】大语言生成类似于人类编写的文本的能力可用于创建假新闻文章或其他看似合法但实际上是捏造或误导的内容[36]如果训练的数据是有偏见的，还需要确保的输出是没有偏见和令人反感的内容[37]。虽然预训练大语言模型可以生成大量的文本内容，但其中的质量参差不齐，有时甚至可能产生误导性或不道德的内容。需要数字创意企业在使用模型时，建立严格的内容审核机制，确保生成的内容符合道德规范和法律法规。
[bookmark: _Hlk163732780]（2）数据资源和成本【删掉】数据和算力成本较高
大预训练大语言模型的训练需要大量的数据资源。这些数据较难获得，并且成本较高，会带来扩展性和通用性方面的挑战。对于一些小型企业和机构来说，这些成本可能会成为阻碍其使用预训练大语言模型的障碍。【删掉】
大预训练大语言模型的训练需要大量的数据资源，这些数据资源需要较高的成本获得。同时，数据的训练和优化需要强大的算力支持，动辄百亿甚至千亿级参数规模的大模型训练，需要更高要求的算力条件支撑。我国大模型核心算法和架构的自研创新不足，核心技术人才创新还存在缺口，同时，发达国家不断加码芯片出口管制令，增加了采购和租赁算力资源的行业成本。
[bookmark: _Hlk163732784]（3）隐私和安全问题
预训练大语言模型需要大量的数据进行训练，这涉及到隐私和安全问题。【删掉】数据的获取、处理和使用都涉及到用户的隐私和信息安全问题。如何在保护用户隐私的同时，充分发挥大语言模型的潜力，是数字创意产业需要面对的重要问题。企业和机构【删掉】需要采取措施来保护用户的隐私和数据安全，以确保模型的应用符合相关法律法规的要求。大模型从海量数据中进行学习，生成内容可能包含个人隐私信息，生成问题答案过程中存在个人隐私信息。为此一方面应该在数据源头加强治理，确保用户隐私数据不参与训练。另一方面，在大模型使用过程中，大模型服务方应在用户明确授权的前提下采集用户数据[38]。
[bookmark: _Hlk163732789]（4）作弊和知识产权问题
没有文本溯源，大语言模型容易引起学生在线考试的作弊行为[33]。【删掉】预训练大语言模型虽然可以帮助人们快速生成文本，但是无法帮助培养解决问题的能力。在生成内容的知识产权世界范围内还没有确切的规范标准，容易发生知识产权纠纷。
在我国，大语言模型应用带来的数据确权与版权保护、语言与文化、技术应用边界、专业领域应用的标准规范等问题已经得到政府和业界的高度关注，中国国家互联网信息办公室审议通过《生成式人工智能服务管理暂行办法》[39]，并于2023年8月15日正式施行。
6 启示
在以GPT为代表的预训练大语言模型技术影响下，我国数字创意产业将会迎来创意革新、服务升级和产品创新的新局面。与此同时，预训练大语言模型应用在数字创意产业中也面临着多种挑战，。政府、企业和机构【删掉】需要采取适当的措施来克服这些挑战，以提高预训练大语言模型在数字创意产业中的应用效果和质量。
[bookmark: _Hlk163732798][bookmark: _Hlk163812593]（1）构建监管评估框架
大语言模型应用带来了一系列有关数据伦理、隐私、版权【删掉】道德及安全等问题，很多问题目前可能还处于真空地带，新兴领域的扶植、监管、规范的手段和模式仍处于探索和优化进程中，推进数字创意生态体系建设，从政策上需要实时跟进。将预训练语言大数据进行评估，促进共享和利用，让这些数据在数字创意产业中体现商业价值。通过针对性的监管措施规范其应用和发展，通过技术手段建立高校持续性的监管体系，建立风险评估框架，对生成内容安全性进行自我过滤，避免训练数据中输出不良信息，促进产业自律机制形成。
[bookmark: _Hlk163732806][bookmark: _Hlk163812598]（2）构建知识产权保护体系
大语言模型的内容生产的版权，是一个非常复杂的问题，生成式人工智能对于传统的知识产权保护提出了巨大挑战，没有明确的法律法规来保护。数字人文实践中语料库建设及工具开发应用中需要大模型的基座支持，在工作布局初始就要高度重视数据确权和版权保护问题[40]。需要构建科学化和系统化的知识产权保护体系。
[bookmark: _Hlk163732811]（3）跨学科人才培养
现有的一些专业和职业如文案撰写、平面设计等，可能受到大模型快速文本生成和分析能力的影响，但是大语言模型的发展需要大量的新型扩学科人才支持，包括语言学家、计算机科学家、数据分析师等。人才培养是数字创意产业发展的重要组成部分，要与时俱进，大力加强跨学科人才培养，完善教育体系和课程体系，强化重点领域专业建设和技术创新能力，增强数字产业高新研发能力，促进形成数字产业全链条发展模式。【删掉】
[bookmark: _Hlk163732815][bookmark: _Hlk163812605]（3）提升多模态技术水平
多模态大模型为核心的通用人工智能平台上，可以让语言模型研发从“手工作坊”模式走向工业化协同的高效开发新范式，从而大大降低模型研发边际成本，提升模型的生产效率，更好的解决实际应用中的问题。政府、企业、各大高校和科研院所要攻坚克难，加快技术攻关和成果转化，加大政策扶持力度，重点提升预训练大语言的多模态应用技术，将语言模型和视觉基础模型有效整合，为多模态大模型训练提供新的思路。
[bookmark: _Hlk163732820]（5）产业投入和转型
我国应该把握数字文化创意产业发展的新机遇，开拓数字文化创意产业研究领域，企业根据实际情况，全面深入评估预训练大模型技术特点，制订出企业转型方案，加大对员工的培训和咨询投入，尽可能克服不足，提升企业竞争实力，促进数字产业创新发展。产业的发展必然需要大量的资金投入，数字创意产业可建立多元化、多渠道的融资渠道，政府在财政上增加预算，加大投入。【删掉】
[bookmark: _Hlk163812614]（4）强化智能算力体系建设
数字创意产业时代，数据是关键生产资料，算力是核心生产力，算法是重要生产工具，算力主要通过数据中心等基础设施向社会提供服务[41，因此应推动信息通信高质量发展，推进5G、千兆光网规模部署，加快布局智能算力设施。完善全国算力网络一体化规划，统筹建设算力中心，建设覆盖全面的算力供给体系，降低算力的成本和闲置率，降低国家枢纽节点网络传输费用，追求算力的普惠性。
7 结语
预训练大语言模型的快速发展为中国数字创意产业带来了巨大的机遇，这些模型不仅提高了内容创作的效率，还为数字化产业带来了新的可能性。然而，我们也必须认识到应用这些技术时面临的挑战。【删掉】通过构建监管评估框架、构建知识产权保护体系、提升多模态技术水平、强化智能算力体系建设等措施，可以确保预训练大语言模型在数字创意产业中发挥出最佳作用。未来，我们期望看到更多的研究和创新，以进一步推动预训练大语言模型在中国数字创意产业中的应用。只有通过积极的合作和不断的探索，我们才能在这个充满活力和机遇的领域中实现更大的突破，为中国数字创意产业的繁荣做出贡献。
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