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[bookmark: sys523665][bookmark: PePindex5]摘要：过高的初始投资和维护成本以及知识密集型服务组织间天然竞争关系限制区块链广泛应用及数据共享平台发展。通过对知识密集型服务业数据共享策略进行演化博弈分析，构建一种基于区块链智能合约的知识密集型服务组织的数据共享动态激励机制。针对产业数据共享现状，于博弈模型中引入区块链投资维护成本、数据竞争成本及激励成本/收益3个影响因素，通过复制动态方程分析组织间数据共享演化稳定策略。设计数据共享激励规则，并利用智能合约技术实现动态调整激励成本/收益，鼓励服务组织积极参与数据共享。结果表明：当服务组织接受符合数据共享策略条件的激励收益后，数据共享参与者比例最终达到饱和，且激励收益越大，趋近饱和状态的速度越快；针对不同数据共享策略的激励成本不仅有效增加知识密集型服务组织参与数据共享的意愿，且为知识密集型服务业数据共享平台带来额外收入。
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The Building of a Dynamic Incentive Mechanism for Data Sharing in Knowledge-Intensive Service Industries Based on Blockchain
[bookmark: PePindex10]Xu Shangying1, 2, Cao Zihan1, 2, Chen Donglin1, 2, Nie Guihua1, 2, Chen Qiuyang1, 2

(1. School of Economics, Wuhan University of Technology, Wuhan 430070, China;
2. Hubei Provincial Research Centre for E-Business Big Data Engineering Technology, Wuhan 430070, China)

Abstract: High initial investment and maintenance costs, as well as the natural competition among knowledge-intensive service organizations, have limited the widespread adoption of blockchain and the development of data-sharing platforms. Through the evolutionary game analysis of the data sharing strategy of knowledge-intensive service industry, a dynamic incentive mechanism for data sharing of knowledge-intensive service organizations based on blockchain smart contracts is constructed. In view of the current situation of data sharing for knowledge-intensive service industry, three influential factors of blockchain investment and maintenance cost, data competition cost and incentive cost/benefit are introduced into the game model, and the evolutionary stability strategy of inter-organizational data sharing is analyzed by replication dynamic equation. This study designs data sharing incentive rules and uses smart contract technology to dynamically adjust incentive costs/benefits to encourage service organizations to actively participate in data sharing. The simulation results show that when the service organization accepts the incentive benefits that meet the conditions of data sharing strategy, the proportion of data sharing participants reaches saturation eventually, and the greater the incentive benefits, the faster the speed of approaching saturation state. The incentive cost for different data sharing strategies not only effectively increases the willingness of knowledge-intensive service organizations to share their data, but also brings additional revenue to the knowledge-intensive service data sharing platform.
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[bookmark: pindex25]0 引言
随着5G、人工智能等信息技术的蓬勃发展，数据共享在知识密集型服务业创新发展中发挥着越来越重要的作用[1]。作为核心创新主体的知识密集型服务组织在提供专业服务时需进行广泛的数据收集与融合，以不断更新和扩充知识库，进而创造新知识与新技术，催生新业态与新模式[2]。
从刘骅等[3]、田琛[4]、赵丽梅[5]的研究可知，区块链自出现来便受到政府、企业和科研机构的高度重视。知识密集型服务组织也积极探索基于区块链的数据共享平台以提高行业数据共享效率[6]。例如，科技服务业利用分布式存储技术实现行业内数据集成和持久化记录，确保数据的不可篡改性与透明性[7]。然而，区块链在产业内数据共享中的应用效果并未达到预期水平，对于大多知识密集型服务组织来说，投资维护成本让它们对区块链的兴趣不大[8]；同时，这些服务组织的竞争优势来源于其服务成果的稀缺性[9]，而共享与其竞争优势相关的数据会增加服务组织对丧失其行业地位的担忧[10]，直接导致服务组织不愿共享数据。
演化博弈论是研究不同主体之间数据共享行为的有效方法[11]，而智能合约允许用户通过自动化和可视化实现预设的代码逻辑，达到动态控制数据共享过程的效果[12]。因此，本研究旨在将区块链智能合约相关理念融入数据共享平台中，为知识密集型服务业提出数据共享动态激励机制。在考虑数据共享直接收益和协同收益的基础上，将区块链投资维护成本、数据竞争成本和激励成本/收益作为影响因素引入激励机制。利用演化博弈论，研究知识密集型服务组织的数据共享稳定策略，设计数据共享激励规则，并通过智能合约，针对不同策略动态调整激励成本和收益，持续激励服务组织积极参与数据共享，提升数据共享效率，以构建知识密集型服务业内高效、可持续的数据共享环境。
[bookmark: pindex29]1 文献综述
[bookmark: pindex30]1.1 区块链在知识密集型服务业数据共享中的应用
近年来，随着区块链快速发展，越来越多的学者利用这一新兴技术进行数据共享领域研究。Liang等[13]设计数据溯源系统ProvChain提供基于区块链的数据分析服务，提升数据利用率。汪玉江等[14]将区块链与属性基加密相结合，提出数据访问控制与共享模型以达到细粒度安全共享数据的目的。夏轶群等[15]通过构建基于智能合约的知识产权数字化交易信任机制，识别知识产权数字化交易影响因素，从而降低交易风险。郑荣等[16]以全国碳排放交易市场为例，搭建基于联盟区块链的多主体政府数据协同治理平台，提高碳交易买卖双方的匹配效率。
知识密集型服务业内也有许多学者致力于探索基于区块链的数据共享模型。譬如，在金融服务领域，蔡恒进等[17]基于大数据和区块链技术，重构供应链金融服务运行模式，实现交易数据的不可篡改和全程可追溯；吴江等[18]以Hyperledger Fabric为底层技术框架，搭建农业供应链金融信息共享平台，实现对数据共享的实时监管；Karagiannis等[19]则融入区块链，设计信息共享解决方案以发挥跨金融机构信息共享的风险协同评估作用；在科技服务领域，徐尚英等[20]将区块链即服务理念融入至科技服务数据共享的实现框架内，解决了科技服务领域数据整合的问题，并实现数据在共享过程中的安全性；Yang等[21]构建基于区块链和星际文件系统的数据存储共享模型，解决科研机构在协同研究中的信任缺失问题；魏大威等[22]则将区块链引入图书馆数字资源管理系统中，利用智能合约等技术实现链上信息溯源，搭建数字资产生命周期管理体系。
[bookmark: pindex33]1.2 基于区块链的数据共享激励机制
为了实现产业内高效数据共享，学者们从参与者行为和实现手段两个角度出发对数据共享激励机制进行探索。在参与者行为层面，支凤稳等[23]指出影响科研人员数据共享意愿的主要路径为“信任－共享态度－共享意愿”，其中奖励机制对信任产生具有积极作用。杨学成等[24]则通过分析区块链技术对多主体数据共享演化路径的影响，提出数据标准统一、数据风险降低和惩罚力度的提升可提高多主体数据共享水平。高晓宁等[25]则指出具有信任约束的奖惩机制可用于激励跨联盟成员参与数据共享。Yang等[26]发现在数据共享系统中，静态激励可在短期内约束内部成员背叛行为，而动态激励有助于维持系统长期稳定性。
在激励机制实现手段层面，Guo等[27]发现数据共享合约的存在可以改变竞争组织间的数据非共享行为。与传统合约不同，智能合约是在区块链上自动执行指令的特殊程序，将数据共享激励机制的规则编程至智能合约预置代码中，可实现激励模式调整自动化。Cai等[28]提出一种基于智能合约的数据共享激励机制（SPIM-DQA），激励用户不断提供高质量数据。Zhang等[29]通过演化博弈论开发包含3种激励模式的智能合约，提高区块链共享制造网络（blockchained shared manufacturing network）稳定性。
综上所述，国内外学者近几年尝试利用区块链探索构建知识密集型服务业数据共享平台，但它们都假设服务组织愿意在平台上进行数据共享，忽略大多数拒绝共享数据的服务组织受到竞争关系和技术投资维护成本阻碍的现状。第二，虽有学者设计知识密集型服务业数据共享激励机制，但大多集中在静态激励机制的探索上，缺乏技术手段的支持。因此，本研究运用演化博弈论探索服务组织间数据共享稳定策略与激励规则，并将区块链智能合约相关理念融入知识密集型服务业数据共享平台动态激励机制中，以此实现激励机制由静态到动态的转变，促进产业内可持续数据共享环境的形成。
[bookmark: pindex37]2 机制设计
为了构建基于区块链的知识密集型服务业数据共享动态激励机制，首先需要构建基于区块链的数据共享框架（包括组成模块、共享数据类型和基本活动），完成激励机制智能合约的初步设计，进而梳理服务组织数据共享行为影响因素以进行演化博弈分析。
[bookmark: pindex39]2.1 基于区块链的知识密集型服务业数据共享框架
[bookmark: _Hlk151063135]基于区块链的知识密集型服务业数据共享框架主要由以下4个模块组成：知识密集型服务业区块链、知识密集型服务业数据共享平台、知识密集型服务业数据源和知识密集型服务组织（见图1）。知识密集型服务业内数据共享活动不仅包括数据整合和存储，还包括数据访问和下载。知识密集型服务业区块链由每个节点共同维护，并允许它们在智能合约的控制下完成数据集成和身份信息管理。知识密集型服务业数据共享平台基于区块链技术建立，为服务组织提供数据共享服务接口（如身份验证、数据集成和数据获取等）。知识密集型服务业数据源则建立在分布式网络上，服务组织通过其与区块链的连接完成数据存储和获取。
本研究的知识密集型服务组织包括知识密集型服务企业、技术交易所和知识成果转化中心。知识密集型服务企业是存在于金融服务、信息通信服务、科技服务、商业服务等领域的营利性组织[30]，它们不仅与其他组织进行数据交换，且与技术交易所、知识成果转化中心共享数据，接受交易和成果转化服务。由于知识密集型服务业包含多个不同的子领域，导致众多异质同质的服务组织在服务过程中会产生大量交易信息和知识服务成果，这些信息和服务成果对于服务组织间的合作和知识创新具有重要意义，并亟待在数据共享平台上进行共享。




[bookmark: _Hlk150183236][bookmark: pindex45]图1 基于区块链的知识密集型服务业数据共享框架
[bookmark: pindex46]2.2 数据共享激励机制的智能合约设计
知识密集型服务业数据共享动态激励机制框架如图2所示，激励成本/收益作为一个关键变量被纳入激励机制的智能合约响应规则中，本研究假设合理的激励成本/收益可以改变服务组织的决策，即使它们初期倾向于非共享策略。表1则给出了智能合约的基本算法设计，输入的参数一旦经触发条件判断并确认了当前数据共享策略后，智能合约就会自动计算出归属不同策略的成本集，并从中选择不同数值的激励成本/收益以激励服务组织参与数据共享，周而复始直至数据共享参与者比例达到最大值。在程序结束后，智能合约将返回激励成本/收益的参数值。由于知识密集型服务业的行业特征及其数据源的复杂性决定了服务组织数据共享策略独特性，需通过演化博弈分析来探索其数据共享稳定策略与变化条件以完成智能合约的具体响应规则设计。


[bookmark: pindex49]图2 基于智能合约的知识密集型服务业数据共享的动态激励机制
注：知识密集型服务业区块链上的一个节点代表一个知识密集型服务业组织，带斜杠的节点代表该服务组织参与了数据共享。
【表1不符合学术表格的要求，请把这个表的内容以图的形式给出。建议可截取编程页面的图。注意变量用斜体表示。且需要给出每个代表字母符号所代表的意思】
[bookmark: pindex52]表1 智能合约的基本算法
	input: Data-sharing maximum participation rate, MAX_Pi 
      The current stage, t//current game stage
output: Incentive cost/income, θ

	[bookmark: sys56093] 1. Pi ← ParticipateDataSharing/Users//Calculate the participation proportion of data-sharing
 2. b, c ← GetTheValueOfBenefitsAndCosts()//Calculate the benefits and costs of data-sharing
 3. while Pi < MAX_Pi then
 4.    elif pre-set trigger condition is met then
[bookmark: sys60088] 5.        θ = GetValue(Array θ1)//Select incentive cost/income from array θ1 calculated
 6.    else
[bookmark: sys62088] 7.        θ = GetValue(Array θ2)//Select incentive cost/income from array θ2 calculated
 8.   ……
 9.    else
[bookmark: sys65088]10.        θ = GetValue(Array θn)//Select incentive cost/income from array θn calculated
11.    t=t+1//Game stage + 1
[bookmark: sys67097]12.    Pi← ParticipateDataSharing/Users//Recalculate the participation proportion of data-sharing
13. else
14. return θ//Return the value of Incentive cost/income in the last game stage
15. end


[bookmark: pindex71]2.3 影响知识密集型服务组织数据共享策略的因素
数据共享的过程是衡量共享相关收益和成本的理性过程。因此，在对知识密集型服务组织数据共享稳定策略进行分析前，需确定共享利益、共享成本和激励成本/收益。
[bookmark: pindex73]2.3.1 共享收益
知识密集型服务组织可以从数据共享过程中获得如下两类主要收益：
（1）直接收益：直接收益取决于共享数据数量以及知识密集型服务组织吸收数据并将其转化为自用数据的能力，本研究将这种能力用直接收益系数来表示，其中A和B代表知识密集型服务业数据共享博弈双方，即数据共享平台上的随机两个知识密集型服务组织。
（2）协同收益：协同收益是通过知识密集型服务组织间的协同，对共享数据进行融合和创新而获得的。其受共享数据量和协同收益系数的影响，同时也与直接收益系数呈正相关。
[bookmark: pindex77]2.3.2 共享成本
尽管服务组织愿意在数据共享平台上完成注册，过高的区块链投资维护成本以及共享与竞争优势相关数据也可能会削弱服务组织在注册后共享数据的意愿。因此，知识密集型服务组织在数据共享过程中承担的共享成本主要分为如下两类。
（1）数据竞争成本：鉴于服务组织间的竞争关系，知识密集型服务组织面临着共享数据被现有或潜在竞争对手推断和利用的风险。其程度由互补数据量和数据竞争风险系数决定。数据竞争风险系数是指知识密集型服务组织所拥有的数据推断能力，这种能力使它们能够利用共享数据推断出其他组织竞争优势信息。
（2）投资维护成本：投资维护成本指知识密集型服务组织在选择共享数据的情况下，为投资和维护区块链而需付出的时间、金钱和技术成本。区块链投资维护成本随着参与数据共享节点的增加而降低，表示区块链投资维护成本。
[bookmark: pindex81]2.3.3 激励成本/收益
激励成本/收益是指数据共享平台为鼓励知识密集型服务组织的数据共享行为而设置的激励参数，由智能合约根据预先设定的规则和算法自动执行。在本研究中，如，则称为“激励成本”，否则称为“激励收益”。

[bookmark: pindex84]3 机制分析
[bookmark: pindex85]3.1 演化博弈收益矩阵
[bookmark: _Hlk174285772]知识密集型服务业数据共享博弈双方（A和B）是数据共享平台上的随机知识密集型服务组织，它们具有相同的知识和数据水平，并且具有相同的策略空间（共享，不共享）。P(t)是时间为t时知识密集型服务组织的混合策略，且P(t)= (P, 1−P)，0≤P(t)≤1，其中P表示选择共享数据的服务组织比例，1−P表示选择不共享数据的服务组织比例。
根据以上假设，得出知识密集型服务业数据共享演化博弈收益矩阵如表2所示。
[bookmark: pindex88]表2 知识密集型服务业数据共享演化博弈收益矩阵
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收益矩阵中会出现如下3种情况：
情形1：共享双方都选择不参与数据共享。在这种情况下，任何共享行为都不会在数据共享平台上发生，服务组织只能从自有数据中获益，这种自有收益表示为。
情况2：共享双方都选择参与数据共享。在这种情况下，双方都愿意在承担投资维护成本和数据竞争成本的情况下共享数据，双方收益为。
情况3：一方选择参与共享，另一方选择不参与共享。这种情况下存在“搭便车”现象，导致一方在承担数据竞争成本和投资维护成本的同时，也失去了从另一方共享数据中获利的机会，服务组织在没有共享利益的情况下产生了额外共享成本。因此，选择共享数据的参与者收益为，选择不共享数据的参与者收益为。
[bookmark: pindex108]3.2 演化博弈复制动态方程
知识密集型服务组织作为有限理性人在区块链数据共享平台上独立参与重复博弈。根据表2的收益矩阵，本研究使用演化博弈论中的复制动态方程描述知识密集型服务组织间数据共享动态演化过程。在时间为 t时，当A选择共享数据，A的期望收益为：
[bookmark: pindex110] （1）
当A选择不共享数据，A的期望收益为：
[bookmark: pindex112]                               （2）                                          
故A的平均收益为：
[bookmark: pindex114]                       （3）                                               
根据以上3个方程，可计算出A的复制动态方程如下：
 
                                                                     
[bookmark: pindex118]                       （4）   
同样，B的复制动态方程为：
[bookmark: pindex120]                    （5）                     
因此，知识密集型服务组织的复制动态方程式可总结为：
[bookmark: pindex122]                         （6）                        
[bookmark: pindex123]3.3 智能合约的触发条件和响应规则
随着博弈过程动态变化和知识密集型服务组织经验积累，服务组织间的数据共享博弈最终会达到纳什均衡，确定均衡点必须满足两个条件： 和 。因此，根据复制动态方程，令=0，可得出如下3种稳定状态和数据共享策略：
[bookmark: pindex125]，                （7）
[bookmark: sys126039]策略1：若 且 ，则是知识密集型服务组织数据共享唯一的演化稳定策略（ESS）。上述条件下，共享成本大于共享收益，无论参与者初始比例如何，其值都会逐渐减小至0，如图3（a）所示。
[bookmark: sys127032]策略2：若 且 ，则1是知识密集型服务组织数据共享的唯一ESS。上述条件下，无论参与者初始比例如何，服务组织都会选择在平台上共享数据，如图3（b）所示。
[bookmark: pindex128]策略3：若 且 ，则与1是知识密集型服务组织数据共享的ESS，且最终的演化稳定策略与参与者初始比例和临界点S = 相关。当时，服务组织倾向于不共享数据。当时，服务组织倾向于共享数据，如图3（c）所示。
	


	（a）策略1
	   （b）策略2
	     （c）策略3


[bookmark: pindex133]图3 不同策略下知识密集型服务业数据共享演化博弈结果

根据上述分析，这3种策略都代表了知识密集型服务组织间的数据共享动态博弈过程，但服务组织的共享行为只有在策略2和策略3下才能实现。因此，基于策略2和策略3设置数据共享动态激励机制的智能合约预设触发条件和响应规则（如图4所示）。
【图4中：“Y”修改为“是”】


[bookmark: pindex138]图4知识密集型服务业数据共享动态激励机制的智能合约响应规则
[bookmark: _Hlk150197618]在数据共享博弈开始时，比较参与者初始比例与临界点S的大小。若小于S，则在策略2的情况下，需满足条件与，故从成本集合[INX_MIN，−]中选择激励收益以激励更多的服务组织参与数据共享，且初始参与者比例越小，服务组织从激励收益中获得的收益越高。随着博弈的进行，待逐渐超过S，则在策略3的情况下，服务组织在参与数据共享的过程中不会获得任何激励收益，反而会被收取激励成本。因必须满足条件与 ，故包含激励成本的成本集合为[0, ]。数据共享平台会从激励成本中获得额外收入以补贴平台运维需求，且参与者比例越小，平台从激励成本中获得的收益则越少。激励成本/收益不断迭代，直至参与者比例达到饱和状态（），博弈结束，返回激励成本/收益终值。
[bookmark: pindex140]4 仿真实验
为直观说明知识密集型服务业数据共享现状及激励机制对知识密集型服务组织数据共享的促进作用，本研究使用MATLAB R2020a软件进行成本因素敏感性分析，并对激励机制有效性进行仿真模拟检验。
[bookmark: pindex142]4.1 成本因素敏感性分析
为研究成本因素对博弈种群策略选择的影响，以策略2为例，分别对数据竞争成本（Rk）和区块链投资维护成本（c）进行敏感性分析。相关参数的初始值如表3所示。


[bookmark: pindex146]表3 成本因素敏感性分析参数设置
	项目
	
	
	
	
	
	c
	θ
	Pi

	数值
	3.0
	0.5
	1.5
	1.0
	0.1
	0.4
	0
	0.5



在策略2的条件下，0 < ， <1，其中、分别代表知识密集型服务业数据共享博弈双方（A和B）中的参与者比例。令θ = 0，采用单变量法研究数据竞争成本对企业策略选择的影响，令Rk分别取值为0.1、0.2和0.3。如图5（a）所示，知识密集型服务业数据共享参与者比例趋近0的速度随着Rk的增加而加快，这表明在不考虑激励收益情况下，组织间竞争越激烈、互补数据量越大，其他组织的数据推理能力越强，服务组织对失去竞争优势的担忧就会越深，越容易采取不共享策略。令c分别等于0.4、0.6和0.8，如图5（b）所示，随着c的增加，知识密集型服务业数据共享参与者比例趋近0的速度越快，这表明在不考虑激励收益情况下，区块链的初始投资和维护成本越高，服务组织越容易采取不共享策略。故可得出，服务组织间的竞争关系和区块链投资维护成本与数据共享呈负相关，这两项成本越高，越不利于知识密集型服务组织间的数据共享。
【图5（a）中，图例的Rk用正体表示】
[bookmark: pindex168]
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	（a）数据竞争成本
	（b） 投资维护成本


[bookmark: pindex173]图5  成本因素敏感性分析结果
[bookmark: pindex174]4.2 激励机制有效性分析
[bookmark: _Hlk150264404][bookmark: OLE_LINK1]通过设置不同的参与者初始比例和激励成本/收益以检验知识密集型服务业数据共享激励机制有效性。鉴于服务组织在策略1的情况下不会选择共享数据，因此仅对策略2和策略3展开仿真模拟检验，每种策略的仿真模拟检验都有两种情形（分别见表4和表5）：在策略2中，−，则，因此本研究设置3个参与者比例，且情形1的，情形2的。仿真结果如图6（a）所示，可见只要满足策略2的条件，演化博弈曲线逐渐趋近于1，且随激励收益增大，趋近速度变快。因此，无论数据共享博弈参与者初始比例如何，如获得合理的激励收益，数据共享平台上所有服务组织最终都会选择参与数据共享。
在策略3中， ，则。本研究设置了4个参与者比例，且情形1中，情形2中。仿真结果如图6（b）所示，可见当时，演化博弈曲线逐渐趋近于1，且随激励成本减小，趋近速度放缓；当时，演化博弈曲线逐渐趋近于0，且随激励成本θ增大，趋近速度加快。因此，在数据共享博弈过程中，当超过临界点S时，即使对它们收取更高激励成本，数据共享平台上所有服务组织最终也会选择共享数据。


[bookmark: pindex179]表4 策略2下的参数设置
	[bookmark: _Hlk174294895]参数
	策略2

	
	情形1
	情形 2

	
	3.0
	3.0
	3.0
	3.0
	3.0
	3.0

	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5

	
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5

	
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0

	
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	c
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	
	−0.6
	−0.6
	−0.6
	−0.9
	−0.9
	−0.9

	
	0.1
	0.5
	0.8
	0.1
	0.5
	0.8

	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: pindex249]表5 策略3下的参数设置

	参数
	策略3

	
	情形1
	情形 2

	
	4.0
	4.0
	4.0
	4.0
	4.0
	4.0

	
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6

	
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0

	
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5

	
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	c
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	
	−0.6
	−0.6
	−0.6
	−0.9
	−0.9
	−0.9

	
	0.1
	0.5
	0.8
	0.1
	0.5
	0.8

	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: pindex320]【图6中：1.纵坐标轴上的值要统一小数位数，如“1”应该修改为“1.0”，0不变；2.图6（b）中右上角图标中的“0.44”和“0.56”为数字，用正体表示】
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	（a）策略2
	（b）策略3


[bookmark: pindex325]图6 两种策略下的仿真结果
[bookmark: pindex326]5 结论
[bookmark: sys3276463]第一，在策略2下，当不存在激励收益时，数据共享参与者比例最终趋近于0，且随着投资维护成本和数据竞争成本增加，趋近于0的速度越快。然而，当服务组织接受符合数据共享策略条件的激励收益后，数据共享参与者比例最终达到饱和，且激励收益越大，趋近饱和状态的速度越快。第二，针对不同数据共享策略对激励成本/收益进行动态调整能使知识密集型服务组织和知识密集型服务业数据共享平台都受益。当数据共享初始参与者比例低于临界值时，激励收益可提高服务组织数据共享意愿。当数据共享的初始参与者比例大于临界值时，被收取激励成本的服务组织仍会选择共享数据，数据共享平台因此获得额外收益以维持平台运转。第三，根据知识密集型服务业组织数据共享策略设置合理的激励成本/收益，不仅可以增加数据共享的参与者比例，还可以使平台获得额外收入以补贴平台运维成本，从而使知识密集型服务业数据共享过程形成可持续、高效、可靠的良性循环。
鉴于目前知识密集型服务业区块链投资维护成本与数据竞争成本尚无统一的量化指标，只能采用数值仿真的方式验证模型有效性，因此未来研究可获取客观数据进行实证分析，提高研究结论的科学性与可信度，同时深入探究知识密集型服务业各子领域数据共享的影响因素，探索更适合各子领域的数据共享激励机制。
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