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摘要：标准必要专利（SEP）作为技术创新模式和产业结构变革产物，是竞争的高级形态，其对创新主体的影响正逐步细化和深化，日益引起务实探讨与学者关注。为揭示SEP理论研究全貌并深入挖掘其中蕴含的情报价值以指导实践决策，构建“图谱特征－情报价值”两阶段研究框架。首先，以中外近20年来466篇SEP主题文献作为分析基础，利用CiteSpace呈现研究趋势、热点、前沿及学科分布等维度的图谱特征并进行中外比较，据此识别核心研究文献并对其内容进行深入解读发现，SEP理论研究所关注的问题领域和分析视角分别与SEP实践的活动环节和决策主体产生了映射；在此基础上，进一步引入“SEP环节-决策主体”二维分析框架，以此揭示SEP理论研究在不同决策层次和情形下的情报价值贡献与实践启示。结果显示：（1）SEP研究成果数量总体呈现波动上升趋势，在2013年进入发文高峰阶段，禁诉令、平行诉讼、中国表现是近年来关注热点；（2）中外研究在知识结构、话题侧重及关注视角方面存在明显差异；（3）宏观研究高度集中在国家标准化战略、许可行为的法律规制话题，从制度建设方面为引导SEP活动合法开展及有效维护国家司法主权提供保障；（4）微观及中观研究更为分散地关注企业标准化能力、许可费计算以及标准制定组织政策等主题，对企业SEP研发竞争决策以及产业发展轨道调整提供了重要参考。最后针对中国在微、中观层面的研究储备不足，提出未来应关注SEP产生条件、实践效果及诉讼对策等话题。
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Abstract: Standard essential patent (SEP), as a product of technological innovation models and industrial structural transformation, represents an advanced form of competition. The impact of SEP on innovation entities is gradually becoming more refined and profound, increasingly attracting practical discussions and scholarly attention. To reveal the full scope of SEP theoretical research and deeply explore the intelligence value it contains for guiding practical decision-making, a two-stage research framework of "mapping features - intelligence value" is constructed. First, based on the analysis of 466 SEP-themed publications from the past 20 years, both domestic and international, the CiteSpace software is used to present the mapping features of existing literature in terms of research trends, hotspots, frontiers, and disciplinary distribution, and a comparison between domestic and international studies is conducted. The identification of core research literature and in-depth interpretation reveal that the areas of concern in SEP theoretical research and the analytical perspectives correspond to the stages of SEP practice and decision-making bodies. Based on this, a two-dimensional analytical framework of "SEP stages - decision-making entities" is further introduced to reveal the intelligence value contributions and practical insights of SEP theoretical research at different decision-making levels and scenarios. The results show that: (1) The number of SEP research has generally exhibited a fluctuating upward trend, reaching a publication peak in 2013, with focus on injunctions, parallel litigation, and China's performance; (2) There are significant differences between domestic and international research in terms of knowledge structure, topic emphasis, and perspectives of interest; (3) Macro-level research is highly concentrated on topics such as national standardization strategy and legal regulation of licensing behavior, providing institutional support for guiding SEP activities and safeguarding national judicial sovereignty. Micro- and meso-level research more diversely focuses on topics such as corporate standardization capabilities, royalty fee calculation, and standard-setting organization policies, offering critical references for corporate SEP R&D competition and industrial development path adjustments. However, China lacks sufficient research at the micro- and meso-levels, and future studies should focus on topics such as the conditions for SEP generation, practical outcomes, and litigation strategies.
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0引言
标准必要专利（standard essential patent，SEP）是指实施某项技术标准时必不可少的专利。随着经济全球化浪潮的纵向深入，标准竞争已经上升到了国家战略地位。中共中央、国务院2021年印发的《国家标准化发展纲要》指出，标准是经济活动和社会发展的技术支撑，是国家基础性制度的重要方面。SEP是标准生命力的体现，同时作为提升国家核心竞争力的战略性资源已然成为知识产权领域实务探讨与学术研究共同关注的热点话题。
追求规模经济效应的诉求驱使技术标准化过程加速，将专利与标准绑定逐渐成为获取竞争优势的必然选择。标准化使得产品之间有了兼容的接口，推动了简化生产和降低成本的实现[1]。随着产业技术成熟度提高，越来越多专利被纳入标准中，SEP由此出现。不可避免的是，SEP融合了专利的私权化与标准的公益性，这种难以调和的公私权利冲突也成为了SEP理论研究的出发点和必要性支撑。
SEP的产生与发展是一个技术专利化、专利标准化、标准全球化的动态过程，相关决策行为对企业竞争、产业发展以及国家制度建设具有重要情报价值。在企业竞争层面，专利权人可以借助标准的推行进一步提升其垄断地位。经济全球化背景下，超额许可费收益与市场份额的提升期望促使企业从产品、服务竞争向标准竞争转变[2]，专利标准战略已然成为企业竞争的高级形式。在产业发展层面，标准推行带来的生产统一与技术溢出效应共同推动了产业经济利益的提升，代表兼具新颖性与创造性的专利技术的纳入则进一步促进了产业结构的变革与升级。对兼容性和互操作性要求较高的产业，如信息通信技术及物联网等，SEP的影响和作用尤为深远[3]。在国家制度建设层面，随着技术标准国际化进程不断加速，SEP的竞争也日趋激烈，占领国际标准制高点成为支撑国家贸易经济发展、掌握知识产权国际治理规则话语权的必要手段。如何实现为SEP定分止争、维护本国出海企业利益以及提升国家司法形象的目标也成为了各国司法实践的重要议题[4]。进入知识经济时代，SEP对创新主体竞争策略、产业竞争环境、规则及安全以及知识产权国际话语权的影响正逐步细化、深化，SEP理论研究引起多领域学者关注，学科融合研究也不断产生，企业竞争、产业发展、国家制度成为SEP理论研究议题的重要来源，也是SEP情报价值分析的重点维度。
1研究框架、方法与数据来源
1.1研究框架及方法
标准必要专利是一个涉及多元活动主体、多个活动阶段、多维影响层面的复杂集合体，SEP理论研究着眼的竞争策略、竞争结构、竞争规则等多层次竞争信息的集合体是SEP竞争情报的主要来源和对象，这为指导SEP实践活动提供了可能。基于此，为揭示SEP理论研究全貌并深入挖掘其中蕴含的情报价值，以为中国实践活动的开展提供决策参考，本文构建了“图谱特征－情报价值”的两阶段研究框架。
首先，利用CiteSpace绘制2000－2022年全球范围内SEP理论研究知识图谱并进行中外可视化对比分析，分析发文量、发文作者、发文机构及学科分布等方面探索研究高地、信息来源及知识结构，通过关键词聚类、共被引聚类、突现词识别以及时间序列图谱研判领域研究热点、前沿及演化趋势；随后，根据图谱分析结果识别出SEP理论研究的核心文献，通过对其内容的深入解析发现核心文献所聚焦的SEP问题领域（如技术、经济、法律等）以及分析视角（包括微观、中观、宏观等），且发现二者间存在规律性的交叉关系，这分别对应了SEP实践活动中的决策环节（如产生、许可、纠纷等）和决策主体（如企业、产业、制度等），以及二者间互联互动的决策关系。这一发现为通过文献分析来挖掘SEP研究中的情报价值以实现对SEP实践决策的指导提供了具体通路，进一步确定了后续情报价值分析的重点子维度。因此，为将SEP理论与实践相联系，本文进一步引入“SEP环节-决策主体”二维分析框架（见图1），将SEP理论研究按照理论映射的实践决策过程划分为产生认定、许可实践和法律纠纷3个主要环节，并根据决策主体划分为企业、产业、制度3个主体层面，基于该分析框架对不同决策层次及情境下的SEP文献情报价值进行深入挖掘，以全面揭示SEP理论研究，为企业竞争、产业发展以及制度建设等层面的实践问题提供决策参考与指导。



【图1中：注意单字不成行，请调整“SEP&企业创新成果”的字距】
[image: 图11]
图1 基于“图谱特征－情报价值”两阶段的研究框架
1.2数据来源
研究样本中，国内文献来源于中国知网（CNKI）学术期刊数据库，为保证研究可靠性，将来源期刊类型限定为中文社会科学引文索引（CSSCI）、中国科学引文数据库（CSCD）、《中文核心期刊要目总览》，以“标准必要专利”“公平、合理、无歧视原则（FRAND）”“专利标准”等为主题词进行检索，并剔除会议、新闻以及与主题相关度较弱的论文，最终获得有效中文文献263篇；国外文献来源于Web of Science（WoS）核心数据库，文献类型设置为文章（article）和综述（review），语言为英文，以“standard essential patent（标准必要专利）”“FRAND”“patent standardization（专利标准化）”等为主题词进行检索，对初步检索结果进行清洗后，最终获得有效英文文献203篇。根据上述检索结果构建标准必要专利研究文献库，共包含文献466篇，具体情况如表1所示。
表1  标准必要专利研究文献库
	数据来源
	时间范围/年
	检索文献
数量/篇
	首篇文献
出现年份
	检索日期

	CNKI
	2000－2022
	263
	2003
	2022-10-17

	WoS
	2000－2022
	203
	2001
	2022-10-18


2国内外标准必要专利研究现状
2.1发文频次统计及研究阶段分析
对发文量依时间序列进行频次统计可以直观地展现领域研究的关注热度及阶段性变化，对预测研究发展态势具有重要意义。图2为近20年来标准必要专利中外研究的数量统计结果，从时间发展上来看，文献发表数量总体上呈现波动上升趋势。按照发文演进特征，可将SEP理论研究分为以下3个主要阶段：探索发展期（2000－2012年）、加速增长期（2013－2019年）和稳定期（2020年至今）。2013年以前，相关研究成果发表数量较少且增速缓慢，年均发文量仅6篇；2013年后，发文量开始加速增长，年均发文达39篇，在2019年左右达到巅峰，仅2019年一年发文数量就达到了54篇；2020年之后，有关研究进入高产出水平下的稳定状态，年均发文42篇。从中外文献的比较上来看，国内研究在文献数量上占优，但研究起始点略晚于国外。
在探索发展期，早在2001年Kanda等[5]便开始了对必要专利许可费话题的讨论；2003年朱晓薇等[6]发表的“专利与技术标准的冲突及对策”标志着国内在此领域的系统性研究正式拉开帷幕，随后部分法学领域研究学者开始注意到将专利纳入标准这一必然趋势及其中的隐藏问题，SEP发展由此进入专利标准化阶段。在研究的初期阶段，学者主要围绕技术标准与专利权融合的可能性及权利冲突展开法律和经济意义上的学理探讨，随着SEP逐渐渗透到更多领域，关于标准制定组织的FRAND承诺、信息披露规则以及SEP权利人行为的反垄断规制研究也逐渐增加。直到2013年，有关研究进入加速增长期，这一阶段性转变的发生与中国2013年出台的《国家标准涉及专利的管理规定（暂行）》有密不可分的联系[7]；另外，这一时期SEP在实践中也爆发了诸如许可费纠纷、专利劫持与反劫持等标准许可化问题，推动相关研究数量达到高峰，复杂问题的出现推动着SEP领域下法律政治与经济管理、情报技术等学科的融合研究不断增多。进入2020年，全球发文数量略有减缓，不过仍保持高水平稳定状态。这一时期，诸多大型企业间的SEP诉讼活动成为推动理论研究进一步开展的主要动因，禁诉令、管辖权争议以及平行诉讼等成为主要议题，SEP发展的标准全球化阶段特征愈加明显，成为了大型跨国企业竞争及国际竞逐战略高地的重要战场。


图2  中英文样本文献发表量年度分布
2.2作者分析
对于发文作者的分析有助于定位标准必要专利理论研究高地，寻求智力支持，通过样本文献的发文作者知识图谱可以直观反映SEP研究领域内的重要作者以及合作关系。其中，重要作者对该领域的理论演进与知识积累影响更为深远，是确定SEP研究核心文献的重点来源。将文献分别导入CiteSpace软件，以作者为节点类型，阈值设置为g-index（k=25），时间切片设置为1，其余默认。
2.2.1中文文献作者分析
图3为中文样本文献作者的共现结果，包含289个节点、157条连线，网络密度为0.003 8。首先，从高产作者角度分析，据 普赖斯定律从论文发表数量角度确定领域内高产作者，计算公式为：
m=0.749（nmax）0.5                                          （1）
式（1）中：m表示成为高产作者需满足的最低发文量；nmax表示发文最多作者的论文数。
统计显示nmax=7，故可得出m≈2，满足这一条件的中文高产作者共有23位，人均发文3篇。其中，祝建军发文量高达7篇，唐要家、张米尔、朱雪忠、周春慧、赵启杉、丁亚琦各发文4篇。当高产作者发文量占比达50%以上时形成核心作者群，而上述高产作者发文量占比为30%，反映出中文SEP理论研究仍然较为分散，尚未形成核心作者群。
其次，从合作关系角度分析，借鉴Peters等[8]、Subramanyam[9]的研究，分别利用合作率（即合作论文数占总数之比）与合作强度（即篇均作者数）来表征合作程度。SEP中文研究的合作率为44%，合作强度为1.6人，由此可知多数学者仍处于独立研究阶段，各团队和作者间的合作联系较弱。
[image: 作者-中]
图3 中文样本文献作者共现结果
注：1）字体大小代表发文数量，字体越大代表该作者发文数量越多；2）连线表示作者间的合作关系，连线粗细反映作者间合作紧密程度大小。下同。

2.2.2 英文文献作者分析
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]图4为英文样本文献发文作者共现结果，包含227个节点、151条连线，网络密度为0.005 9。首先，外文高产作者共有15位，人均发文4篇，发文量占论文总数的33%，同样未形成核心作者群。发文量在4篇及以上的高产作者有7位：BLIND K（11篇）、CONTRERAS J（9篇）、BARON J（5篇）、LAYNE-FARRAR A（5篇）、BEKKERS R（4篇）、BROOKS R（4篇）、SIDAK J（4篇）。相比国内学者的广泛参与，英文样本文献发表数量排名靠前的高产作者贡献更为突出。与此同时，由图4可知，与这些作者合作发文的作者规模更大，并且根据合作关系及强度进一步发现这些高产作者居于整个庞大合作网络的中心位置。其次，从合作关系角度分析，英文样本文献的合作率为52%，合作强度为1.8人，这表明国外作者间的合作关系相对国内更为紧密。

[image: 作者-英]
图4  英文样本文献作者共现结果
2.3发文机构分析
发文机构类型及合作网络共现为信息来源及信息交流渠道分析提供了支撑，因此，在识别SEP研究核心文献时将予以主要发文机构文献更多关注。以机构为节点类型构建发文机构知识图谱，其余参数设置同上。
2.3.1中文文献发文机构分析
中文样本文献发文机构共现结果如图5所示，整体网络呈现“大核心-多边缘”的结构特征。从机构类型看，集中在高校及科研院所，以大学法学院及知识产权学院为主，形成了以华中科技大学、中国科学院科技战略咨询研究院等为中心的发文机构群。值得注意的是，国家知识产权局、深圳知识产权法庭以及中兴通讯股份有限公司等政界、业界主体也有参与。
【图5中：1.《电子知识产权》杂志不是一个机构，斟酌修改为《电子知识产权》杂志社；2.“东西方中心”改为“美国东西方中心”】
[image: 发文机构-中]
图5 标准必要专利中文文献发文机构共现结果

在此基础上，以一级机构为单位进行手工频次统计得到前10名发文机构如表2所示。由统计数据可知，前10名发文机构发文总量达101篇，占总量比超38%。从合作角度来看，多数机构处于独立研究阶段，目前只有少部分机构开展了对内跨学院、对外跨机构的合作研究。不同机构间进行科研合作是促进信息共享、知识扩散的重要渠道，SEP研究机构间的交流仍有待强化。
表2  中文样本文献发文量居前10名的机构
	排序/位
	发文机构
	发文量/篇
	排序/位
	发文机构
	发文量/篇

	1
	华中科技大学
	16
	6
	上海交通大学
	9

	2
	北京大学
	12
	7
	中国政法大学
	9

	3
	中国科学院
	11
	8
	大连理工大学
	8

	4
	湖南大学
	11
	9
	上海大学
	8

	5
	中国人民大学
	9
	10
	西南政法大学
	8


注：中国科学院统计项包含中国科学院大学以及中国科学院下属各研究所数据。
2.3.2英文文献发文机构分析
英文样本文献发文机构共现结果如图6所示，包含207个节点、190条连线，网络密度为0.008 9。前10名机构发文量达58篇，约占总量的28%，以美国高等院校为主。从合作关系上看，呈现出了英文样本文献发文机构间的明显合作倾向，机构合作规模也达到了70余所的庞大规模，柏林工业大学（Technical University of Berlin）、伊拉斯姆斯大学（Erasmus University）等位于不同国家的高频次发文机构间同样实现了交流合作。虽然英文样本文献机构的网络密度达到了中文样本文献发文机构的两倍，但从数值上看，合作强度仍有限。
【图6中：建议机构名称统一用全称或其简写/简称】
[image: 发文机构-英]
图6  英文样本文献发文机构共现结果
2.4标准必要专利研究学科分布分析
[bookmark: OLE_LINK6]学科分布分析用于呈现理论研究的知识结构信息，也在一定程度上反映不同领域学者对此话题的关注情况，因此，在梳理样本文献内容的基础上，参考期刊类型、中文样本文献的中图分类号以及英文样本文献的研究领域等，确定样本文献研究所属学科和主要议题，结果如表3所示。样本文献涉及的学科门类主要为法律政治、经济管理、情报技术等，各学科的关注点有所差异，如法学学科主要研究SEP主体行为的合法性规制、禁令、禁诉令以及反垄断规则的制定和解释；经济管理学科更关注关于SEP规则和活动等的经济学解释、SEP出现的结果分析及其战略管理措施等；情报学则更倾向从专利特征及分布分析考察SEP所能提供的情报价值。通过文献梳理发现，SEP研究并非完全从单一学科视角切入，已呈现出学科融合态势。从总体上来看，全球SEP理论研究的知识结构以法学为主、学科交叉为辅：法律政治类研究发文量高达200篇，占总体分布的44%；各学科交叉下的研究总占比约为35%。从中外对比角度来看，中文样本文献的法学单一学科研究趋势更强，法学文章占全部中文样本文献的半数以上，远超其他学科，禁诉令、全球费率、禁令等是该学科领域主要关注的话题；而英文样本文献的学科分布更加平均，法政与经管同为重点，其中经管与法政结合类的文献数量占英文文献总量的31%，研究主题涉及标准制定组织、许可、FRAND原则等。
表3  样本文献的学科分布
	学科
	总体
	
	中文样本文献
	
	英文样本文献

	
	发文量/篇
	占比
	
	发文量/篇
	占比
	主题
	
	发文量/篇
	占比
	主题

	经济管理
	78
	17%
	
	43
	17%
	专利战略；标准联盟；专利池
	
	35
	17%
	专利池；创新；
许可；标准制定组织（SSO）

	法律政治
	200
	44%
	
	138
	53%
	禁诉令；全球费率；反垄断
	
	60
	30%
	反垄断法；禁诉令；华为；FRAND

	情报技术
	16
	4%
	
	9
	3%
	数据库；引文特征；情报；5G
	
	7
	4%
	长期演进（LTE）、走向市场（GTM）、5G

	经管与法政
	88
	19%
	
	29
	11%
	风险分析；许可政策；计费模式
	
	61
	31%
	供应链；反垄断；
许可；FRAND；SSO

	[bookmark: OLE_LINK10]经管与情报
	52
	11%
	
	25
	10%
	竞争态势；专利地图；5G
	
	27
	14%
	中国；专利地图；
AI；3GPP（第三代合作伙伴计划）

	法政与情报
	17
	4%
	
	11
	4%
	信息通信技术；披露规则
	
	6
	3%
	汽车产业；互联网；无歧视；物联网（IoT）

	经管、法政与情报
	5
	1%
	
	3
	2%
	创新；信息通信；非执业实体（NPE）
	
	2
	1%
	经济动态；5G；FRAND；NPE


注：综述文章因学科属性不明显且无代表性而予以剔除。
3国内外标准必要专利研究热点、趋势及前沿
3.1标准必要专利研究热点及趋势分析
3.1.1中文文献关键词聚类分析
关键词是文章核心研究议题及细分领域的缩影，对高频次关键词进行聚类有助于识别研究热点。利用聚类时序图谱可以展示各热点话题的研究进展及演化趋势；同时，各热点话题下的文献也将成为识别SEP研究核心文献的主要来源。在CiteSpace中，以关键词为节点类型，首先对关键词进行频次统计，得到排名前10位的关键词（见表4），随后生成时序图（如图7所示）。本研究中Q=0.735 2，S=0.912 9，说明聚类合理。
关键词共现及聚类结果显示，中文样本文献主要围绕十大主题开展。第1类为技术标准。2003年至今，学界持续关注技术标准问题，其中包括标准、技术专利等方面，该聚类与其他多个聚类均有联系，可知技术标准是SEP研究的基础。第2类为专利许可。2007年起许可问题受到关注，同时延伸到许可费、专利劫持和反垄断中。第3类为专利。同样作为SEP研究的基础，其讨论从2003年开始，与技术标准以及必要专利等多个聚类均有联系。第4类为许可费。2006－2018年期间学界关注披露规则、司法定价、公开定价等话题。第5类为禁诉令。2020年后一些学者聚焦禁诉令研究，包括司法主权、平行诉讼与国际礼让等关于管辖权争夺的细分话题。第6类为专利权人。2005－2012年学界关注了专利权人的专利池组建和专利申请、授权等行为。第7类为必要专利。2005－2020年有关文献主要关注SEP评估、认定话题。第8类为反垄断。2007－2020年学界关注专利法、私权扩张、价格机制等。第9类为专利战略。2005－2007年学界围绕摩托罗拉、高通、诺基亚等公司进行了企业专利战略案例研究。第10类为默示许可。从2014年开始学界讨论信赖原则、侵权抗辩、当然许可等话题，热度持续到2018年左右。
表4  中文样本文献中排名前10位的高频关键词
	排序/位
	频次/次
	关键词
	排序/位
	频次/次
	关键词

	1
	52
	技术标准
	6
	15
	反垄断

	2
	27
	专利
	7
	15
	专利许可

	3
	16
	禁令救济
	8
	14
	反垄断法

	4
	16
	标准
	9
	13
	专利池

	5
	15
	专利劫持
	10
	10
	禁诉令



[image: 时序图-中]
图7  中文样本文献的关键词时间线
注：1）图中圆圈越大，表示关键词出现的频率越高；2）线段表示什么？


3.1.2英文文献的共被引聚类分析
英文样本文献研究热点如图8所示，其Q值为0.768 8、S值为0.918 7，说明聚类结果可靠。图8中所含的8个聚类可归为技术标准与创新、SEP许可、SEP战略3个主要领域。
（1）技术标准与创新。国际上学者对于技术标准中的技术特征、经济价值及社会影响探讨较多，该话题下也形成了多篇高被引文献，如Blind等[10]通过实证研究证明标准会影响企业的创新效率，这一过程受到市场环境的调节，同时指出标准化是一个开放的创新过程，标准作为标准化的结果是一种衡量创新的新型指标；Suguru[11]认为从专利和标准的整合中产生的组织创新也可以提高企业的创新能力。
（2）SEP许可。许可费的确立原则和计算方法、标准制定组织（SSO）的许可政策、许可行为的法律规制是其中的重要议题，如Swanson等[12]认为许可费不应包含标准带来的价值增值，并提出事前拍卖模型；Lemley等[13]曾调查了36个SSO的许可政策，其中有29个以FRAND进行许可，但他们认为FRAND作为一种松散的承诺难以指引交易双方顺利完成许可磋商，因而导致了许可费困境的产生，并提出了“棒球式仲裁”（即事后仲裁法）来计算许可费；Podszun[14]认为专利伏击或专利丛林可能会阻碍技术的互联互通，并提出应从竞争法层面予以控制。
（3）SEP战略。Von Laer等[15]研究发现国家SEP策略会影响其在全球信息与通信技术（ICT）价值链中的增值贸易；Pohlmann等[16]的实证研究表明拥有SEP的数量与企业的资产回报率之间呈倒“U”型关系，并鼓励企业制定专利标准战略并在技术标准相关领域进行专利研发活动。
[image: 图8-更新]
[bookmark: OLE_LINK7]图8  英文样本文献的共被引聚类结果
注：括号内的数值为文献发表年份。

3.2标准必要专利研究前沿分析
突现词是指在某段时间内频次快速增长的关键词。对突现词的突现强度、起止时间的分析可用于探测领域内新兴话题、捕捉前沿趋势[17]，预测未来研究方向，因此，选取突现强度较强、跨越时间更长以及近年来新突显词话题下的部分文献纳入SEP研究核心文献库。
3.2.1  中文文献突现词分析
表5为中文样本文献的20个突现词。从内容上来看，“标准”“技术标准”“禁令救济”“专利劫持”以及“禁诉令”等词的突现强度较高；专利、专利池、专利战略是领域内最早出现的研究前沿；专利权人、禁令、专利劫持等成为较长一段时间内的研究前沿；禁诉令、平行诉讼、专利劫持的突现持续到了近3年，可以预见其或许会成为国内SEP研究未来关注的热点方向。从阶段发展来看，超过50%的突现词产生于2000－2012年，说明在探索发展期SEP研究较为分散，不过仍可以将其概括为两大基本研究方向——标准和专利，这也是构成SEP的基础；2013－2019年关于SEP的探讨基本脱离了基础问题，以许可及专利劫持为核心的制度建设及行为规制话题成为主流，相关发文量加速增长；进入2020年以后，SEP的全球化实践愈加突出，禁诉令以及平行诉讼成为学界关注的新方向。
表5  中文样本文献突现词
	关键词
	强度
	起始年
	结束年
	2000－2022年

	专利
	2.94
	2003
	2006
	▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	专利池
	2.87
	2005
	2008
	▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	专利战略
	2.20
	2005
	2007
	▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	专利技术
	2.15
	2006
	2009
	▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	专利权人
	1.67
	2006
	2013
	▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	知识产权
	1.71
	2007
	2009
	▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	标准化
	1.53
	2007
	2011
	▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	标准
	3.29
	2008
	2009
	▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	必要专利
	2.80
	2009
	2013
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	技术标准
	3.81
	2010
	2014
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

	技术专利
	1.73
	2011
	2013
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	许可费
	2.92
	2015
	2018
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂

	默示许可
	2.41
	2015
	2017
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂

	禁令
	2.04
	2015
	2020
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▂▂

	规制
	1.34
	2016
	2018
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂

	禁令救济
	4.81
	2017
	2020
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂

	专利劫持
	4.07
	2017
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃

	司法规制
	1.66
	2018
	2019
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂

	专利法
	1.59
	2019
	2020
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂

	禁诉令
	5.18
	2020
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

	平行诉讼
	1.53
	2020
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃


注：加粗线段表示该关键词突现强度较大的时间区间。下同。
3.2.2英文文献突现词分析
[bookmark: OLE_LINK1]表6为英文样本文献的20个突现词。从内容上来看，“holdup（劫持）”“standard essential patent”“compatibility（兼容性）”“FRAND”是突现强度较高的关键词；“citation（引用）”及“patent（专利）”是领域内最早出现的研究前沿；“citation”“FRAND”“standard essential patent”突现的持续时间较长；“technology standard（技术标准）”“knowledge（知识）”以及“Chinese（中国的）”等在近3年突现，可以预见会成为未来一段时间的研究热点。从阶段发展来看，在2012年以前，相关讨论有限，主要集中在专利分析视角；2013－2019年阶段涵盖了80%的突现词，说明在加速发展期文献数量迅速增长，从技术、主体、制度等角度开展了大量研究；进入稳定阶段后，关于中国通信领域的SEP发展受到学者的广泛关注。
表6  英文样本文献的突现词
	关键词
	强度
	起始年
	结束年
	2000－2022年

	citation
	1.29
	2007
	2011
	▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	patent
	1.14
	2011
	2013
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

	competition
	1.10
	2013
	2014
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

	rule
	1.31
	2014
	2016
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂

	law
	0.86
	2014
	2017
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂

	holdup
	2.17
	2015
	2016
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂

	compatibility
	1.94
	2015
	2016
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂

	FRAND
	1.47
	2015
	2018
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂

	technology
	1.23
	2016
	2017
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂

	indicator
	0.87
	2016
	2017
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂

	empirical evidence
	1.05
	2017
	2018
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂

	governance
	0.87
	2017
	2018
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂

	standard essential patent
	2.33
	2018
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃

	[bookmark: OLE_LINK4]consortia
	1.53
	2018
	2020
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂

	agreement
	1.38
	2018
	2019
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂

	antitrust
	1.35
	2018
	2019
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂

	Chinese
	0.93
	2019
	2020
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂

	technology standard
	1.50
	2020
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

	knowledge
	1.50
	2020
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

	[bookmark: OLE_LINK3]arrow declaration
	1.02
	2020
	2022
	▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃


4 样本文献的情报价值分析与实践启示
本文基于图谱特征分析结果定位了SEP理论研究的核心文献，通过内容分析揭示了SEP理论研究所关注的问题领域和分析视角分别与SEP实践活动的主要环节和决策主体的映射关系，这为进一步挖掘SEP理论研究的情报价值提供了合理维度，也为通过理论分析解决实践问题提供了可行通道。考虑到SEP产生、许可、诉讼等活动环节与企业、产业、制度主体层面的实践决策行为存在互联互动关系，本文进一步构建“SEP环节-决策主体”二维分析框架，从企业竞争、产业发展、制度建设3个层面分别挖掘理论研究对于SEP产生认定、许可经营、法律纠纷等活动决策行为的情报价值和实践启示。
4.1企业竞争层面
在SEP的产生与认定环节，样本文献针对企业参与SEP竞争的动机、收益以及如何提高企业SEP竞争能力等主要问题给予解答。其中，有研究发现企业拥有的SEP数量与其资产回报率之间呈倒“U”型关系[18]，这意味着拥有SEP可以有效提升企业的盈利能力，但企业进行研发决策时要考虑成本收益匹配问题，这为企业是否要参与SEP竞争这一问题提供了明确答案的同时也提示企业要警惕陷入过度研发陷阱；有研究表明高价值专利有助于提升企业技术标准化能力[18]，即企业通过提高技术多元化水平、专利经济意义、专利研发投入等方式来提高专利价值，从而增加专利被纳入标准的可能性。企业在确定参与SEP研发竞争后，应结合自身发展目标、所处行业特征等情况制定工作流程，需着重考虑如何确定合理的研发投入金额以产生易于纳入标准的专利，同时保证经营绩效水平的最大化。
针对SEP的许可经营等实践活动，样本文献主要从是否实施专利标准战略以及计算许可费收益两方面来指导企业行为决策。从企业战略视角，有研究发现发达国家企业利用专利标准战略形成了自我保护优势和市场开拓优势[19]；此外，受益于规模经济及市场优势，大型跨国企业技术标准化的能力和需求更强[20]。由此可见，SEP已经从最初的技术统一媒介转化为企业实行技术竞争和市场份额争夺的工具，企业技术创新的收益也更多地取决于标准化水平，但这并不意味着所有企业都应实施专利标准战略，因为专利标准化对企业的研发能力及自身规模具有较高要求，企业应根据自身条件和需求来决定是否要将SEP竞争上升到企业发展战略地位。SEP在一定程度上展示了所处行业的技术先进性和代表性，即便企业不实施专利标准战略，也可通过SEP追踪行业发展动态、了解技术环境变化。
从企业经济视角考虑，一旦专利进入标准企业便拥有了大量的潜在实施方，可观的许可费总收益是SEP实践活动带来的最为直观的经济利益，但SEP的无形性和公益性使得其许可费计算的准确性和合理性饱受争议。理论与司法实践中试图从操作上规避这一问题，提出了众多许可费计算方法，不过其中一些方法存在忽略互补性技术或是会导致许可费堆叠的问题，一些方法甚至复杂到只能停留在理论层面难以付诸实践，企业应结合具体情况甄别适用，避免因计算方法错误而付出超额成本或失去应获利益。
企业如何应对SEP法律纠纷对自身经济和技术保护尤为重要，但这还没有成为理论研究的关注焦点。实践中，企业可选择进行诉讼风险评估、预先建立防范机制和处理措施，总结并借鉴同类企业涉诉原因及应对策略的经验，从而有效规避和化解SEP诉讼给企业带来的危害。
4.2产业发展层面
在SEP的产生和认定环节，样本文献对产业是否应推行标准进行了反向推论。有研究发现标准推行带来的技术快速扩散将推动整个行业实现低成本的技术进步[21]，既能增加市场需求，又可加剧供方竞争；相应地，社会福利也因此而提高[22]。其中，信息通信技术领域受到SEP的影响尤为深远，技术标准的变化推动了通信技术从2G、3G、4G到5G的快速发展，并预见了6G的萌芽与成长[23]，这为产业组织积极推行标准化以谋求高速发展提供了支撑。此外，具有较高互联互通性的产业可以选择通过加快标准化进程来助推技术进步与产业结构变革，这也将带来社会层面消费者福利的提升，但在此过程中把控质量尤为重要[24]，因此，产业组织的SEP认定规则和标准应得到精进和完善。
针对SEP的产业实践活动，国内外学者主要关注专利池以及SSO许可政策两大主题。有研究发现，标准的确立会导致具有垄断性质的企业联盟形成，美国一些产业标准制定者会结成战略联盟，将相关专利组成一个专利池[25]，这种垄断利润可能会推动企业开展创新活动。由此得到启示，产业组织可以通过积极引导专利池的组建来推广先进技术、降低研发成本，同时也能够减少行业内企业的专利纠纷、降低诉讼成本，以此来维持行业竞争优势、推动业内企业共同发展，但应注意专利池外单独许可问题——开放状态会提高池内企业的研发积极性但会降低总体许可费用，封闭状态下许可费虽然有所提高但有可能涉及垄断。因此，产业组织应对专利池内的企业行为进行监督调控。除此之外，SSO退出了SEP许可协商过程，只规定了FRAND事前承诺，但这种具有模糊性和非惩罚性的规则会导致许可活动进入无序状态[26]。着眼于许可规则（licensing rules）和披露规则（disclosure rules）的细化和调整是产业组织调整企业SEP行为更为直接的手段，包括强化许可政策的约束力、限制权利人需求禁令以及对专利披露的范围和时点进行明确、展开实质性调查等[27]。
在SEP的法律纠纷环节，以华为技术有限公司（以下简称“华为”）为代表的通信领域巨头SEP诉讼纠纷以及该领域的SEP发展成为中外学者重点关注的研究对象，如朱文慧[28]的研究等，其中关于无线星球（Unwired Planet）诉华为案的文章就达到了33篇之多，但产业组织并未对此予以积极反应。实践中，针对5G、生物医药、汽车制造等对SEP十分依赖的产业，产业组织应当关注业内企业间的诉讼情况并对恶意行为进行及时规制以促进良性竞争。制定行为指引规则也是通过矛盾前置来化解诉讼纠纷的可行办法，如2022年中国汽车工程学会知识产权分会、IMT-2020（5G）推进组等联合发布《汽车行业标准必要专利许可指引（2022版）》，虽然该指引不具有强制效力，但仍然不失为产业组织调节企业间SEP许可矛盾、降低诉讼成本的合理举措。
4.3制度建设层面
标准必要专利作为提升国家竞争力的核心资源，国家战略等行政层面的政策规定提供了SEP发展的宏观环境，法律制度建设则体现了一国对于SEP活动的保护和规制方向。
SEP的产生与相关国家制度的变化具有紧密联系。中国对于专利进入国家标准的态度经历了从原则上不涉及（2002年版《国家标准涉及专利的管理规定（暂行）》【请作者再核实】）到有条件地含有（2010年版《国家标准涉及专利的管理规定（暂行）》），再到鼓励SEP的研发和披露（2013年版《国家标准涉及专利的管理规定（暂行）》）的一系列变化，理论与实践活动也随之不断活跃[29]，可见行政层面的引领和支持不仅是SEP理论研究的风向标和驱动因素，也是国家专利标准化活动开展的重要推手。
[bookmark: OLE_LINK11]制度层面的SEP实践活动主要指国家标准化战略制定和执行。1998年美国完成了以国际标准反映美国技术为核心的标准化战略制定任务；2021年美国国家标准协会（ANSI）正式发布最新版《美国标准化战略》，利用标准参与全球变革的意图十分明显。欧洲发布的《2020年欧洲标准化工作规划》同样明确了欧盟标准化战略的区域和全球愿景。而《中华人民共和国标准化法》的修订确立了公私融合的标准化治理架构，并由此奠定了中国标准化战略转型的法治基础[30]。可见，国家标准化战略不仅要顾及与国内相关制度的耦合性，也要考虑如何据此引领全球化变革与竞争动态，同时也要根据国内、国际形势的变化来不断调整创新，以增强其现实性和指引作用。
关于SEP法律纠纷的制度议题是理论研究的重中之重，依靠SEP滥用市场支配地位的反垄断法等行为规制制度的完善（如Contreras[31]的研究）以及用于争夺管辖权的禁诉令等程序的建构及适用（如李宗辉[32]的研究）是热点话题。中国已经成为继欧美市场之后的第三极专利诉讼市场[33]，这对国家法律制度规范及司法裁判能力提出了新要求，可相应从实体法和程序法两个方面入手进行调整：一是优化SEP诉讼纠纷通常涉及的专利法、反垄断法、民法典合同编等多部门法的内容。面对多种诉讼请求时，司法机关还可能会综合运用法律依据，从而出现诉讼类型交叉、混合情况[34]，因此也要注意调整立法冲突问题，以此提升司法裁判能力、统一裁判结果、实现定分止争作用。二是探索禁令、禁诉令独立制度的建设。中国尚未设置独立的禁令以及禁诉令，而是将其蕴含在行为保全裁定中。
5结论与展望
5.1研究结论
（1）国内外SEP研究的知识结构不同，国际上有关研究呈现明显的跨学科研究趋势，以法学和经济学的融合为主，中国则经历了从法学出发到法学、管理学、经济学、情报学等跨学科融合发展，再到向法学回归的过程。SEP的内涵复杂性与外部关联性导致了跨学科研究的必然出现，中国可能再度出现法学学科集中研究趋势的原因如下：一是中国近年来对SEP涉及的专利法、反垄断法及民法典合同编进行了修订，引起了大量学术讨论；二是国外法学领域学者通常兼具经济、管理等教育背景，具有开展学科交叉研究的优势；三是近年来关于诉讼管辖权的争夺日趋激烈，中国并未单独建立用于管辖权争夺的禁诉令制度，法律制度的不完善引起了大量探讨，加之中国企业在海外频频遭遇诉讼，这导致国内学者将研究视角再度集中于法律制度建设之上。
（2）国内外SEP研究的话题侧重点不同，不仅热点和前沿不同，对于相同话题的侧重也有显著差异。例如，对于许可这一核心议题，国内热衷于对SEP行为法律定性以及司法裁判研究，国际上则从经济学角度提出了诸多许可费计算方法；关于行为规制手段，中外学者都表现出了对反垄断法的关注，不过国内倾向于对禁令、禁诉令等宏观层面程序建设的讨论，国际上则将分析重点深入到了SSO规则以及FRAND原则的经济意义。
（3）国内外SEP研究的关注视角不同。从企业（微观）、产业（中观）以及制度（宏观）3个层面的研究视角来看，国内学者更倾向于宏观分析，即从制度建设角度研究标准与专利法律权利的冲突和融合问题以及对SEP活动的规制；国际上则普遍聚焦在微观主体行为以及中观规则分析层面，倾向通过调整企业及SSO的行为和策略来解决SEP相关难题和纠纷。
（4）SEP理论研究蕴含多维度情报价值。在企业层面，应通过标准领域内的专利研发布局以及专利价值提升来增加参与标准化竞争的可能性，进而提升企业经济效益；根据自身发展情况及需求选择是否实施、如何实施专利标准化战略；做好SEP诉讼风险分析及预警措施。在产业层面，可以通过加快标准化进程来推动技术发展；通过组建专利池促进产业创新活动的开展，通过优化SSO政策解决许可实践争议；产业组织应及时关注企业诉讼情况，通过发布指引规则对SEP行为予以指导规范。在制度层面，行政层面的政策支持是开展标准化实践活动的重要推手；根据不断变化的环境及时调整国家标准化战略可以增强其指示性和可实施性；从实体法优化和程序法建构两个方面进行调整，从而提高裁判能力、维护司法主权、增强知识产权国际治理规则制定的话语权。
5.2 研究展望
以上述标准必要专利理论研究的图谱特征分析结果为基础，结合对SEP实践需求的探讨，从企业竞争、产业发展及制度建设3个层面提出对本土SEP理论研究的未来展望如下：
第一，在企业竞争层面，从SEP的产生维度，可以对企业进行标准化的动机、完成标准化的路径以及标准化结果进行深度探索；从SEP的实践维度，可以对专利标准化战略的成功实施会受到企业哪些异质性因素的影响、专利标准化战略是否为企业带来创新绩效的提升等问题进行探索；从SEP的诉讼纠纷维度，可以对企业如何建立诉讼预警机制、影响诉讼结果的因素有哪些等开展进一步研究。
第二，在产业发展层面，从SEP的产生维度来看，关注探索标准制定组织在其中如何更好地发挥作用；从SEP的实践维度来看，关注ICT领域之外的SEP发展，同时对中国当前面临“卡脖子”技术问题的生命科学、基因治疗等重要领域的SEP特征及发展态势如何同样亟待探索；从SEP的诉讼纠纷维度来看，关注对产业类型化的诉讼策略及诉讼原因。
第三，在制度建设层面。从SEP的产生维度来看，加强对激励制度的探索；从SEP的实践维度来看，在战略转型过程中，中国与诸多发达国家均将专利标准化上升到了战略层面，应加强对先发经济体利用标准化战略推动其经济发展与技术进步的探索；从SEP的诉讼纠纷维度来看，华为、中兴通讯股份有限公司等高水平科技企业在全球范围内面临涉及SEP的多宗诉讼纠纷，应将如何争取知识产权国际治理规则话语权、应对管辖权争夺带来的司法主权挑战、保护本土出海企业的合理利益作为中国未来SEP领域制度建设的重要议题。
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