人工智能的经济效应：研究进展与分析框架
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[bookmark: _Hlk161249285][bookmark: _Hlk161243859]摘要：人工智能为通过构造具有一定智能的人工系统，研究如何应用计算机软硬件来模拟人类某些智能行为的基本理论、方法和技术。新一代人工智能技术引发链式突破，正在加速推动经济发展各领域智能化转型升级。为探究人工智能对经济发展的影响效应，对1998－2022年中国知网和Web of Science两大数据库发表的3 314篇中英文文献进行综述和分析，构建人工智能的经济效应理论分析框架，考察人工智能影响经济发展的效应及其路径。结果发现：国外研究强调人工智能的技术与管理研究，而国内研究更注重人工智能对经济与人类的影响；人工智能的经济效应研究热点集中在经济增长、就业、收入分配、创新和贸易等方面；具体影响路径方面，现有研究从促进、抑制和非线性视角阐述人工智能的经济增长效应，从就业规模和就业结构视角阐释人工智能的就业效应，从资本与劳动收入份额、收入差距视角分析人工智能的收入分配效应，从企业、产业和制度创新解释人工智能的创新效应，从贸易规模、贸易结构和竞争视角探讨人工智能的贸易效应。建议从人工智能的教育变革效应、城市治理效应和商业效应等方面加强研究。
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Economic Effects of Artificial Intelligence: Research Progress and Analytical Framework
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Abstract: Artificial intelligence (AI) is the basic theory, method and technology of how to use computer hardware and software to simulate some intelligent behaviors of human beings by constructing artificial systems with certain intelligence. The new generation of AI technology has triggered chain breakthroughs and is accelerating the intelligent transformation and upgrading of all fields of economic development. In order to explore the impact of AI on economic development, this paper reviews and analyzes 3 314 Chinese and English articles published in China National Knowledge Infrastructure (CNKI) and Web of Science from 1998 to 2022. Based on this, a theoretical analysis framework of the economic effect of AI is built, and the effect and path of AI on economic development are tested. The results show that foreign research emphasizes the technology and management research of AI, while domestic research pays more attention to the impact of AI on economy and human beings. The research hotspots of the economic effect of AI include economic growth, employment, income distribution, innovation and trade. In terms of specific impact path, existing studies discuss the economic growth effects of AI from the perspectives of promotion, inhibition, and nonlinearity; the employment effects of AI from the perspectives of employment scale and structure; the income distribution effects of AI from the perspectives of capital and labor income shares and income disparity; the innovation effects through enterprise, industry, and institutional innovation; and the trade effects of AI from the perspectives of trade volume, trade structure, and competition. It is suggested to strengthen the research from the aspects of educational transformation effect, urban governance effect and business effect of AI.
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0 引言
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK35]人工智能具有溢出带动性很强的头雁效应。近年来，随着数字经济的蓬勃发展，人工智能以强大的数据处理与智能决策能力，逐渐渗透到经济发展的各个领域，正在成为推动世界经济发展的新引擎。《2022全球人工智能创新指数报告》显示，美国的人工智能创新指数连续4年位居全球第一，中国连续3年位居全球第二，英国、德国、新加坡、加拿大、日本、韩国等位列其后，呈梯次分布[1]。在中国，人工智能已经成为新一轮科技革命的重要力量。2022年7月，中国科技部、教育部等六部门联合印发《关于加快场景创新以人工智能高水平应用促进经济高质量发展的指导意见》，旨在加快场景创新，助力新一代人工智能与实体经济深度融合，推动经济高质量发展。2024年中华人民共和国国务院《政府工作报告》强调，深化大数据、人工智能等研发应用，开展“人工智能+”行动，打造具有国际竞争力的数字产业集群。但是，对于人工智能内涵的界定，目前学界并未达成共识。人工智能之父约翰·麦卡锡[2]将人工智能定义为研制智能机器的一门科学与技术；Cam等[3]认为人工智能是指机器具备与人类思维相关联的认知功能，并且能够利用这些认知功能执行各种物理任务；Rao等[4]则认为人工智能是指计算机具备感知环境、思考问题的能力，并在某些情况下具备学习和采取行动的能力，以应对所面临的事物和目标。
[bookmark: OLE_LINK2]虽然学者们从不同视角对人工智能进行了不同界定，但这些定义仍不全面。为更好理解本文的研究内容，本文将人工智能定义为通过构造具有一定智能的人工系统，分析如何让计算机去完成以往需要人的智力才能胜任的工作，也就是研究如何应用计算机的软硬件来模拟人类某些智能行为的基本理论、方法和技术。围绕人工智能对经济发展的影响作用，国内外学者进行了深入研究。国外学者研究发现，智能机器人的广泛使用，有利于优化产业结构，提高企业生产率并扩大出口贸易（如Trajtenberg等[5]、Kromann等[6]、Alguacil等[7]的研究），但对就业则存在促进和破坏两种效应（如Acemoglu等[8-9]的研究）。国内学者蔡跃洲等[10]、赵志君等[11]研究指出，人工智能作为新一代信息技术和通用技术，可以通过增加要素贡献、提高投入产出效率、加快知识创造等机制，实现与经济社会的良性互动与协同发展，促进国民经济各领域各部门高质量增长。与传统信息技术相比，人工智能通过创新生产模式、改进分配效率、优化贸易模式，推动经济高质量发展[12]。人工智能领域在算法、算力和数据等方面于1998年左右取得了重要突破，而近年来人工智能对经济发展的作用日益凸显，为探究人工智能对经济发展的影响效应，本文通过系统梳理1998－2022年的国内外相关文献，使用关键词共线分析等方法，以期总结出人工智能影响经济发展的具体效应。
[bookmark: _Toc28902]1人工智能的经济效应研究进展
[bookmark: _Toc29912]1.1数据来源及研究方法
本文以中国知网（CNKI）和Web of Science（WoS）两大数据库为基础，收集经济学领域有关人工智能的研究文献整理为新数据库。具体做法是，在CNKI数据库经济与管理科学领域，以“人工智能”“智能机器人”等为主题检索中文社会科学引文索引（CSSCI）来源期刊，获得1998－2022年的有效中文文献共计2 525篇。在WoS数据库核心数据合集中，选择经济学为研究领域，以“artificial intelligence（人工智能）”“intelligent robot（智能机器人）” 等为主题和关键词，获得1998－2022年的有效英文文献共计789篇。文献筛选流程见图1。由图2可知，近6年来经济领域对人工智能的关注度不断提高，且国内研究热度较国外更高。考虑到论文发表的滞后性，结合2023年现有文献来看，预计经济领域中人工智能的相关文献将持续显著增加，但就目前而言经济领域人工智能的研究还存在薄弱与不足，亟需更深层次的探讨。
研究方法上，本文借鉴了陈晓红等[13]的研究框架，首先运用共词分析法研究中心度较高的关键词生成共现网络图谱。其次，基于经济学各子学科及相关学科领域高水平期刊与论文梳理研究进展。再次，运用对数似然比（LLR）算法对关键词进行聚类分析，构建人工智能的经济效应分析框架。最后，提取与关键词关联度较大的5个主要方面对人工智能影响经济发展的具体研究内容、研究方向和理论基础进行归纳分析。
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图1 文献筛选流程
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图2 经济领域人工智能研究论文发表数量年度趋势
[bookmark: _Toc26572]1.2关键词共线分析
关键词共线分析能揭示研究领域的关键主题和热点问题、关键词之间的潜在关联以及研究领域的发展历程和动态变化。为准确把握人工智能的经济效应研究文献的空间分布与核心范畴状况，本文采取关键词共线分析进行考察。
[bookmark: _Toc13270]1.2.1关键词共现分析
通过关键词共现分析，得到国内外人工智能的经济效应研究关键词图谱（见图3、图4），并选取国内研究中每组关键词聚类中心度最高的前6个关键词进行展示（见表1）。可见，国外有关研究整体从微观人工智能与自动化的模型设计、性能优势和价值创造以及宏观经济增长、政策决策展开研究，还从劳动力就业、技术创新、知识管理、行为预测、未来趋势等多个角度探讨了人工智能对经济的影响；而国内有关研究在宏观层面涉及数字经济、经济增长、智慧城市建设，中观层面涉及产业结构与制造业发展，微观层面涉及机器学习、专利分析和人力资本等话题。综上，国外研究强调人工智能的技术与管理研究，而国内更注重人工智能对经济与人类的影响研究。国外研究强调技术与管理可能是因为在国际竞争愈演愈烈和经济政治全球化背景下，当某一主体掌握了顶尖科技，该主体就拥有经济世界的主导权和话语权。与之不同，国内研究以新发展理念为准绳，更注重人工智能对经济增长和民生福祉等方面所产生的影响。
【图3中的“博弈”错写成了“博奕”，请修正】
[image: 图3国内人工智能与经济领域的关键词共现网络]
图3 国内人工智能与经济领域的关键词共现网络
注：1）圆圈代表关键词频，圆圈越大表示频次越高；2）连线代表关键词之间的共线关系，连线越粗表示共线频次越高。下同。


【图4中：industry40是什么？ industry4.0？】
[image: 微信图片_20241026153230]
图4 国外人工智能与经济领域的关键词共现网络

表1 人工智能的经济效应关键词聚类
	序号
	聚类名称
	关键词

	1
	产业升级
	人工智能、产业政策、商业模式、产业链、政策工具、技能溢价

	2
	智慧城市
	大数据、区块链、互联网、机器学习、智能经济、智慧城市

	3
	智能制造
	机器人、技术创新、制造业、就业、智能制造、经济增长

	4
	不确定性
	学习、不确定性、战略联盟、绩效、信任、产学研

	5
	数字生产
	数字经济、数字技术、新基建、生产要素、数字劳动、数据

	6
	数字金融
	金融科技、智能化、文化产业、数字化、金融监管、新业态

	7
	数字贸易
	收入分配、数字治理、供应链、数字贸易、科技创新、“数字鸿沟”

	8
	数字创新
	创新、算法、中美关系、产业融合、新动能、平台经济



[bookmark: _Toc6628]1.2.2国内高水平期刊关键词共现分析
为探索国内高水平期刊的人工智能研究热点，本文借鉴罗润东等[14]的方法，结合中国社会科学评价研究院编制的《中国人文社会科学期刊 AMI综合评价报告（2022年）》，获得《经济研究》《中国工业经济》《金融研究》《数量经济技术经济研究》《财政研究》等24本经济学各子学科及相关学科的顶级和权威期刊1），在CNKI数据库的经济与管理科学范围内检索这些期刊关于人工智能主题的文献，获得178条有效数据，其中的高频关键词如下：“人工智能”（60次）、“大数据”（12次）、“数字经济”（12次）、“机器人”（10次）、“就业”（8次）、“学习”（7次）、“经济增长”（5次）、“互联网”（4次）、“创造效应”（3次）。这个结果与经济领域人工智能总体文献数据基本吻合，说明二者的研究方向大致相同。进一步将检索文献与顶级、权威期刊的图谱叠加发现，国内高水平期刊文献与总体文献关键词共现分布高度契合；此外，在关键词聚类分布方面也呈现了相似特征。因为关键词共现并不能有效辨别文献中的具体研究内容，本文将高频关键词进行聚类命名，初步梳理中国1998－2022年人工智能经济效应的研究进展。
[bookmark: _Toc15960]2人工智能的经济效应分析框架
基于对上述文献关键词共现和聚类的分析，本文构建人工智能影响经济发展的理论分析框架（见图5），具体分别从人工智能的经济增长效应、就业效应、收入分配效应、创新效应、贸易效应5个方面探讨人工智能的研究进展。将每个模块进行细分并分别展开研究：经济增长模块从促进效应、抑制效应和非线性效应进行分析；就业模块从就业规模和就业结构角度进行研究；收入分配从资本与劳动收入份额、岗位与技能、性别、城乡和地区收入差距进行探讨；创新模块从企业技术创新、产业结构升级、制度创新层面进行阐述；贸易模块从贸易规模、贸易结构和贸易竞争维度进行评述。
[image: ]
图5 人工智能的经济效应分析框架
[bookmark: _Toc17042]2.1人工智能的经济增长效应
人工智能作为一种新要素新模式，为经济增长与经济高质量发展提供不竭动力。以 ChatGPT 为代表的生成式人工智能使数据、算法成为新的生产要素，从而提高劳动生产率，赋能经济增长[15]；同时，新一代人工智能推动了社会多个领域的“智能+”发展，全面提高了经济增长效率[16]。然而值得注意的是，人工智能不仅会带来经济的正向增长，也会带来负增长和非线性效应。因此，本文将从促进效应、抑制效应和非线性效应3个方面阐述人工智能的经济增长效应。
[bookmark: _Toc16597]2.1.1促进效应
部分学者通过构建经济增长理论模型来探究人工智能对生产率的影响。基于新古典增长模型，Hanson[17]认为机器能与人类劳动互补甚至替代，劳动力需求得到满足时，虽然工资下降但经济增长率会提升。基于动态一般均衡模型，陈彦斌等[18]认为减少劳动力需求、促进资本积累、提高全要素生产率能有效缓解老龄化问题，促进经济增长；刘征驰等[19]在技术解构视角下论证了在长期中经济存在非平衡稳态增长，且这种内生增长源于数据要素通过人工智能对资本要素形成的替代性。另外，大量研究证实了人工智能对生产率的促进作用。李廉水等[20]测算出中国制造业全要素生产率年均增长8.2%；李磊等[21]分析得出使用机器人的企业比不使用机器人的企业劳动生产率高；Graetz等[22]研究了1993－2007年17个发达国家不同行业中机器人的使用数量发现，机器人的增加使得这些国家年平均劳动生产率提高了0.36%；Zhong等[23]研究了2007－2020年人工智能在中国上市公司的使用情况，证实人工智能应用程序显著提高了企业的全要素生产率。
[bookmark: _Toc17954]2.1.2抑制效应
基于世代交叠模型，Gasteiger等[24]认为工资收入是唯一的投资来源，自动化与劳动力竞争会降低工资率，降低家庭储蓄和投资潜力，阻碍经济增长。大量实证研究表明，人工智能的使用会导致生产率增长放缓，从而出现生产率悖论。申丹虹等[25]实证得出2010－2018年中国智能制造业年均全要素增长率为−5%，生产技术水平的落后抵消了技术效率对全要素增长率的正向作用；侯志杰等[26]证实了中国人工智能企业的全要素生产率平均增长率为−0.5%，主要原因是技术进步的驱动作用相对有限，而技术效率的滞后作用明显，技术效率变动与技术进步变动不一致；Cette等[27]测算了1975－2019年间30个经合组织国家机器人通过资本深化和全要素生产率两个渠道对生产率增长的贡献发现，机器人对生产率增长的平均贡献每年不超过0.2个百分点，不能持续显著提高生产率。
[bookmark: _Toc4908]2.1.3非线性效应
人工智能技术的使用对经济增长具有非线性效应。胡晟明等[28]认为人工智能对生产率的影响呈倒“U”型，即适度应用人工智能会促使劳动生产率提高，过度应用则会导致人工智能发展水平和劳动力技能水平不同步，造成人机不匹配，抑制劳动生产率增长；Du等[29]考察了工业机器人应用对不同地区全要素生产率的影响发现，人力资本和信息技术水平的提高对全要素生产率有正向影响，老龄化对全要素生产率有负向影响，其中工业机器人应用对全要素生产率的影响在局部区域呈“U”型、在邻近区域呈倒“U”型。
[bookmark: _Toc15791]2.2人工智能的就业效应
人工智能在生产中的使用，一方面会替代低技能程序化工作，对不同职业、工资水平、年龄、学历的劳动者产生影响[30]；另一方面，人工智能新技术创造出新就业形态、灵活劳动关系、减弱就业边界，让劳动者获得更多平台就业机会[31]。这就会对劳动就业规模和就业结构产生影响。
[bookmark: _Toc20464]2.2.1人工智能的就业规模效应
人工智能对就业具有双重效应，主要表现为工业机器人的替代效应与创造效应[32]。这对就业规模将产生两种方向相反的作用，两者的相对大小决定了就业规模的变化[33]。部分学者认为替代效应大于创造效应，就业规模会缩小。随着人工智能的大量使用，一些程序化工作被人工智能的自动化取代[34]，会冲击原有的就业人群和就业结构，导致技术性失业或结构性失业[35]。Frey等[36]计算了美国702个职业被计算机化的概率，预计未来10～20年美国劳动力市场将会有47%的岗位被自动化；David[37]估计未来几年日本有55%的岗位会受到自动化的冲击，且非正规就业更容易受到影响；Acemoglu等[38]研究了美国工业行业，证实机器人的使用会导致劳动力工作岗位的流失和工作量的减少；王永钦等[39]指出机器人对劳动力的替代效应会显著影响市场集中度高和融资约束强的企业；此外，人工智能发展对常规性工作的替代效应从操作型岗位慢慢延伸到了认知型岗位，并且开始对非常规性岗位产生全面性的替代效应[40]。另一部分学者认为，人工智能使用带来的创造效应大于替代效应，就业规模会扩大。人工智能的大量使用形成新行业和新需求，对新技术劳动者的需求增加，带动就业需求[41]；且新旧就业形态间结构调整与传统岗位重组共同形成了创造效应[42]。有研究表明，人工智能技术对于劳动力就业岗位和工资水平均存在正向影响[43]；同时，有学者基于产业和空间溢出视角评估人工智能的就业效应发现，中心城市人工智能通过提高制造业和服务业之间的产业关联，与服务业深度融合，产生对就业的产业溢出效应，创造新的就业岗位，这表明中心城市人工智能发展为外围城市就业带来显著正向的空间溢出效应[44]。
[bookmark: _Toc20414]2.2.2人工智能的就业结构效应
人工智能会显著影响就业技能结构[45]。不同岗位和技能的劳动力受人工智能的影响不同，会出现就业两极化、就业单极化或就业反极化现象。持就业两极化论的学者认为，人工智能的使用会使就业结构出现就业极化现象，呈现出高收入、高技能岗位与低收入、私人服务型岗位比重同步上升的两极化趋势[10]；同时，工业机器人通过常规任务岗位替代效应和非常规任务岗位创造效应也会导致就业极化，且在非国有企业、出口贸易企业和规模较大企业中更加显著[46]。Goos等[47]考察了英国的就业变化模式，认为技术的影响将导致需要非常规认知技能和手工技能的工作需求增加和需要常规技能的工作需求减少，从而产生两极分化。持就业单极化的学者认为，工业机器人应用在促进高技能劳动力就业的同时，挤出中等技能劳动力，但对低技能劳动力就业的影响并不显著，就业结构呈现单极化趋势[48]；中国东南沿海地区因生活成本过高将小学及以下学历劳动力挤出，工业智能化加剧了先进设备对低教育程度劳动力的替代[49]；工业机器人的使用降低了男性、初中和私营企业农民工工业就业比重，具有负向影响[50]。持就业反极化的学者认为，人工智能技术的应用会提升中技能人员的就业比重，降低高技能和低技能人员的就业比重，产生就业反极化效应，且这种效应突出表现在信息产业中[51]。
[bookmark: _Toc10448]2.3人工智能的收入分配效应
[bookmark: _Toc24472]人工智能的分配效应主要表现为对收入分配的影响。Furman等[52]认为人工智能的替代性会对要素之间的分配和劳动者的收入产生影响，并进一步加剧收入差距；而Stevenson[53]则认为人工智能的应用会提高劳动生产率，促进国民实际收入增长，刺激新需求和创造新的就业岗位，从而减缓或避免收入差距的扩大。2.3.1资本与劳动收入份额的分配效应
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8]Bessen[54]、江永红等[55]国内外学者一致认为，人工智能作为引领新一代科技革命的重要力量，会对收入分配产生重要影响，但是目前学术界关于人工智能发展对劳动力收入份额的影响主要有两种不同观点。第一种观点认为，人工智能的应用会导致劳动收入份额下降。人工智能发展对劳动收入份额的影响方向取决于机器更新换代和新任务创造的相对速度，机器换代使工资增长率小于劳动生产增长率，减少就业和劳动收入份额[56]，但是新任务的创造会产生相反的结果；惠炜等[57]也认为导致劳动收入份额下降的原因是人工智能对劳动生产率的推动作用超过对工资的提升作用；程虹等[58]实证发现，使用机器人带来的劳动报酬提高和劳动生产率提高不同步，会导致企业劳动收入份额下降；并且人工智能在推动生产效率提升时具有时滞性，劳动收入份额会随着新就业岗位的不断涌现与劳动生产率的不断提升而逐渐趋于稳定或得到提升[59]。第二种观点认为，人工智能的应用不会导致劳动收入份额下降[60]；金陈飞等[61]通过实证检验人工智能应用显著提升了微观企业劳动收入份额，平均可以提升1.4～1.7个百分点，且存在企业异质性；芦婷婷等[62]以人力资本和人口老龄化为变量构建面板门限模型发现，人工智能对劳动收入份额的非线性影响呈“U”型特征，人力资本水平的提高会减弱人工智能对劳动收入份额的负向影响，而人口老龄化程度的加深会增强负向影响；郭凯明[63]发现如果人工智能发展提升了某一产业部门的劳动扩展型技术，且资本和劳动的替代弹性较高时，劳动就会流入，劳动收入份额上升；如果人工智能发展提高了某一产业部门的资本扩张型技术，且资本和劳动的替代弹性较低时，劳动收入份额也会上升。
另外，有研究将人工智能视为资本增进型的技术进步，并认为资本与劳动的收入份额由二者的替代弹性决定[64]。当自动化资本与劳动是完全替代关系时，机器人应用将导致劳动收入份额下降[65]。短期内机器对人的替代会降低劳动力需求和价格，资本的相对稀缺性会提高资本价格，从而拉大要素收入差距。但长期来看，如果人工智能使资本和劳动的供给成本足够低，要素将无限增长，经济增长到达奇点，这时只有稀缺要素的收入会增长[66]。当自动化资本与劳动只有部分替代关系时，如果资本与劳动力的替代弹性为1，以及当两部门产品相互替代时，如果人工智能技术对人工智能部门资本与劳动力的增强效应之和大于对传统物质生产部门资本与劳动力的溢出效应之和，则资本收入份额上升，劳动收入份额下降；反之，如果两部门产品互补时，则结论相反[67]。如果资本与劳动的替代弹性大于1，劳动力收入份额则会下降。DeCanio[68]证实在制造业行业中，当机器劳动与人的替代弹性在1.7～2.1之间时，人工智能与人的替代弹性为1.9，引入机器人会降低劳动力工资。
[bookmark: _Toc21244]2.3.2收入差距
（1）技能与岗位收入差距。首先，人工智能技术影响了不同技能劳动力在不同产业部门内部的相互替代和相互流动。Acemoglu等[9]认为人工智能对收入差距的影响取决于其对不同技能劳动力的替代关系，具有不确定性。如果人工智能实现了对高技能劳动的替代，那么高技能劳动群体收入水平的下降会缩小收入差距；反之，如果人工智能只能替代低技能劳动，那么会扩大收入差距。有学者将人工智能、机器人视为产业链的中间产品，认为自动化技术应用通过增加技能溢价扩大高低技能的工资差距[69]。也有学者认为，在高技能密集型产业内劳动替代弹性较高或者产业间产品替代弹性较高时，人工智能将会提高技能密集型产业部门高技能劳动就业比重，同时扩大工资收入差距[70]。其次，人工智能的使用可能会产生就业极化现象，从而扩大不同岗位劳动者的收入分配。Bordot[71]发现人工智能相关技术能力与总失业率呈正相关，按教育和年龄区分的失业率显示人工智能和机器人的使用都可能导致劳动力市场的两极分化；Halteh等[72]以新西兰为研究对象，从不同部门的商业角度探究了自动化对就业岗位的影响发现，自动化对自由裁量权和创造力相对较低的工作影响最大，且会加剧劳动力市场的两极分化，扩大收入差距。
（2）性别收入差距。从不同工业部门角度看，孙早等[73]研究了人工智能的禀赋效应与结构效应的作用方向及效应大小发现，在低技术工业部门中，禀赋效应为正、结构效应为负，且结构效应大于禀赋效应，性别工资差距将缩小；而在高技术工业部门中，两个效应均为正，性别工资差距将扩大。从自身人力资本角度看，工业机器人的使用对教育技能中等水平和软技能较高水平的劳动力群体产生的性别收入差距缩小作用更为显著[74]。从区域市场角度看，在中国西部地区2）、教育差异程度越小的地区、产业数字化发展和产业结构升级的地区，工业机器人缩小性别收入差距的作用越大（如马红梅等[75]、张明斗等[76]的研究）。
（3）城乡收入差距。人工智能、云计算等新一代信息技术的应用导致城乡区域创新水平存在一定差距，拓展了城乡“数字鸿沟”，进一步导致城乡收入差距扩大[77]。从发展阶段来看，在人工智能的快速发展阶段，人工智能的使用会扩大城乡收入差距，而在技术起步阶段还无法扩大城乡收入差距[78]。值得注意的是，工业智能化对城乡收入差距的影响存在异质性，会显著扩大中国东部地区的城乡收入差距，但对中西部地区的影响并不明显[79]。
（4）地区收入差距。由于不同地区经济发展水平、资源禀赋和政策落实程度存在差异，不同地区人工智能技术应用产生的经济影响可能也有不同。有学者实证考察了人工智能对劳动收入份额影响的空间溢出效应发现，人工智能和劳动收入份额均存在显著的正向空间相关性，各地区之间存在空间联动因素；同时人工智能对劳动收入份额的影响存在负向空间溢出效应，会降低本地区和邻近地区的劳动收入份额[80]。工业机器人引起的收入差距扩大作用更多地表现在低收入、低教育地区[81]。从世界各国角度来看，人工智能会将财富、资源和决策权集中在少数国家、公司和公民手中，加剧国家之间的不平等[82]，且发展中国家的收入不平等程度高于发达国家[83]。
[bookmark: _Toc22666]2.4人工智能的创新效应
任英华等[84]、杨瑾[85]的研究表明，颠覆性人工智能技术创新会助推企业生产经营过程高效化、合理化，加快制造企业智能化转型升级。另外，人工智能等新一代信息技术与城市管理服务深度融合，将多方面优势渗入数字设施建设，推动新型智慧城市的创新发展[86]。
[bookmark: _Toc29668]2.4.1企业技术创新效应
从微观角度看，人工智能会影响企业创新。一是工业智能化会提升企业的创新能力[87]。实行机器替代劳动力的企业会在创新投入、创新产出、创新潜能上发挥出更明显的优势[88]；工业智能化显著促进了成熟期企业创新，而对成长期和衰退期企业创新的影响不显著[89]；此外，工业机器人的应用还会产生区域技术溢出效应，对低劳动成本地区的技术创新作用更加显著[90]。二是使用工业机器人的企业通过提高企业管理效率和数字化管理能力、拥有更高技能和更年轻化的人力资本结构来促进企业技术创新[91]。张龙鹏等[92]从制造业产业层面证实人工智能产业融合会从创新数量和质量两方面促进企业技术创新，且人工智能与高技术产业的融合具有更强的技术创新效应；此外，工业机器人的应用能降低污染排放，促进清洁成果转化，对企业绿色技术创新有积极影响[93]。三是人工智能技术应用对员工创新行为具有“双刃剑”效应，既可以通过增加工作不安全感，对员工创新行为产生负向影响，也可以通过增强工作自主性感知，对员工创新行为产生正向影响[94]。
[bookmark: _Toc31798]2.4.2产业结构升级效应
从中观角度看，人工智能带来的技术进步通过提升产业部门自动化水平倒逼劳动力禀赋提升，加速人力资本积累，促进产业转型升级[95]，有助于推动制造业向合理化、高级化方向发展[96]。智能制造会通过创新资源整合与创新动力变革，大幅破解产业链各环节创新瓶颈，促进产业价值链升级[97]。Li等[98]通过构建科技创新和产业结构升级的交互项发现，人工智能技术创新与产业结构升级具有耦合协同效应；周杰琦等[99]发现，人工智能的产业结构优化效应在技术创新越显著、人力资本积累越深厚、市场化水平越高、要素市场扭曲程度越低的地区中表现得更明显。通过数智化赋能，数智技术等新技术不断发展并应用于“一带一路”建设各个领域，加快了传统产业结构升级和新的产业区域布局建设[100]。
[bookmark: _Toc30924]2.4.3制度创新效应
从宏观角度看，人工智能推动了智慧城市建设与全球价值链分工。一方面，人工智能会促进城市不同行业的技术创新。智能金融在支付、保险、银行等领域得到广泛实践，提升了金融服务效率，为金融产业创新发展奠定了基础[101]。智慧物流通过创新协同共享模式和采用人工智能先进技术，为物流技术创新提供了新的空间[102]。智慧税务运用人工智能技术创新知识管理系统，提升了纳税服务工作的政策咨询效率[103]。智慧旅游将人工智能、物联网等新一代信息技术融入旅游业的发展，机器人酒店、机器人餐厅、机器人导游等给游客带来了全新体验[104]。智慧交通运用人工智能、自动操控、移动互联网等技术汇集交通信息，对交通运输、公众出行等交通全领域以及交通管理全过程提供智慧管控支撑[105]。另一方面，Gallagher等[106]认为技术升级和自主创新在推动一国深度参与全球价值链分工中至关重要。人工智能技术的应用会通过推动技术创新提高行业生产率和提高产品质量，从而促进全球价值链参与和分工地位的提升[107]；且这种促进作用在技术接受度较高的国家、自动化水平高和竞争激烈的行业更加显著[108]。
[bookmark: _Toc5208]2.5人工智能的贸易效应
随着智能科技与全球一体化的不断交叉融合，数字贸易技术和服务贸易优势日渐凸显，全球数字贸易规模显著扩大，增速大幅提升，全球数字贸易发展迈入新阶段[109]。将人工智能引入商业领域，进行可持续性的自动化产品制造，有助于提升全球产品供应链的反应速度和弹性；此外，人工智能可以通过预测客户需求、产品短缺来帮助全球制造仓库、配送中心和商品供应公司预测压力点，以便调整人手和清理库存[110]。另外，人工智能在促进出口贸易上也具有积极作用[111]。
[bookmark: _Toc22524]2.5.1贸易规模效应
（1）进口规模。少数学者研究了人工智能对企业进口扩张的影响。首先，人工智能可以减轻企业融资约束，提升企业技术水平，从而促进企业拓展进口业务[112]。其次，人工智能通过赋能数字化转型拓宽边际和集约边际的渠道，从而提升企业进口产品质量[113]，促进进口规模的扩大。最后，人工智能在信息技术（IT）行业的应用，能加快进出口企业产品订单处理速度，降低员工学习实践成本，提升进出口企业内部管理效率，增强企业贸易优势。
（2）出口规模。大多数学者从出口行为探讨人工智能对贸易规模的影响。一方面，人工智能通过节约用工成本、提升生产率和管理效率来促进企业出口[114]，从而扩大贸易规模。首先，智能化生产模式转变减少了劳动要素投入，对企业用工成本产生节约效应，有利于企业产品出口[38]；此外，有学者发现人工智能在翻译领域的应用能降低翻译成本，机器翻译系统的引入会增加数字平台的出口量，扩大国际贸易额[115]。其次，由于企业出口固定成本的存在，限制了生产率较低的企业进入国际市场[62]；而人工智能在生产中的应用有利于资源配置，降低资源错配率，提升出口企业的生产效率，从而扩大一国出口规模[116]。最后，人工智能在工厂流水线的应用会减少生产流程的衔接失误，降低人工操作出错率，优化管理信息递送质量，从而提升企业管理效率[117]。管理效率高的企业能够合理把控生产量和库存量，以便作出最优的出口决策，增强企业的出口竞争优势，对企业出口产生积极影响[118]。另一方面，人工智能还会通过提升制造业出口产品质量和物流效率来扩大贸易规模。从产品质量角度看，出口技术复杂度是衡量对外贸易升级、出口质量与结构、出口升级的重要指标[119]。袁其刚等[120]证实了人工智能可以通过提高中国制造业出口技术复杂度来促进出口产品升级。相较于高全要素生产率的企业，人工智能技术对低生产率企业的促进效应更加显著[121]。从物流效率角度看，运用人工智能搭建智慧物流核心管理平台可以全面整合对外贸易流程，实现对外贸易中的物流、信息流、商流、资金流的全流程协同（如李佳等[122]的研究），改善数字跨境贸易的物流运营，提升运输网络效率和跟踪效率，提高消费者的消费意愿，扩大贸易规模（如Chung[123]的研究）。
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人工智能带来的贸易结构效应主要通过服务贸易来表现。服务贸易在全球贸易中占比显著提升，数字化信息服务增长速度远远快于传统交易服务，贸易结构将发生改变[124]。人工智能赋能服务业，使其可以跨越国界进行远程应用场景贸易，提升国际服务贸易的广度和深度[125]。此外，消费者对新兴数字技术的热情与追求扩大了消费市场规模，增加了平台交付订单，推动了数字服务贸易模式创新和贸易结构优化[126]。徐晔等[127]认为智能制造通过优化劳动力技能结构，即协同中高级技能劳动力和替代低级技能劳动力，促进出口贸易结构高级化；汪前元等[128]、赵春明等[129]也认为智能技术和设备的使用替代了重复性、标准化工作的中低技能劳动力，被挤出的劳动力可以转移到服务贸易领域，有助于贸易结构的优化。
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[bookmark: OLE_LINK7]人工智能的广泛应用既能为使用国带来竞争优势，也会加剧国与国之间的贸易竞争。一方面，自动化能在国家参与全球价值链方面发挥突出作用[130]。人工智能技术可以通过降低成本和提高全要素生产率来巩固外贸优势，提升中国在全球价值链中的地位，促进中国的贸易强国建设[131]。另一方面，人工智能是国际竞争的焦点，世界各国都在加大对该领域的支出以提高自身创新竞争力[132]。对于人工智能等新兴技术，发达国家通常擅长技术研究方面，而新兴国家在商业化方面更具优势，从而均能获得更大的议价能力[133]。人工智能技术强国可以更高维度、更深层次地控制与使用全球数据，这就给涉及数字安全的数字贸易治理设置了新障碍，加剧了数字贸易的博弈竞争[134]。在运行过程中，人工智能可以将复杂的贸易流程自动化，有助于解决国与国之间的贸易争端，促进多边贸易的发展，进而提升国际竞争力[135]；此外，人工智能在能源行业的开发与利用有助于实现对能源供应量与需求量的监测，优化能源使用效率，但也加剧了国与国之间的竞争[136]。
[bookmark: _Toc20135]3结论与建议
[bookmark: _Toc9903]3.1结论
本文对CNKI和WoS两大数据库发表的中英文文献进行分析，构建人工智能的经济效应理论分析框架，并考察了人工智能影响经济发展的效应及其路径。研究结论如下：
第一，国外研究强调人工智能的技术与管理研究，而国内更注重人工智能对经济与人类的影响研究。国外研究强调技术与管理可能是因为，在国际竞争愈演愈烈和经济政治全球化背景下，当某一主体掌握了顶尖科技，该主体就拥有经济世界的主导权和话语权。与之不同，国内研究以新发展理念为准绳，更关注人工智能对经济增长和民生福祉等方面所产生的影响。
第二，人工智能的经济效应研究热点集中在经济增长、就业、收入分配、创新和贸易等方面。增长效应方面，探讨人工智能对全要素生产率和劳动生产率的影响。就业效应方面，主要分析人工智能对不同职业、技能、性别、学历劳动者产生的影响，以及就业规模和就业结构的作用。收入分配效应方面，探索人工智能对资本与劳动份额的分配效应，以及不同技能、岗位、性别、地区收入差距的影响。创新效应方面，研究员工和企业运用人工智能的创新行为，以及带动产业转型和促进城市建设的作用路径。贸易效应方面，考察人工智能在进出口贸易中的作用，以及对国际贸易规模与结构的影响。
第三，人工智能的经济效应影响路径。从促进、抑制和非线性视角阐述人工智能的经济增长效应，从就业规模和就业结构视角阐释人工智能的就业效应，从资本与劳动收入份额、收入差距视角分析人工智能的收入分配效应，从企业技术、产业结构和制度创新解释人工智能的创新效应，从贸易规模、贸易结构和竞争视角探讨人工智能的贸易效应。
[bookmark: _Toc7401]3.2建议
随着新一代数字技术的蓬勃发展，特别是ChatGPT的落地应用，人工智能正以前所未有的力量重塑经济社会形态，对经济发展带来颠覆性的影响。人工智能在教育变革、城市治理和商业应用等领域展现出的效应值得深入探究。为此，本文对未来研究提出以下建议：
第一，加快人工智能的教育效应研究。以ChatGPT为代表的人工智能对教育变革产生了前所未有的冲击，尤其体现在个性化学习、教学效率、教师教学辅助和教育管理等方面。通过对上述领域进行研究可以更全面理解人工智能对教育变革带来的影响，为教育领域的技术创新和高质量发展提供理论支持和实践指导。
第二，拓展人工智能的城市治理效应研究。人工智能与城市治理的结合，体现在智慧交通、智能环境监测、智慧能源管理、智能应急响应和智慧社区服务等方面。考察人工智能影响城市治理各个方面的效应，对于提高城市运行效率、优化资源配置、改善居民生活质量、推动城市可持续发展具有重大的理论价值和现实价值。
第三，重视人工智能的商业效应研究。人工智能在商业领域的落地实践，特别是在数据分析、个性化营销、自动化内容生成、供应链优化、智能推荐系统、虚拟主播等场景的普及应用，为学者们探索人工智能的商业效应奠定了基础。对人工智能商业效应的探索，有助于政府和企业更好地理解人工智能技术应用的商业潜力和潜在风险，并制定相应的战略和政策来推动人工智能的合理利用。

注释：
1）根据《中国人文社会科学期刊 AMI综合评价报告（2022年）》，顶级期刊是期刊等级划分中的最高级别，代表其所在学科的最高研究水平；权威期刊是期刊等级划分中的第二级别，是其所在学科的高水平期刊。
2）根据《中共中央 国务院关于促进中部地区崛起的若干意见》和《国务院发布关于西部大开发若干政策措施的实施意见》，将中国31个省份（未含港澳台地区）划分为东、中、西部三大地区。东部地区包括：北京、天津、上海、江苏、浙江、福建、山东、河北、广东、海南、辽宁、黑龙江、吉林13个省份；中部地区包括：安徽、江西、河南、湖北、湖南、山西6个省份；西部地区包括：内蒙古、广西、重庆、四川、贵州、云南、西藏、陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆12个省份。
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