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摘要：在有关人工智能对就业、产业融合、经济增长等方面的研究与日俱增背景下，从人工智能对就业、经济增长、产业融合应用等多方面进行相关文献的综述。基于Web of Science和中国知网数据库2003－2022年的1 908篇中外文文献，从发文量、文献刊载期刊、研究机构、合作网络、核心作者等角度，利用CiteSpace软件对人工智能与经济发展相关研究进行文献计量和知识图谱分析，识别出该领域的研究热点和演进特征。在研究进程上，人工智能与经济发展相关研究于2017年后大幅增长，呈现跨学科多领域交叉特征，且国外跨学科合作相较于国内而言更加密切，国内相关研究合作网络尚处于初始构建阶段，成效尚不明显。在研究内容上，现有相关研究主要聚焦于探究人工智能对就业、产业融合及经济增长影响等三大领域，且尚未形成一致结论。在研究方法上，相关研究呈现出“定性－建模－实证”的发展脉络，实证研究渐成主流，但对于人工智能指标的选取及度量仍存在较大的局限性。未来可进一步围绕人工智能指标选取及测度、人工智能带来的创新模式改变及人工智能政策分析等开展研究。
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Abstract: Against the backdrop of increasing research on the impact of artificial intelligence (AI) on employment, industrial integration, and economic growth, this paper reviews the literature on AI's impact on employment, economic growth, and industrial integration. Based on 1 908 Chinese and foreign papers from the Web of Science (WoS) and China National Knowledge Infrastructure (CNKI) databases from 2003 to 2022, it conducts bibliometric and knowledge mapping analysis of AI and economic development research from perspectives of publication volume, journals, research institutions, collaboration networks, and core authors, using CiteSpace software to identify research hotspots and evolutionary characteristics in this field. In terms of research progress, a significant increase in AI and economic development research can be seen after 2017, showing interdisciplinary and multi-domain cross-features, and interdisciplinary cooperation in foreigner countries is closer compared to China. China’s research on collaboration networks is still at its infancy, failing to take significant effect. In terms of research content, existing studies mainly focus on the impact of AI on three major areas: employment, industrial integration, and economic growth, but a consistent conclusion has not yet been formed. Regarding to research methods, the relevant research shows a development trajectory of qualitative analysis-modeling-empirical research, and empirical research has gradually become the mainstream. However, there are still significant limitations in the selection and measurement of AI indicators. Future research can further delve into aspects such as the selection and measurement of AI indicators, changes in innovation models brought by AI, and analysis of AI-related policy.
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0  引言
作为智能技术的先进应用形态，人工智能（artificial intelligence，AI）日益成为引领新一轮科技革命和产业变革的核心技术，也正在成为全球经济发展的新引擎和产业变革的核心驱动力。积极发展AI、促进AI与实体经济深度融合，成为中国实现经济可持续高质量发展的必然选择。党的二十大报告明确提出，要推动战略性新兴产业融合集群发展，构建新一代信息技术、人工智能等一批新的增长引擎。2020年中国人工智能专利申请量近4.7万件，连续10年高居世界首位；2021年中国机器人出货量近27万台，存量更是突破100万台，市场前景广阔[1]。根据麦肯锡的预测，人工智能将每年为中国经济增长贡献0.8至1.4个百分点，截至2030年，可以为全球经济活动增加13万亿美元，并为全球生产总值（GDP）增长贡献1.2个百分点[2]。
随着人工智能技术快速渗入社会的各个领域，有关人工智能对就业、产业融合、经济增长等方面的研究与日俱增。例如，杨光等[3]在结合机器人数据与宏观数据的基础上进行实证研究发现，机器人的使用促进了经济增长；Acemoglu等[4]197-236,[5]在研究人工智能对就业总量的影响时发现，替代效应和创造效应在其中发挥重要作用；张龙鹏等[6]研究发现，人工智能与制造业融合程度正不断提高。虽然各类研究较多，但关于人工智能对经济发展的影响尚未形成一致认知（如Ramesh等[7]、Anifowose等[8]、Oleary[9]的研究）。本研究旨在通过对人工智能与经济发展相关文献进行系统梳理，从人工智能对就业、经济增长、产业融合应用等多方面进行综述，以期形成对该领域较为全面的整体视图。
[bookmark: _Hlk83721529]基于CiteSpace 对人工智能与经济发展相关文献进行全样本、可视化的定量分析，深入剖析当前人工智能与经济发展领域的研究热点与主要研究力量，明晰热点领域与发展趋势，归纳总结该领域的演进趋势及研究方法，展现人工智能领域的研究现状，以期形成关于人工智能与经济发展领域的整体把握和系统思考，为中国经济的高质量发展提供有益的启示和借鉴。
1  数据来源与研究方法 
基于Web of Science（WoS）和中国知网（CNKI）数据库，选取近20年（2003－2022年）的1 908篇研究经济与人工智能领域的中英文文献作为研究对象：一是以10年为期，可更为清晰了解演变的趋势；二是2003年以前相关研究还很少，缺少深入分析的数据和必要。由于人工智能内涵比较丰富，为统一标准，本研究设定人工智能的关键词为“人工智能”或“AI”；而经济发展涉及面较广，学界比较关注人工智能对劳动力就业、收入不平等、经济增长与生产率等方面的影响，故设定经济发展的关键词为“劳动力”“就业”“收入”“经济”“生产率”。因此，在WoS核心数据库中，检索表达式如下：主题=（“artificial intelligent*”1）OR AI） AND （labor NEAR/3 *employ* OR job* OR “economic productivity” OR “social productivity” OR income OR economy* NEAR/3 grow* OR economy* NEAR/3 develop*）AND 文献类型=（Article OR Review）AND语种=（English）AND时间跨度=（2003 to 2022），共获得1 200篇英文文献。在中国知网数据库中检索条件设置如下：主题=（人工智能 OR AI）AND（劳动力 OR 就业 OR 收入 OR 经济 OR 生产率），选择科学引文索引（SCI）、工程索引（EI）和中文社会科学引文索引（CSSCI）期刊来源，去重后得到708篇中文文献。利用CiteSpace5.8.R2文献分析软件，对样本文献进行文献计量和知识图谱分析。
2   研究基本情况
2.1   研究进程分析
从检索结果来看，2003年1月至2022年12月，人工智能与经济发展相关发文量均呈震荡上行且在2017年后爆发增长（见图1）。据此，将该领域研究划分为两个阶段：第一阶段（2003－2016年）发文量较少且增长缓慢，表明人工智能对经济发展的影响尚未引起广泛关注；第二阶段（2017－2022年）发文量明显上升且保持较快增速，表明随着人工智能技术在高端制造、智能交通、智慧医疗、智能服务等领域的融合应用，人工智能对现代化产业体系和经济发展的影响愈发引起重视。

图1  国内外人工智能与经济发展研究发文数量年度分布

2.2  文献发表期刊及研究机构分布
通过发表期刊分析可见，WoS数据库中文献分布较为分散，期刊发文量最多为6篇，平均发文量为1.37篇。CNKI数据库中文献分布相对较为集中（见表1），平均发文量为2.09篇，《社会科学战线》《人民论坛》等综合类人文社科期刊有较多刊文，近年《中国工业经济》《经济学家》等经济学专业期刊发文数量也日益增多。此外，还有大量刊登论文数量较少的期刊，其中刊登论文数量为1篇的期刊多达82种，这也从侧面反映出人工智能领域研究具有跨学科多领域交叉特征。
[bookmark: _Hlk83740965]表1  2003－2022年CNKI数据库中人工智能与经济发展领域的核心期刊
	期刊名称
	文献数量/篇
	占总文献数量比例

	《社会科学战线》
	11
	3.44%

	《人民论坛》
	10
	3.12%

	《电子政务》
	9
	2.81%

	《人文杂志》
	8
	2.50%

	《人民论坛·学术前沿》
	7
	2.19%

	《中国工业经济》
	7
	2.19%

	《经济学家》
	7
	2.19%

	《中国人口科学》
	6
	1.90%



通过观察国内外发文量前8位研究机构分布情况发现（见表2），国外科研机构主要分布在美国、英国等国家，而国内主要分布在北京、陕西等省份，这些地区自身具有较为优越的人工智能技术发展条件，为人工智能领域的研究奠定了坚实基础。
        表2  2003－2022年国内外关于人工智能影响经济的主要研究机构        单位：篇
	序号
	国外机构
	国内机构

	
	机构名称
	发文量
	机构名称
	发文量

	1
	MIT（美国麻省理工学院）
	15
	西北大学经济管理学院
	12

	2
	Boston Univ（美国波士顿大学）
	13
	中国社会科学院工业经济研究所
	10

	3
	Natl Univ Singapore（新加坡国立大学）
	12
	中国人民大学经济学院
	9

	4
	Harvard Univ（美国哈佛大学）
	12
	中国人民大学劳动人事学院
	9

	5
	Imperial Coll London（英国伦敦大学帝国学院）
	10
	中国社会科学院经济研究所
	8

	6
	Harvard Med Sch（美国哈佛医学院）
	9
	四川大学经济学院
	6

	7
	Univ N Carolina（美国北卡罗来纳大学）
	8
	南开大学经济学院
	6

	8
	Univ Utah（美国犹他大学）
	7
	浙江工商大学经济学院
	5



2.3   合作网络分析
基于构建的文献数据库绘制了国内外主要研究机构与作者的合作网络图（见图2至图5），图中节点代表机构或作者，节点大小代表机构或作者的发文数量，节点越大表明发文量越多；当节点以年轮形式呈现时，某一年色带对应的年轮带宽代表了作者当年发表论文的多少，发表论文数量越多则年轮越宽；节点之间的连线代表连线机构或作者之间存在合作关系，连线粗细代表两者之间合作的紧密程度。
从图2、图3可以看出，国内研究机构相比于国外而言合作密度更低、地域范围更窄。国内机构合作多为同城不同高校或同高校不同研究所间的合作，例如中国人民大学劳动人事学院、经济学院与中国社会科学院经济研究所之间合作密切，也与同城的首都经济贸易大学劳动经济学院、北京联合大学管理学院合作较多；而国外机构合作地域范围更广，扩大为同一国家间的合作，如麻省理工学院与波士顿大学、哈佛大学、犹他大学、北卡罗来纳大学之间合作较多。此外，国外合作网络具有更强的连通性，全球机构合作表现为一个联动的有机整体；而国内合作网络则根据地域划分，呈现为多个小网络独立分布的态势。各机构间充分建立合作关系能够更加广泛和快速地了解到前瞻性研究，资源共享也能够快速推进机构对于新兴领域的探索，因此，构建更加紧密的国内研究机构间合作关系是推动未来人工智能快速发展的重要之举。
[image: 图示
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图2  2003－2022年关于人工智能对经济影响的国内研究机构共现知识图谱
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图3   2003－2022年关于人工智能对经济影响的国外研究机构共现知识图谱

分别选取前10个国内外作者合作聚类团，图4、图5分别展示了国外与国内主要研究者的合作网络。其中，国内研究者合作网络中有108个节点、52个连接；国外研究者合作网络中有277个节点、238个连接。可以看出，在该领域，国内外均已形成了较为固定的研究者合作群体。在国内合作网络中各节点之间连线较少，表明国内研究者间的合作密度较低，核心网络已初步形成但尚不明显；而国外合作网络中各节点间连线较多，学者间合作密切。另外，国内外各研究者群之间互引关系较为稀疏，学术联系较弱，合作网络由各个独立的子网络组成，尚未建成一个整体连通的大网络；同时注意到，国内外研究者合作网络中均未有明显的大节点，说明对于人工智能领域的研究国内外仍然处于萌芽期。随着近几年学者们对该领域的关注度日益增加，未来人工智能领域的研究很可能会快速进入一个爆发期。对此，中国应抓住时代机遇，大力培养扩充核心研究群体队伍，推动相关研究者群体紧密合作，为实现经济社会进一步发展提供理论指导。
[image: ]
图4  2003－2022年关于人工智能对经济影响的国内研究者共现知识图谱
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图5  2003－2022年关于人工智能对经济影响的国外研究者共现知识图谱

3    研究热点及其演进分析
3.1  研究热点分析
关键词的中心性和频次能够充分反映当前研究的热点和趋势。国内相关研究关键词共现知识图谱中（见图6）共有165个节点、185条连线；国外相关研究关键词共现知识图谱中（见图7）则共有314个网络节点、536条连线。可以发现，国内研究中关键词共现频率较高的是“人工智能”“高质量发展”“数字经济”“就业”“经济增长”“技术进步”以及“大数据”等，但各关键词节点之间的连线较少，网络的整体连通性较弱，说明目前中国学术界关于“人工智能对经济的影响”这一主题的研究还不够成熟，还处于起步阶段，有待进一步展开深入研究。其中，“经济高质量发展”与“就业”两个关键词的出现频次最高，表明人工智能对经济高质量发展、就业的影响是近年来研究的新兴热点，并在此基础上引发了对多个领域的深入研究，如人工智能与大数据等技术相结合的应用前景以及人工智能与产业融合等方面的问题。
[image: 图示
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图6  2003－2022年关于人工智能对经济影响的国内研究关键词共现知识图谱
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图7  2003－2022年关于人工智能对经济影响的国外研究关键词共现知识图谱

此外，基于WoS期刊分析可以发现（见图7），国外学者对于这一领域的研究所涉及的关键词较为丰富、联系较为紧密，其中关注较多的关键词为“artificial intelligence”“model”“technology”“machine learning”“big data”“impact”“employment”等。国外学者主要关注点可以划分为两类：一类是人工智能相关的技术领域；另外一类是与中国学者们关注点比较类似的人工智能影响就业方面。此外，国外学者对于人工智能的预测功能及其与创新之间的关系比较感兴趣。这也从侧面反映出国内研究人工智能领域对经济影响的主题较为集中化，而国外呈现出多元化的研究态势，故而需要更多从技术制造、融合应用、创新预测等其他视角鼓励中国人工智能多元化发展。
3.2  演进趋势分析
综合分析相关研究的关键词突现图谱发现（见表3），在2003－2017年间，“基因算法”“风险”“信息”“神经网络”是突现强度排列前四的关键词（线段越粗代表强度越强），表明在该时期学者们更多关注人工智能技术的发展；而在2017－2022年间，“经济发展”“极化”“工作”是学者们关注的研究热点。根据突现关键词，将国内外相关研究进程大致划分为以下两个阶段：
第一阶段（2003－2017年），关注技术应用。学者们主要讨论人工智能技术发展及其在产业中的应用，文献数量相对较少，分布较为零散。其中，Ramesh等[7]通过对不同人工智能技术进行关键词检索与重要医学临床应用的审查发现，人工智能技术如神经网络和模糊专家系统应用于医学的绝大多数领域；在计算与通信领域，Anifowose等[8]研究了人工智能技术在入侵检测系统（IDS）中的应用，用以保护计算机和通信网络免受入侵；另外，有研究发现利用人工智能技术能够将专家系统与会计数据库进行集成，从而更加准确捕获到文本数据，既可以帮助用户进行数据分类，也可以帮助决策者进行方案选择[9]。
第二阶段（2017－2022年），关注经济效应。人工智能对经济发展的影响引发广泛关注，相关文献数量显著增长，聚焦于探究人工智能对就业、产业融合及经济增长的影响三大领域。
（1） 人工智能对就业的影响研究。人工智能技术应用带来的首要冲击是会提升产业自动化程度，促使“机器换人”，会对就业带来直接影响。相关文献聚焦于探讨人工智能对就业总量和就业结构两方面的影响。早期，有研究表明人工智能在对劳动力产生部分替代的同时也会创造出一部分新的就业岗位，既存在负向的替代效应也会产生正向的创造效应[10]。在此基础上，后续研究（如Acemoglu等[4]197-236,[5]、Autor等[11]、Furman等[12]）进一步深化。另外，部分学者还认为人工智能对就业还存在正向的生产力效应，也称为“补偿效应”。补偿效应指人工智能的应用会使得行业的生产规模扩大，从而补偿单个就业岗位的减少[13]。故人工智能对就业总量的影响并非单一的，而是取决于替代效应和创造效应及补偿效应的综合影响。
人工智能对就业结构也会带来显著影响，主要表现为就业极化（job polarization）效应，即技术进步主要会对中等技能劳动力进行替代，呈现出中等技能劳动者比例下降，而高低技能劳动者比例上升的趋势（如Autor等[14]、Acemoglue等[15]的研究）。对于就业极化现象产生的原因，有学者认为是由于高技能劳动者从事复杂非常规性的劳动，低技能劳动者从事简单非常规性的劳动，两者相对于中等技能劳动者而言更不易被机器所取代，且分布于岗位技能的两端，因此产生了就业极化现象[11]。在实证方面，众多学者通过研究不同国家的就业情况，对就业极化现象进行了验证，如Acemoglu[16]、Goos等[17]研究表明，美国、西欧等国家和地区已存在就业极化现象；王永钦等[18]发现工业机器人对中国制造业中等技能劳动力产生了显著的替代效应。此外，Korinek等[19]指出人工智能会导致收入差距扩大，人工智能因其巨大的前期投入（即创新租金）使得少数企业能够获利巨大，从而扩大收入差距，同时人工智能还能够通过影响企业对劳动力的相对需求影响相对工资。
（2）人工智能与产业融合程度研究。当前，人工智能技术发展迅速，已广泛运用于物流仓储、航天军工、交通、医疗诊断、在线学习、旅游、装备制造等诸多领域中，开发了智慧物流、无人农场、智慧养老、乡村数字治理、数字空间政府等多种人工智能领域的新应用。在实证研究方面，张龙鹏等[6]通过使用中国企业数据构造人工智能产业融合程度的度量指标，并通过实证研究发现人工智能与产业融合程度在近年来不断提升。人工智能的快速发展推动着社会向智能化快速转变，也使其成为实现经济高质量发展和人民智能化、便捷化生活的新动力。人工智能与产业的深度融合也可能带来不可预知的隐私风险[20]，如何平衡效率与风险是未来人工智能时代最重要的议题之一。
（3）人工智能对经济增长的影响。人工智能作为未来高端制造的主导技术，能为经济发展带来何种效应引起学者的高度关注。现有研究表明，人工智能主要通过提升社会生产率、改变贸易结构影响经济增长。罗良文等[21]研究发现人工智能能够通过强化生产过程标准化、降低生产成本、提高组织创新能力、增加研发投入等渠道提升企业生产率，从而促进经济增长。杨光等[3]通过1993－2017年72个国家和地区的机器人使用数据，结合相关宏观数据实证证实了机器人的使用确实对经济增长具有促进作用。人工智能可能对现有贸易结构带来冲击，对不同地区经济发展带来差异化影响，Goos等[17]、胡岚曦等[22]指出人工智能应用会改变要素回报率，带来地区比较优势转变，进而改变现有贸易结构，导致具有新要素比较优势的地区经济快速增长，削弱部分资源禀赋优势下降地区的经济发展。
表3  WoS数据库中人工智能对经济影响相关研究的前24位突现关键词
	关键词
	年份
	强度
	起始年
	终止年
	2003－2022年突现情况

	genetic algorithm
	2003
	4.75
	2003
	2022
	

	risk
	2003
	4.09
	2011
	2018
	

	time
	2003
	2.99
	2011
	2018
	

	population
	2003
	2.93
	2015
	2018
	

	economic growth
	2003
	2.40
	2017
	2018
	

	polarization
	2003
	2.34
	2017
	2018
	

	survival
	2003
	2.11
	2009
	2016
	

	stability
	2003
	2.00
	2013
	2014
	

	risk factor
	2003
	1.95
	2017
	2018
	

	women
	2003
	1.95
	2015
	2018
	

	perspective
	2003
	1.94
	2019
	2022
	

	family
	2003
	1.92
	2015
	2016
	

	trend
	2003
	1.76
	2015
	2016
	

	history
	2003
	1.76
	2017
	2018
	

	validity
	2003
	1.73
	2019
	2022
	

	information
	2003
	1.73
	2005
	2008
	

	neural network
	2003
	1.70
	2009
	2012
	

	job
	2003
	1.68
	2017
	2018
	

	health
	2003
	1.66
	2017
	2018
	

	physical activity
	2003
	1.62
	2017
	2018
	

	prevention
	2003
	1.62
	2017
	2018
	

	artificial neural network
	2003
	1.58
	2013
	2016
	

	ant colony optimization
	2003
	1.52
	2011
	2016
	

	work
	2003
	1.48
	2017
	2022
	



4   研究方法分析
纵观已有文献，研究方法呈现出“定性－建模－实证”的发展脉络。早期研究多采用定性分析方法，对一些典型案例进行分析；随着人工智能技术的发展，利用经济建模分析人工智能对经济增长影响的文献逐渐增多；近年来，得益于相关统计数据的完善，基于经济计量分析的实证研究愈发引起重视。
（1）定性分析方法。纯理论分析方法主要应用在人工智能领域研究的较早阶段。由于早期人工智能内涵的难以界定以及数据的不可获得性，学者们多采用定性分析方法来研究人工智能与经济、就业之间的影响，如Chen等[23]、Acemoglu[24]等通过案例分析，研究高技术对就业及技能溢价的影响；与此类似，Holdren等[25]提交给美国政府的报告中运用案例分析法分析人工智能与经济之间的关系，通过分析自动驾驶技术的发展分析人工智能对生产率和劳动力需求所产生的影响，发现自动驾驶技术会提高生产率并促进工资增长。
（2）经济建模分析方法。已有相关研究主要采取外生增长模型、定向技术变革模型、基于任务模型、固定替代弹性模型、动态一般均衡模型等经济模型对人工智能影响进行分析。Hanson[26]较早采用外生增长模型来研究机器智能对经济产生的影响，该模型假设机器与人类劳动的关系既可以是互补也可以是替代，替代或互补的程度取决于工作的类型，但该模型在很大程度上会因忽略创造新型工作的可能性而低估机器智能对经济影响。Hémous等[27]采用了定向技术变革的模型框架来研究人工智能对经济增长和收入不平等的影响，在该模型中，劳动力有高低技能之分，人工智能为低技能劳动力的完全替代品。Acemoglu等[4]197-236通过基于任务的模型来解释人工智能在经济增长、就业和不平等方面的作用，在此模型中劳动力和AI是完全替代的，替代程度则由劳动力和AI的相对价格决定。Aghion等[10]采用了固定替代弹性（CES）嵌套模型，即AI用固定替代弹性来替代劳动力，在该模型中人工智能视为创新的外源性输入，即当人工智能越来越多地取代人类想法成为创新的来源时，持续的人工智能开发可能会引起指数级的增长。陈彦斌等[28]在Aghion等[10]的CES嵌套模型基础上构建了人工智能和老龄化的动态一般均衡模型，以此考察了人工智能对经济增长所产生的影响以及应对老龄化冲击的效果。以上这些模型的普遍假设是人工智能可以替代劳动力，同时也强调了对于人工智能可能会破坏就业和加深收入不平等方面的担忧。与上述模型不同的是，Kavuri等[29]从消费者角度出发，将人工智能的影响建模到效用函数中而非生产函数，分析消费者对于技术商品与正常商品的偏好情况及两种商品的增长情况。
（3）实证研究方法。随着人工智能数据的逐渐扩充，基于计量回归分析的实证研究不断增多，如杨飞等[30]构建了高、中、低技能劳动的内生人工智能创新模型，利用2000－2014年中国行业面板数据和投入产出表数据，实证检验了人工智能对中国益贫化发展的促进作用并进行了机制分析。与此类似，在研究人工智能如何影响企业参与全球价值链的程度时，吕越等[31]在匹配2000－2013年的机器人数据与企业微观数据的基础上构建计量回归模型，进行企业微观层面的异质性分析，并探讨其内在作用机制；王永钦等[18]基于机器人数据和制造业上市公司微观数据，运用计量回归分析与巴蒂克工具变量法探讨工业机器人的使用对中国劳动力市场所产生的影响。同样，还有众多学者（如杨光等[3]、吕越等[31]、王林辉等[32]、李磊等[33]）运用计量分析方法定量研究人工智能产生的诸多影响，如人工智能对经济增长的影响、人工智能是否会诱致收入不平等、机器人的就业效应、从就业广度和强度方面分析智能化对中国劳动力市场的影响等。
在已有的实证研究中，对人工智能的表征指标主要包括以下几类：一是工业机器人数据，如周广肃等[34]的工业机器人销售量、Acemoglu等[5]和朱巧玲等[35]的工业机器人安装量、陈秋霖等[36]的工业机器人冲击指数等。二是人工智能专利数据，如王泽宇[37]、邓翔等[38]分别利用当年企业人工智能有效专利数量、人工智能相关专利申请量作为解释变量，分析人工智能技术强度对企业岗位总数、员工生产效率和劳动力结构的影响与人工智能技术创新对行业收入差距的效应。三是用信息通信技术相关数据，如Zhao等[30]【与文后著录不符】、邓翔等[38]分别采用全球计算机制造业和信息服务业投入到每个行业的中间品占增加值的比重，信息运输、计算机服务和软件业全社会固定资产投资等来衡量人工智能的发展水平。但上述3类指标均有比较大的局限性，其中工业机器人指标只衡量了机器人数据，而人工智能的内涵不仅限于机器人，更重要的是通过程序模拟人类行为并进行自我完善，这是工业机器人数据所不能表征的；人工智能专利申请数指标只能部分反映出人工智能相关技术的研发能力，而未能体现人工智能的应用水平；信息通信技术指标是将整个技术行业作为整体，并不将人工智能与传统信息技术加以区分。如何克服现有指标的局限性，构建一个更加直接的、有效的、可获得的人工智能度量指标是未来实证研究中亟待解决的问题。
5   结论及展望
本研究得出主要结论如下：第一，在2003－2022年间，人工智能与经济发展相关研究的发文量整体呈现为震荡上行与爆发增长两阶段式，呈现跨学科多领域交叉特征，且国外跨学科合作相较于国内而言更加密切。第二，国内相关研究机构相对国外而言合作密度更低、地域范围更窄，网络连通性更差，并且国内相关研究者的合作密度低，核心网络形成但并不明显。第三，现有相关研究主要聚焦于探究人工智能对就业、产业融合及经济增长影响三大领域。第四，相关研究方法呈现出“定性－建模－实证”的发展脉络，近年来实证研究显著增多，但对于人工智能指标的选取度量仍存在较大的局限性。
在未来的研究中，以下问题值得关注：第一，完善人工智能产业统计数据，构建更加直接有效的人工智能度量指标，增强实证检验的可靠性。关于如何测度人工智能尚存在争议，所采取的度量方法主要有工业机器人、人工智能专利、信息通信技术等指标，但这些指标均仅能反映人工智能的局部发展情况，亟需构建一个更加有效的人工智能测度指标体系。第二，探究人工智能对于产业创新模式的影响。人工智能对于产业创新模式的影响尚未得到足够关注。人工智能在对产业的渗透过程中，需要与现有的产业技术进行匹配融合，推动形成更加紧密的创新网络，因此，探究其对产业创新模式的影响对于加速人工智能的产业应用具有重要意义。第三，加强对于人工智能政策实施效果的评价与优化研究。为加快人工智能技术发展，中国出台了一系列相关政策，但政策的效果如何、如何进一步优化完善是未来需要探究的重要现实问题。

注释：
1）*的意思是在单词前后可以有词语，如job*意味着job后面可以加上其他词语进行搜索，便于更全面地搜集相关文章。
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