环境规制强度对企业“漂绿”行为的两阶段产品定价决策影响
——以建材企业为例
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【建议各部分表述突出本文的边际贡献】
摘要：建材企业漂绿行为阻碍了城乡建设绿色发展的进程。为了探究不同环境规制强度对建材企业漂绿行为的产品定价决策影响，基于溢出效应理论构建了建材企业绿色行为主导、建材企业漂绿行为跟随的两阶段Stackelberg博弈模型。并且，从不同环境规制强度视角出发，分析了无环境规制和有环境规制两阶段下企业的最优产品定价和最大利润。研究发现：（1）建材企业第一阶段的产品定价不会受到环境规制强度及漂绿程度的影响；建材企业第二阶段的产品定价与环境规制强度呈正相关、与漂绿程度呈负相关。（2）当环境规制强度高于阈值时，采纳漂绿行为的建材企业产品定价仅在第二阶段高于采纳绿色行为的建材企业产品定价。（3）当环境规制强度高于阈值时，不论建材企业是否采纳漂绿行为，企业第二阶段的产品定价始终高于第一阶段的产品定价。（4）建材企业第一阶段的利润不会受到环境规制强度的影响；环境规制会增大建材企业绿色行为第二阶段的利润，降低建材企业漂绿行为第二阶段的利润。本研究为进一步深入分析治理建材企业漂绿行为提供了两阶段定价决策的新思路。【采用具体的建议代替笼统的建议】
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How Different Environmental Regulatory Intensities Affect the Two-Stage Product Pricing Decisions of Enterprise Greenwashing Behavior: Taking Building Materials Enterprises as an Example

Li Xingwei, Yin Wenjun
（College of Architecture and Urban-Rural Planning, Sichuan Agricultural University, Chengdu 611830, China）

Abstract: Greenwashing behavior of building materials enterprises hinders the process of green development of urban and rural construction. In order to explore the impact of different environmental regulation intensities on product pricing decisions of greenwashing behavior of building materials enterprises, a two-stage Stackelberg game model was constructed based on the spillover effect theory in which green behavior of building materials enterprises leads and greenwashing behavior of building materials enterprises follows. Moreover, from the perspective of different environmental regulation intensities, the optimal product pricing and maximum profits of enterprises under two stages of no environmental regulation and with environmental regulation are analyzed. The research found that: (1) The product pricing of the first stage of building materials enterprises will not be affected by the intensity of environmental regulations and the degree of greenwashing; the product pricing of building materials enterprises in the second stage is positively correlated with the intensity of environmental regulation and negatively correlated with the degree of greenwashing. (2) When the intensity of environmental regulation is higher than the threshold, the product pricing of building materials enterprises that adopt greenwashing behavior is higher than the product pricing of building materials enterprises that adopt green behavior only in the second stage. (3) When the intensity of environmental regulation is higher than the threshold, regardless of whether the building materials enterprise adopts greenwashing behavior, the enterprise's product pricing in the second stage is always higher than the product pricing in the first stage. (4) The profits of building materials enterprises in the first stage will not be affected by the intensity of environmental regulation; environmental regulations will increase the profits of building materials enterprises in the second stage of green behavior and reduce the profits of building materials enterprises in the second stage of greenwashing. This study provides a new idea for a two-stage pricing decision-making for further in-depth analysis and control of greenwashing behavior of building materials enterprises.
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0引言
[bookmark: _Hlk146312199]面对日益增大的环境压力，党的二十大报告明确提出，我国要加快发展方式的绿色转型，发展绿色低碳产业，倡导绿色消费[1]【重要的政策性文件一般不标引】。城乡建设是推动绿色发展、建设美丽中国的重要载体。长期以来，中国城乡建设领域依赖大量消耗、大量排放的粗放型发展方式带来了中国经济的快速增长，也对环境造成了不可预估的影响。2020年建筑行业碳排放总量占全国碳排放的50.9%。其中，建材生产阶段碳排放已达28.17亿吨（占全国碳排放的28.2%），且呈上升趋势[2]。作为城乡建设过程中建筑材料的生产者，建材企业在加快发展方式的绿色转型中发挥着至关重要的作用。遗憾的是，一些建材企业选择性披露环境正面信息、隐瞒环境负面信息，并营造出言过其实的绿色企业形象[3]。此类“漂绿”行为将降低整个行业的环境绩效，大大增加环境压力，阻碍城乡建设绿色发展进程。例如，宣称健康、绿色、可持续发展理念的地板行业龙头——圣象集团被接连曝出环境污染问题，未尽企业应尽的环保和社会责任，受到政府的行政处罚[4,5]【请进行分别且清晰的引用】。
“漂绿”行为阻碍了绿色消费和绿色生产。一方面，“漂绿”行为的出现直接影响消费者的绿色信任。当“漂绿”行为被发现后，消费者通过质疑企业的环保宣传，进而对绿色品牌产生负面的态度和较低的购买意愿[6]。另一方面，“漂绿”行为还可以通过损害绿色品牌形象间接对绿色购买行为产生负面影响。Hameed等[7]研究表明，“漂绿”行为可以通过绿色品牌形象、绿色品牌忠诚度对绿色购买行为产生负面影响。此外，越来越多的学者致力于“漂绿”行为的治理研究，主要集中在以下3个方面：一是政府通过监管和环境规制治理企业“漂绿”行为。发达国家政府通过设立专项监管职能部门，利用调查和执法手段有力地打击了企业“漂绿”行为[8]。但遗憾的是，中国政府并未有针对企业“漂绿”行为的环境规制，且国内尚未对漂绿行为设立统一性的专项监管部门，缺乏高效监管体系。二是社交媒体和公众组织通过舆论影响漂绿行为[9,10]【请进行分别且清晰的引用，如为列举，请清晰标注】。三是市场同行竞争的激烈程度同样影响企业漂绿行为[11]。
然而，受品牌溢出效应的影响，“漂绿”行为的产品定价机制是不易被发现的。溢出效应是指行业中一个主体的某一特征或行为会影响到与该主体有一定关系,但本身不具有这一特征或行为的其他主体的现象[12]。目前，溢出效应理论已被应用于品牌管理[13]、营销[14]、医学[15]等诸多领域【此处若为作者论断的相关证明，应在后文中进行列举】，引起了学术界的广泛讨论。已有研究证实，溢出效应会影响消费者决策。如Aaker等[16]从品牌延伸的角度解释了品牌溢出效应的形成机理，认为消费者决策受到同品牌产品的关联影响。事实上，溢出效应不仅影响消费者对同品牌产品之间的决策，还影响消费者对不同品牌的产品之间的决策。例如，Roehm等[17]研究发现，消费者对于一个品牌的负面感知可以通过溢出效应影响到其他的竞争性品牌。特别地，竞争性品牌之间的溢出效应既可能为负向，也可能为正向，其强度取决于竞争性品牌之间的相似性[18]。显然，上述研究证实了消费者决策受到溢出效应的影响。遗憾的是，现有研究忽略了溢出效应如何通过消费者决策影响企业的产品定价，尤其是建材企业“漂绿”行为。
产品定价不仅是企业行为决策的核心，也是企业竞争的重点。在一个建材市场中，采纳绿色行为或“漂绿”行为的建材企业显然是竞争关系。现有研究忽略了建材企业“漂绿”行为的产品定价机制，为靶向治理此类行为带来了不小的困难。此外，产品定价决策受到环境规制的影响。一方面，环境规制能有效促进企业的绿色技术研发投入，从成本角度影响产品价格[19]。另一方面，环境规制能通过碳税政策提升产品价格，进而影响企业的产品定价决策[20]。虽然学术界就环境规制对企业产品定价已有了许多研究成果，但不同环境规制强度影响下建材企业漂绿行为的产品定价决策尚不明确。
环境规制是政府为保护环境、约束污染行为产生而颁布的社会规制[21]。根据约束方式的不同，环境规制分为命令型环境规制和市场型环境规制[22]。其中，命令型环境规制包括强制性的政府法规、政府补贴、环保督察和执法等。而排污收费、补贴、排污权交易等则属于市场型环境规制[23]。作为政府的监管手段之一，环境规制与企业环境行为有着密不可分的关系。当缺少环境规制约束时，企业不愿承担保护环境而产生的额外费用，更容易产生“漂绿”行为[24]。而在环境规制约束下，企业无法逃避保护环境的责任。尤其是，“漂绿”企业不仅需要承担因不同环境规制强度带来的附加成本，还需要承担政府不同程度的惩罚。可见，探究不同环境规制强度对建材企业“漂绿”行为的影响具有重要的现实意义。
因此，本研究基于溢出效应理论构建了以建材企业绿色行为主导，建材企业“漂绿”行为跟随的两阶段Stackelberg博弈模型。并且，采用该模型分析了无环境规制和有环境规制两阶段下企业的产品定价和最大利润。其中，在有环境规制阶段探究了不同环境规制强度对建材企业漂绿行为的产品定价和最大利润的影响。本文重点回答了如下科学问题：无环境规制和有环境规制两阶段下，建材企业的产品定价如何受到环境规制强度的影响？进一步地，不同环境规制强度如何影响建材企业的利润？
此外，本文的边际贡献如下：（1）创新性地引入溢出效应理论，通过品牌相似性刻画了采纳绿色行为和漂绿行为的建材企业之间的联系，揭示了建材企业“漂绿”行为的产品定价机理，为精准治理建材企业漂绿行为提供了新的决策参考。（2）以建材行业为背景，探究了不同环境规制强度对企业漂绿行为的产品定价决策之影响，为环境规制研究提供了来自建材企业的新证据。
本文的其余部分结构如下。第2节提供了相关的文献综述；第3节提出了基本假设，并对符号进行了说明；第4节构建了两阶段企业利润Stackelberg博弈模型，并对结果进行分析；第5节进行了数值仿真，讨论了相关参数对企业产品定价的影响；第6节总结了本文的结论和局限性。
1 问题假设及符号说明
【全文表述中，单字母变量应为斜体，多字母变量应为正体，请作者进行检查；此外注意不可采用同一变量代表不同的含义。】
1.1 问题描述
[bookmark: _Hlk93080791]在模型中采纳绿色行为的建材企业（以下简称为“绿色企业”）和采纳“漂绿”行为的建材企业（以下简称为“漂绿企业”）构成了绿色建材市场。与同行业中的绿色企业相比，漂绿企业的产品价格更低，短期内在价格上更有竞争力。由于品牌相似性，导致“漂绿”行为的溢出效应会给绿色企业带来干扰，扰乱了正常的市场秩序。









在无环境规制的第一阶段，绿色企业将单位生产成本为【若此为两个变量，则分别采用斜体，并解释说明，若为一个整体变量，则采用正体】的产品以售价销售给消费者。绿色企业通过绿色技术创新成本投入赢得竞争优势[25]【若为参考此文献设置，则应该标注为参考***】。其中，为企业绿色技术提升努力系数，为企业绿色技术程度。政府通过给予绿色企业绿色研发创新成本补贴促进绿色企业生产积极性[26]。漂绿企业将单位生产成本为【单字母变量用斜体】的产品以售价销售给消费者。由于品牌相似性的干扰，政府在漂绿企业并未投入绿色技术创新成本的情况下，给予漂绿企业绿色研发创新成本补贴。











在有环境规制的第二阶段，绿色企业将单位生产成本为的产品以售价销售给消费者。此时，绿色企业的绿色技术创新成本投入为，政府给予绿色企业绿色研发创新成本补贴。漂绿企业将单位生产成本为的产品以售价销售给消费者。由于企业漂绿行为的积累、消费者对漂绿产品的曝光，政府停止给予漂绿企业绿色研发创新成本补贴。并且，漂绿企业受到环境规制强度的约束。即，漂绿企业需缴纳的政府罚款为[27,28]。其中，为政府所收基础罚金，为企业漂绿程度。


由于消费者对产品质量感知存在异质性，消费者会支付不同的价格[29]。即，消费者对产品的质量感知越高，消费者愿意支付的价格越高；反之，消费者对产品的质量感知越低，消费者愿意支付的价格越低。企业漂绿行为会给同行带来负面影响，即溢出效应。溢出效应通过漂绿程度作用于绿色企业产品定价和利润中。
1.2 博弈顺序
本部分采用Stackelberg博弈，构建了一个绿色企业主导、一个漂绿企业跟随的两阶段Stackelberg博弈模型。博弈决策顺序如下：首先，绿色企业作为领导者，以利润最大化为决策目标进行定价；其次，漂绿企业作为跟随者，在观察到绿色企业的决策后，综合考虑政府环境规制强度、企业漂绿程度、政府罚金等因素，以利润最大化为决策目标，决策最优定价。决策顺序如图1所示。
【图1：文字和字符的字级最大不超过宋体六号且不加粗。用附件单独提供清晰度足的图片，并注意每一个图文件的命名应为图号和图题，且要与正文中的图号和图题一致】 


图1 决策顺序图
1.3 符号说明与基本假设
为了清晰地描述与分析本文的模型，先给出符号说明与基本假设，符号说明如表1所示。
表1 符号含义
	符号
	符号取值

	c
	建材产品生产成本（包括使用可持续材料的成本及运输的成本）

	Ug
	消费者购买绿色产品获得的效用

	Uw
	消费者购买漂绿产品获得的效用

	Pg
	绿色企业的产品定价

	Pw
	漂绿企业的产品定价

	qg
	绿色企业的产品需求

	qw
	漂绿企业的产品需求

	b
	边际效用递减率

	v
	消费者意愿支付价格

	α
	品牌相似度

	s
	政府补贴

	T
	企业绿色技术提升努力系数

	β
	企业绿色度

	G
	漂绿程度（GWL的简写，以下都用G代替GWL ）

	φ
	环境规制强度

	W
	政府的基础罚金

	πg
	绿色企业的利润

	πw
	漂绿企业的利润


基本假设如下：
【请作者斟酌假设的提出不需要相关的依据和说明？】
假设1：假定绿色建材市场它由一个绿色企业和一个漂绿企业组成。在建材市场中，绿色企业具有绿色核心技术、有高利润、高产出，并拥有更多的资源。绿色企业在市场中占据主导地位，主张提高产品的绿色度，漂绿企业充当跟随者。
假设2：假设绿色企业和漂绿企业的Stackelberg博弈分为无环境规制和有环境规制两个阶段。在无环境规制的第一阶段，由于品牌相似性，政府未发现企业漂绿行为。在有环境规制的第二阶段，经过政府的长期监管和消费者曝光，政府通过不同环境规制强度约束企业漂绿行为，并要求漂绿企业缴纳政府罚款。

假设3：假设消费者购买产品获得的效用受到品牌相似度、产品定价、漂绿程度及消费者所购产品数量的影响。采用随机变量表示消费者效用，消费者购买产品获得的效用为产品购买数量的凹函数[30]。





假设4：绿色企业向消费者提供单位生产成本为的产品，而漂绿企业由于其未采取绿色技术，故向消费者提供单位生产成本为的产品。为消费者对企业产品的意愿支付价格，其中，。


假设5：采用漂绿程度刻画企业发生漂绿行为的程度，其中。根据文献[31]及专家讨论将漂绿程度的取值范围按低、偏低、中、偏高和高均分为五等份。即，[0,0.2)、 [0.2,0.4)、[0.4,0.6)、[0.6,0.8)、[0.8,1]。


[bookmark: _Hlk109242120][bookmark: _Hlk109242811]假设6：采用环境规制强度刻画政府实施环境监管行为的程度，其中。根据文献[31]及专家讨论将环境规制强度的取值范围按低、偏低、中、偏高和高均分为五等份。即，[0,0.2)、[0.2,0.4)、[0.4,0.6)、[0.6,0.8)、[0.8,1]。

1.4 博弈模型
本部分采用Stackelberg博弈，构建了一个绿色企业主导、一个漂绿企业跟随的两阶段Stackelberg博弈模型。在无环境规制的第一阶段，由于品牌相似性，政府未发现企业漂绿行为，仍给予漂绿企业补贴。在有环境规制的第二阶段，经过政府的长期监管和消费者曝光，政府通过不同环境规制强度约束企业漂绿行为，停止给予补贴，并要求漂绿企业缴纳政府罚款。博弈模型如图2所示。
【补标（a）/（b）作为分图题的序号，确保图中的各字母变量在上述表述中已清晰出现并解释】


   
图2 博弈模型图
2 建材企业的产品定价决策
本节分别从无环境规制和有环境规制两个阶段企业的产品定价决策展开分析。
2.1 第一阶段：无环境规制阶段的企业决策
在这一阶段，企业的漂绿行为未被政府发现，政府同样给予漂绿企业以补贴。基于已有研究[30]【采用作者姓名表述并标引】，第一阶段消费者购买绿色产品获得的效用函数如式（1）所示，购买漂绿产品获得的效用函数如式（2）所示。
	
	

	（1）

	
	

	（2）






式（1）~（2）中，为品牌相似度，为绿色产品价格，为漂绿产品价格，为边际效用递减率，设为1。



令，，，解得绿色企业的产品需求函数如式（3）所示，漂绿企业的产品需求函数如式（4）所示。
	
	

	（3）

	
	

	（4）


[bookmark: _Hlk122117864]因此，绿色企业的利润函数如式（5）所示，漂绿企业的利润函数如式（6）所示。
	
	

	（5）

	
	

	（6）



















根据逆向归纳法，先对求的一阶导，并令其等于零得到；将代入绿色企业的利润函数，求的一阶导，并令其等于零，得到。将代入求得此时绿色企业和漂绿企业的最优产品定价及。最后，将和代入和求得绿色企业和漂绿企业的最优利润、。此时，得到绿色企业的产品定价（式（7））、漂绿企业的产品定价（式（8））、绿色企业的最大利润（式（9））、漂绿企业的最大利润（式（10））。
	
	

	（7）

	
	

	（8）

	
	

	（9）

	
	

	（10）


2.2 第二阶段：环境规制阶段的企业决策
在本阶段，消费者购买绿色产品获得的效用函数如式（11）所示，购买漂绿产品获得的效用函数如式（12）所示。
	
	

	（11）

	
	

	（12）







式（11）~（12）中，为品牌相似度，为绿色产品价格，为漂绿产品价格，为漂绿程度，为边际效用递减率，设为1。



令，，，解得绿色企业的产品需求函数如式（13）所示，漂绿企业的产品需求函数如式（14）所示。
	
	

	（13）

	
	

	（14）


因此，绿色企业的利润函数如式（15）所示，漂绿企业的利润函数如式（16）所示。
	
	

	（15）

	
	

	（16）


企业的最优定价和最大利润求解过程同上。此时，得到绿色企业的产品定价（式（17））、漂绿企业的产品定价（式（18））、绿色企业的利润函数（式（19））、漂绿企业的利润函数（式（20））。
	
	

	 （17）

	
	

	（18）

	
	

	（19）

	
	

	（20）


2.3 模型分析








[bookmark: _Hlk138961495]命题1 当其他因素固定不变时，企业的产品定价满足以下情况：（1）第一阶段：，,，。（2） 第二阶段：，，，。 
[bookmark: _Hlk136297108]命题1表明企业第一阶段的产品定价不会受到环境规制强度及漂绿程度的影响。企业第二阶段的产品定价受到环境规制强度及漂绿程度的影响。即，无论是绿色企业还是漂绿企业，企业的产品定价与环境规制强度呈正相关、与漂绿程度呈负相关。
命题2 不同环境规制强度影响下，绿色企业与漂绿企业的产品定价的关系满足以下情况：









（1）当，且时，有；当，且时，有；当，且时，有。





（2）环境规制强度阈值与存在如下关系：，即环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关。漂绿程度的增大会提高环境规制强度阈值。





命题2表明不同环境规制强度会影响第二阶段绿色企业与漂绿企业的产品定价的关系。当环境规制强度低于阈值时，漂绿企业的产品定价低于绿色企业的产品定价；当环境规制强度超过阈值时，漂绿企业的产品定价高于绿色企业的产品定价。同时，环境规制强度阈值受到漂绿程度的影响，环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关。即，漂绿程度的增大会提高环境规制强度阈值。
命题3 当同时考虑两阶段时，绿色企业与漂绿企业的产品定价满足以下情况：









（1）当时，有,；当时，有，；当时，有,。





（2）环境规制强度阈值与存在如下关系：，即环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关。漂绿程度的增大会提高环境规制强度阈值。





命题3表明不同环境规制强度会影响绿色企业与漂绿企业两阶段下产品定价的关系。当环境规制强度低于阈值时，绿色企业和漂绿企业第二阶段的产品定价低于第一阶段；当环境规制强度高于阈值时，第二阶段企业的产品定价高于第一阶段。即，当政府环境规制强度高于阈值时，不论绿色企业或漂绿企业，第二阶段企业的产品定价始终高于第一阶段。同时，环境规制强度阈值受到漂绿程度的影响，环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关。即，漂绿程度的增大会提高环境规制强度阈值。


[bookmark: _Hlk136286887]命题4 当考虑两阶段时，绿色企业和漂绿企业的利润满足以下情况：（1）绿色企业和漂绿企业第一阶段的利润不会受到环境规制强度的影响。（2）当，且时，绿色企业第二阶段的利润与环境规制强度呈正相关，漂绿企业第二阶段的利润与环境规制强度呈负相关。


命题4表明企业第一阶段的利润在不会受到环境规制强度的影响，企业第二阶段的利润受到环境规制强度的影响。在第二阶段，当，且时，绿色企业的利润与环境规制强度呈正相关：即，随着环境规制强度的增大，绿色企业利润不断增加。漂绿企业的利润与环境规制强度呈负相关：即，随着环境规制强度的增大，漂绿企业的利润不断减少。
3 数值仿真
3.1 数值分析









本文采用数值分析验证了不同环境规制强度对企业的产品定价及利润的影响。通过查阅文献和专家讨论确定了参数的初始数值。即：，，[30]，[26]， [32]，[33]，[34]，，。【若为参考以上文献，请进行分别清晰的列示】
3.1.1 不同环境规制强度对建材企业的产品定价影响



[bookmark: _Hlk149815616]为了验证不同环境规制强度对企业的产品定价影响，令分别为0.2、0.4、0.6、0.8、1，参数取值均满足条件及。
【图3：1. 本刊为黑白印刷，请作者确保黑白印刷无影响；2. 注意各分图中“0.0”可表述为“0”，其他刻度不变；3.建议各横纵坐标标目修改为中文表述以保证图的自明性；】
[image: ]  [image: ]   [image: ]



（a）             （b）              （c）
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（d）                （e）
图3 不同环境规制强度对建材企业的产品定价影响


图3显示：（1）不论建材企业是否采纳漂绿行为，建材企业第一阶段的产品定价均不会受到环境规制强度的影响。在第二阶段，不论建材企业是否采纳漂绿行为，建材企业的产品定价均随环境规制强度的增大而提高。这可能是因为环境规制增大导致建材企业的产品需求总量减少，企业的产品定价提高[35]。然而，不论建材企业是否采纳漂绿行为，建材企业的产品定价在第二阶段均随漂绿程度的增大而降低。（2）当环境规制强度高于阈值时，采纳漂绿行为的建材企业产品定价仅在第二阶段高于采纳绿色行为的建材企业。此外，环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关。即，环境规制强度阈值随着漂绿程度的增大而提高。因为，漂绿程度越大，第二阶段建材企业的初始产品价格差越大，最终导致环境规制强度阈值提高。（3）当环境规制强度高于阈值时，不论建材企业是否采纳漂绿行为，建材企业第二阶段的产品定价始终高于第一阶段。此外，环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关。即，环境规制强度阈值随着漂绿程度的增大而提高。因为，漂绿程度越大，建材企业的两阶段初始产品价格差越大，最终导致环境规制强度阈值提高。
[bookmark: _Hlk148819974]3.1.2 不同环境规制强度对建材企业的利润影响



为了验证不同环境规制强度对建材企业的利润影响，令，参数取值满足条件及。
【参考图3共性问题进行修改】
[image: ]
图4 不同环境规制强度对建材企业利润的影响
图4显示，不论建材企业是否采纳漂绿行为，建材企业第一阶段的利润不会受到环境规制强度的影响；在第二阶段，随着环境规制强度的增大，建材企业绿色行为的利润在不断增大，反之，建材企业漂绿行为的利润在不断减少。这与Chen等[36]认为环境规制的存在会导致企业的利润降低的观点不一致。造成差异的原因可能是研究主体不一致，本文的研究主体是采纳绿色行为的建材企业和采纳漂绿行为的建材企业。
3.2 敏感性分析
图5给出了不同漂绿程度下环境规制强度变化对建材企业第二阶段产品定价的敏感性分析。


【参考图3共性问题进行修改】

[image: ]  [image: ]


（a）绿色企业（）                    （b）漂绿企业（）
图5 不同漂绿程度下环境规制强度变化对建材企业第二阶段产品定价的敏感性分析
从图5中可以看出，在不同漂绿程度下，建材企业第二阶段产品定价的变化趋势与3.1.1节中数值仿真的结果一致，进一步验证了命题1、2、3。
图6给出了不同漂绿程度下环境规制强度变化对建材企业第二阶段利润的敏感性分析。
【参考图3共性问题进行修改】
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（a）绿色企业（）               （b）漂绿企业（）
图6不同漂绿程度下环境规制强度变化对建材企业第二阶段利润的敏感性分析
从图6中可以看出，在不同漂绿程度下，建材企业第二阶段的利润变化趋势与3.1.2节中数值仿真的结果一致，进一步验证了命题4。
4 结论与启示
4.1 结论与启示
本文基于溢出效应理论构建了建材企业绿色行为主导、建材企业漂绿行为跟随的两阶段Stackelberg博弈模型。并且，从不同环境规制强度视角出发，分析了无环境规制和有环境规制两阶段下企业的最优产品定价和最大利润。主要结论如下：
[bookmark: _Hlk145514198]（1）在无环境规制的第一阶段，建材企业的产品定价不会受到环境规制强度及漂绿程度的影响。在有环境规制的第二阶段，建材企业的产品定价受到环境规制强度及漂绿程度的影响。不论建材企业是否采纳“漂绿”行为，其产品定价与环境规制强度呈正相关、与漂绿程度呈负相关。
（2）当环境规制强度高于阈值时，采纳“漂绿”行为的建材企业产品定价仅在第二阶段高于采纳绿色行为的建材企业。并且，环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关，漂绿程度的增大会提高环境规制强度阈值。
（3）当环境规制强度高于阈值时，不论建材企业是否采纳漂绿行为，第二阶段企业的产品定价始终高于第一阶段企业的产品定价。并且，环境规制强度阈值与漂绿程度呈正相关，漂绿程度的增大会提高环境规制强度阈值。
（4）在无环境规制的第一阶段，建材企业的利润不会受到环境规制强度的影响。在有环境规制的第二阶段，环境规制强度与建材企业绿色行为的利润呈正相关，与之相反，环境规制强度与建材企业漂绿行为的利润呈负相关。
基于上述结论，本文得到如下管理启示：
（1）由于严格的环境规制可以抑制建材企业漂绿行为，政府在制定建材市场的相关环境规制过程中，应考虑加大强度。建材企业“漂绿”行为比起一般的污染行为更具隐蔽性，若不加强“胡萝卜加大棒”效应，则更易引起建材企业漂绿行为的大范围扩散。但是，应重视环境规制强度增大而导致的建材企业产品定价提高。此时，可通过绿色建材专项政府补贴的方式平衡建材市场，例如工业和信息化部、住房和城乡建设部等六部门推进的绿色建材下乡活动。特别地，政府应当严格监督绿色建材的价格波动，实施与环境规制强度相匹配的价格监督措施。
（2）由于不同环境规制强度对建材企业漂绿行为的产品定价受阈值影响，“一刀切”式政策显然不适用于所有建材企业。因此，确有必要考虑行为随时间演化的复杂性，加强对建材企业漂绿行为的动态监管。尽管建材企业漂绿行为在早期可能造成价格优势假象，一旦该行为被披露，将面临不同强度环境规制的约束。因此，建材企业应摒弃漂绿行为带来的“回光返照”假象，并积极通过绿色转型促进国家城乡建设绿色发展战略目标的实现和企业自身绿色价值共创。
4.2 局限性与未来展望
本文还存在一些局限性。本文假定第二阶段建材企业的漂绿行为一定会被政府发现。然而，在现实生活中建材企业“漂绿”行为不一定会被政府察觉。此外，本文考虑的政府补贴方式较为单一。因此，在未来的研究中：一方面，可以就如何披露漂绿行为的机制展开深入研究；另一方面，可以进一步考虑政府动态补贴对建材企业产品定价和利润的影响。
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