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[bookmark: _Hlk162361727]摘要： 大型科研仪器是科研工作中是必不可少的，但是因为其成本较高，如何有效地利用就成了一个重要课题。鉴于目前在租赁市场中，除了租赁和采购之外，还有更多的租赁形式，结合当前共享经济的快速发展，本文将资本的时间价值纳入其中，以气相色谱仪为例，从大型科研设备的租赁模式出发，对复利二重在线租赁问题进行了探讨。首先，运用竞争分析法建立了这一问题的竞争策略，并根据决策者对今后设备使用的长远期望，对共享二重在线租赁问题进行了风险补偿分析。最后，运用算例分析解释了利率、概率预期和风险容忍对最佳在线策略的影响。结果表明：在不同复利率的情况下，风险补偿策略的最佳决策时机存在差异；决策者预期成功获得的收益与风险容忍度呈正相关；在确定的风险容忍度下，概率预期的引入能够改善大型科研仪器在复利二重在线租赁问题的竞争比性能。
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Abstract: Large-scale scientific research instruments play a crucial role in scientific research, but their high cost has made effective utilization a pressing concern. In addition to traditional leasing and purchasing options, the rental market offers various leasing models that leverage the principles of the sharing economy. This article delves into the optimization of capital allocation by considering the time value of capital, using the gas chromatograph as a case study. Specifically, the focus is on the OptionA-B leasing model for large-scale scientific research equipment. The article begins by employing a competitive analysis approach to devise a strategic framework for the OptionA-B online leasing problem. Furthermore, it performs a risk compensation analysis that considers decision makers' long-term expectations regarding equipment utilization. Additionally, through numerical analysis, the article delves into how factors such as interest rates, probability expectations, and risk tolerance affect the optimal online leasing strategy. The findings suggest that fluctuations in compound interest rates result in differences in the ideal timing for deploying risk compensation strategies. Decision makers' projected income is directly correlated with their risk tolerance. Furthermore, incorporating probability expectations can improve the competitive performance of large-scale scientific research instruments in addressing the compound interest dual online leasing issue.
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近年来，随着我国科研实力的显著增强，高新技术产业迅速崛起，显示出了极具活力的发展趋势。在这一过程中，大型科研仪器起到了至关重要的作用。这些仪器不仅是推进科学突破的关键工具，而且在促进多学科交叉、加速知识创新方面发挥了不可替代的作用。其中，气相色谱仪作为一种高端的科研设备，在化学分析、环境监测、新药开发等领域发挥了极为重要的作用。气相色谱仪能够通过高效的分离技术，对复杂混合物中的不同组分进行分离、检测和定量分析，为科学研究提供了一种精确而强大的工具。这种技术的应用不仅可以帮助科学家探索物质的组成和结构，而且能够揭示物质的动态变化过程，为理解复杂的化学反应和物理现象提供了有力的支持。此外，大型科研仪器如气相色谱仪在促进多学科交叉方面的作用尤为显著。它们为不同学科的研究人员提供了共同的研究平台，使得化学、物理、生物学、环境科学等多个领域的专家能够在同一实验框架下工作，从而促进了不同学科之间的知识融合和创新交流。这种跨学科的协作模式极大地丰富了科学研究的内容和方法，加速了新理论、新技术和新材料的发现。
然而，我国科研设备和仪器的数量不断增加，随之而来的却是重复采购和低使用率的问题。这不仅造成了巨大的资源浪费，也限制了科研进展的速度。与国际先进水平相比，我国科研仪器的使用率和共享程度仍然存在可提升的空间。在这种背景下，共享经济模式的引入为解决这些问题提供了新的思路和方法。共享经济，是指通过共享访问个人或组织之间的资源（设备、服务、技能等），以减少浪费和提高资源效率的经济模式。在科研领域，这意味着大型科研设备和仪器可以通过共享来最大化其价值和使用效率，而不是仅仅依赖于单个研究机构或实验室的有限使用。通过共享，不同的研究团队可以根据需要租赁这些设备，从而避免了重复投资和闲置资源的问题。随着科技的发展和互联网平台的兴起，大型科研仪器的在线租赁和共享变得可行且高效。这种模式不仅能够提供更长的租期、更合理的价格和更高质量的服务，而且还促进了科研资源的优化配置和利用。仪器共享不仅促进了资源的高效利用，还加强了跨学科和跨机构的合作。这种开放和协作的环境为研究人员提供了交流思想和共享知识的平台，进一步加速了创新成果的产生和科学研究的进步。
但是，大型仪器价格斐然，有事并不确定具体的使用时长，在线算法和竞争性分析法可为这种情况下的大型科研仪器租赁决策提供更加智能化的解决方案。“图灵奖”得主Karp [1]提出了“在线租雪橇问题”模型。随后国内外学者进一步推广了“在线租雪橇问题”模型。El-Yaniv[2]在设备租用问题上首先引入了利率，并将其时间价值纳入其中。Azar等[3]利用在线算法对离散时间的在线设备更新问题进行了研究。Xu等[4]基于Azar的研究，对在线设备的更新模型进行了改进，并提出了新的置换在线更新模式。另外，考虑到每位投资者都有不同的风险偏好，Al-Binali[5]首次将决策者的风险偏好引入竞争分析中，建立了“Risk-Reward”模型。在此研究基础上，Dong等[6]考虑概率预期，提出了一个广义的在线风险补偿模型。徐维军等[7]研究了工作任务总量已知而工作任务进展序列未知的在线设备租赁问题。Zhang等[8]提出了可折旧设备在线租赁的最优确定性策略，紧接着Zhang等[9]在以前研究的基础上考虑了折旧设备的在线租赁问题，提出了在不存在对手的情况下在线租赁可折旧设备的随机策略。随后，Zhang等[10]在考虑机会成本的基础上，扩展了可折旧设备在线租赁策略。后续，Yang等[11]基于经典的雪橇模型，构建了一种修改模型的随机算法，并获得最优的竞争比。Chen等[12]研究了非附加的双选项滑雪场租赁问题。Xin等[13]研究承租人使用所需设备时长未知的网上租赁问题，提出了解决这个问题的最佳在线策略。之后，Xin等[14]又提出了一个兼顾价格波动和二手交易的在线租赁问题，并通过计算实验验证了该问题的特点以及所提出的在线租赁算法的性能。胡茂林[15]研究了两斜率在线租赁问题的确定性决策竞争策略，之后，胡茂林等[16]继续研究了离散时间情况下两斜率在线租赁问题，讨论包括确定性竞争策略和随机性在线策略。Hu等[17]对离散多重网上租赁问题进行竞争性分析，得出了解决连续多重在线租赁问题的最佳风险控制策略及最佳竞争比率。而在现实的在线租赁活动中，已不仅仅是租赁和购买的选择，不同的租赁选择也为投资者提供更多金融参考。陈晓丽等[18]研究了复利下的二重在线竞争策略并构建了风险补偿模型，给出了最优的策略选择。徐维军等[19]基于实际租赁市场中存在的各种租赁优惠现象，提出了二重在线租赁问题并给出了最优竞争策略。之后，徐维军等[20]考虑了优惠合同的租赁方式，并给出该问题的在线租赁策略。Ma等[21]考虑了同一台平行机上具有拒绝的经典在线排序问题，同时Ma等[22]还研究了在相同平行机器上可拒绝的半联机调度问题，并设计了一种确定性多项式时间在线算法。李业芳[23]认为大型仪器共享平台对于产生增殖知识具有十分重要的意义，提出可以构建大型仪器共享平台。杨巍等[24]注意到当前科研仪器存在使用效率不高、重复投资等问题。张文瑾等[25]针对科学仪器在使用出现的“三低”现象，以O2O商业模式为参考，创新性的提出了新的共享平台运行机制。刘洋等[26]则结合努力因素构建了科学仪器的合作收益分配模型，提出了推进仪器共享的可行措施。可见，随着共享理念的盛行，越来越多的学者开始重视关于大型科研仪器共享的研究。
随着共享经济的迅速发展，为降低承租人的租赁成本、减轻科研机构在大型科研仪器购买方面的压力，将共享理念融入在线租赁问题已成为适应时代与经济发展的必然选择。基于前人的研究，本文创新性地考虑持续时间价值，并采用在线算法和竞争分析相结合的方法，深入研究了复利条件下大型科研仪器的二重在线租赁问题，提出了该问题的最优竞争策略。同时，还从投资者的风险偏好出发，建立了复利二重在线租赁问题的风险补偿模型，并使用实际算例论证该模型的有效性。本文深入讨论了共享经济模式在在线租赁领域中的拓展和延伸，为大型科研仪器租赁选择的决策者在共享经济下的决策选择，提供新思路。
1  问题描述
在实际大型科研设备租赁市场中，承租人拥有多种租赁选择，其中二重在线租赁方式应用广泛。假设某食品科学研究所需要进行食品中挥发性化合物的分析（仪器为气相色谱仪），但该研究项目随时会终止，设备的具体使用时长不确定。此种情形下优先选择租赁设备的方案。考虑到二重在线租赁问题，常见的租赁方案有两种：①按需租赁。根据实际需要到相关网站申请设备租赁使用，每次支付固定的租赁费用。②长期租赁。以相对较低的单位价格长期租赁一台气相色谱仪供研究所日常使用。然而，在现实生活中，很多研究所实行每周双休的工作模式，若长期租赁一台气相色谱仪，会出现周末的设备闲置情况。为了进一步降低承租人的租赁成本，本文引入共享经济概念，优化在线承租人的租赁方案，提出共享模式下的二重在线租赁选择，即“共享二重在线租赁问题”（简记为Option A-B）：Option A：按需租赁，在线承租人根据实际需要以单位租赁价格，按需支付租赁费用。Option B：预付一部分保证金以获得较低的单位租金，同时拥有该设备的长期使用权，并在设备闲置期间共享给第三方使用以获得收益，从而降低在线承租人的整体租赁成本。假设在线承租人的具体设备使用时长未知，对上述两种租赁方案的决策哪种更佳？决策人应如何制定最优的在线租赁的决策？在线竞争分析法可解决此问题。
2  确定性最优在线算法
2.1  模型假设
为便于模型的建立，作如下假设：
（1）假设在线承租人对设备的使用具有周期性，每个周期内的设备使用时间和设备空闲时间在整个租赁期内保持一致。

（2）鉴于大型科研仪器的租用周期长、租金高，设备租用对时间价值的影响不可忽视。本文假定租赁期限为连续、不中断，且租金的连续复利率为。
2.2  符号说明及参数
    本文建模设计参数：


——Option B选择中单位时间租金，



——Option A选择中单位时间租金，且


——Option B选择中的保证金，


——Option B选择中设备空闲时间共享给第三方的单位时间租金，

——Option B选择中设备每个使用周期内的使用时间

——Option B选择中设备每个使用周期内的空闲时间


——Option B选择中设备每个使用周期时长，

——连续复利率

——设备总使用时长


[bookmark: _Hlk115515533]——设备实际使用期数，

——最优离线成本

——最优在线成本


——竞争比，

——在线策略
2.3  确定性最优在线算法分析


已知设备的使用周期数为，为策略Option A和策略Option B的时间平衡点。考虑复利的最优离线成本为：

，
整理得

[bookmark: _Hlk79568471]    。                         （1）



其中，。仅当成立时，才具有意义，否则Option B的成本总是高于Option A，则承租人将不会选择Option B。




这时，我们提出一个在线策略：首先使用Option A进行租用，如果还需要该设备，那么到第时刻切换策略使用Option B。此处，记策略的租赁成本为：

，
整理得，

        （2）
针对不同的设备使用时间，分情况讨论如下：
1) 

当时，分析策略的竞争比：
i. 

当时，;
ii. 
当时，在线成本和离线成本的比值为

                     （3）



由于关于单调递减，因此离线者使让竞争比率达到最大化，此时的竞争比为

                     （4）
iii. 
当时，在线成本与离线成本的比值为

           （5）



由于关于单调递减，所以离线者为了使竞争比最大做出的决策即令，此时的竞争比为

        （6）




显然关于呈递减变化， 关于则为递增关系，且

                   （7）


综上所述，当时，，那么此时竞争比为

                           （8）
2) 

当时，分析策略的竞争比：
i. 

当时，有;
ii. 
当时，在线成本与离线成本的比值为

       （9）





对关于求导可得，关于为递增关系，因此离线对手做出的决策是使，此时竞争比达到最大值，则

                 （10）
iii. 
当时，在线成本与离线成本的比值为

            （11）



因为关于成递减变化，所以离线者应使，此时的竞争比为

                               （12）


由于，则当时的竞争比为

                      （13）



综上所述，当时，策略是确定性最优竞争策略，且最优竞争比为，因此得到如下定理：










[bookmark: _Hlk79141526]定理1  在共享二重在线租赁问题中，假设复利率为， Option A的单位时间的租金为；Option B的预付保证金为，单位时间的租金为，共享的单位时间租金为，周期使用时间为，每周期内的设备使用时间为，每周期内的设备空闲时间为。那么确定性最优在线策略为：先以Option A的形式租赁，直至时刻，若承租人仍有意租用设备，则切换成Option B策略继续租赁。该策略的竞争比为。







当且时，共享二重在线租赁问题的最优决策时间为，最优竞争比为，这与文献[18]所述一致，由此说明本文以气相色谱仪为例进行研究的在线租赁问题，是二重在线租赁以及Karp“雪橇租赁”问题的自然推广。再者，若考虑到， 该问题的最优决策时间为，最优竞争比为，这与文献[18]一致。










推论1 在共享二重在线租赁问题中，若，并假设Option A的单位时间的租金为；Option B的预付保证金为，单位时间的租金为，共享的单位时间租金为，周期使用时间为，每周期内的设备使用时间为，每周期内的设备空闲时间为。那么确定性在线策略的最优决策时间为，得到的最优竞争比为。
3  风险补偿策略
3.1  模型构建



















考虑到不同投资者的风险偏好多元化，其对于风险的偏好不同，本节将提出两种概率预期下引入利率因子的最佳风险补偿模型，以便投资者在预期失败时可承担起相应风险。假定在线投资者有和两种预期，且两种预期的概率分别为和，概率满足。假设投资者的风险承受能力为，在得知确定性最优竞争比的情况下，投资者的可选策略集满足，在预期下的竞争性能用约束比表示为，其中、分别表示为预期和的约束竞争比，。记预期成功时的收益回报为。综上所述可建立在风险容忍度和在概率预期下的共享二重在线风险补偿模型为：

                                          （14）
对以上模型进行求解，可以得到风险补偿策略的最佳值和竞争比率。
3.2  模型求解





定理2 在概率预期下，假定承租人的风险容忍度为，则引入复利因子的共享二重在线问题的最优风险补偿策略为，最优决策时间为：

       （15）



其中，函数及的表达式参见公式(17)、(22)和(24)。

证明 首先求解可选策略集：
1) 
当时，

                 （16）
通过求解可得

   ，                      （17）

经验证可知。
2) 
当时，

        （18）



因为关于单调递增且，

所以当时令

，




即当时，与相交，其交点记为。



令，则经过计算可得，那么不等式（17）的解为。




当，即时不等式（17）恒成立，那么此时可取值区间为。





综合以上分析，当时在线承租人的可选策略集为:;当时在线承租人的可选策略集为:。接着，计算概率预期下的约束竞争比。
1） 

当时，预期下的约束竞争比为

 ，                          （19）

而预期下的约束竞争比为

。            （20）
2） 



当时，在预期下的约束竞争比为，在预期下的约束竞争比为

。                                  （21）

由上可知在概率预期下的约束竞争比为

                               （22）



其中，，，为公式(19)、(20)、(21) 。

最后，求解概率风险补偿模型，即在可选策略集中限制约束竞争比为最小的策略。对求导，结果如下







因为当时，，在出最小值，经计算可得最小值。                               （23）



当时，时，令，可得

。（24）






若，即，则在区间关于单调递减，则有。


若，即，则分两种情况进行讨论：
i. 




若，在区间单调递增，那么在处取最小值；
ii. 





若，则在区间处单调递减，在区间单调递增，那么在处取最小值。





当时，在区间上恒小于0，且关于单调递减，则有。






由于，综合以上分析可得，在的条件下在处取得最小值，其中满足（1）式，那么风险补偿模型的最优解为，定理2得证。

[bookmark: _Hlk79161981][bookmark: _Hlk79161952]根据不同的输入参数，投资者可以根据定理2得到最优的复利风险补偿策略。若取或1，则简化了共享二重复利风险补偿模型，得到Al-Binali风险补偿框架下的共享二重在线风险补偿模型。

4  算例分析
[bookmark: _Hlt155798790]本节将以某大型科研仪器的租赁为例，分析复利率、风险容忍度及预期概率对租赁策略竞争比产生的影响，得到最优共享二重复利在线策略和最优风险补偿模型。



















以问题描述章节中提到的气相色谱仪租赁为例，以一周7天为设备使用周期，工作日5天有使用需求，而周末2天无需租赁设备，出现闲置的情况。研究所人员每日对仪器按需租赁，单次租赁费用为150元。长期租赁仪器的手续费及抵押费用为2500元，付出相应费用可获得设备的长期使用权，在此情况下每日的租赁成本降为100元，周末将该仪器以每日90元的价格共享给第三方使用。相关参数数据记为：，，，，，，，在此案例中，考虑金融市场复利率因素的存在，由得，在此案例中复利率需满足。研究得复利率在0.003上下浮动，若复利率，则按定理1得出的最佳共享二重在线租赁策略是先按需租赁出行，至第11天若仍有租用需求，则支付2500元再以100元/天进行租赁，此时策略竞争比约为1.297，优于不带复利的情况。设为预期成功时最优策略竞争比的改善幅度，为决策者的风险容忍度，总使用时间的预期为和，则预期概率分别为和 ，由定理2可得不同、、[image: ]下的最优策略，相应的最优决策时间和风险补偿约束竞争比如表1所示。



根据表1可知，考虑复利率的策略竞争性能更优。在考虑复利率的情况下，假定风险容忍度和预期概率均给定，则在确定性策略和风险补偿策略中，复利率的增加会使最佳决策时间随之延迟，而风险补偿回报和改善幅度却略有下降。由此可看出，复利率在某种程度上会影响到企业的风险补偿策略。



表1  不同、、下的风险补偿策略
	

	

	

	

	

	

	

	

	


	0.001
	10.929
	1.303
	 1.1
	0.4
	7.657
	1.301
	1.002
	0.007

	
	
	
	
	0.3
	7.657
	1.279
	1.019
	0.080

	
	
	
	
	0.1
	7.657
	1.235
	1.055
	0.225

	
	
	
	 1.3
	0.4
	10.929
	1.278
	1.020
	0.083

	
	
	
	
	0.3
	4.789
	1.264
	1.031
	0.129

	
	
	
	
	0.1
	4.789
	1.159
	1.124
	0.476

	
	
	
	 1.5
	0.4
	10.929
	1.278
	1.020
	0.083

	
	
	
	
	0.3
	10.929
	1.278
	1.019
	0.082

	
	
	
	
	0.1
	3.484
	1.150
	1.134
	0.506

	0.003
	11.051
	1.297
	 1.1
	0.4
	7.728
	1.296
	1.001
	0.003

	
	
	
	
	0.3
	7.728
	1.274
	1.018
	0.077

	
	
	
	
	0.1
	7.728
	1.230
	1.054
	0.224

	
	
	
	 1.3
	0.4
	11.051
	1.278
	1.015
	0.064

	
	
	
	
	0.3
	4.826
	1.263
	1.027
	0.114

	
	
	
	
	0.1
	4.826
	1.159
	1.119
	0.465

	
	
	
	 1.5
	0.4
	11.051
	1.278
	1.015
	0.064

	
	
	
	
	0.3
	11.051
	1.278
	1.014
	0.062

	
	
	
	
	0.1
	3.509
	1.149
	1.128
	0.497

	0.005
	11.176
	1.290
	 1.1
	0.4
	11.176
	1.290
	1.000
	0.000

	
	
	
	
	0.3
	7.801
	1.269
	1.017
	0.074

	
	
	
	
	0.1
	7.801
	1.226
	1.053
	0.222

	
	
	
	 1.3
	0.4
	11.176
	1.277
	1.010
	0.044

	
	
	
	
	0.3
	11.176
	1.278
	1.009
	0.040

	
	
	
	
	0.1
	4.864
	1.158
	1.114
	0.454

	
	
	
	 1.5
	0.4
	11.176
	1.277
	1.010
	0.044

	
	
	
	
	0.3
	11.176
	1.278
	1.009
	0.040

	
	
	
	
	0.1
	3.534
	1.149
	1.123
	0.487

	



0.007
	



11.305
	



1.283
	 1.1
	0.4
	11.305
	1.283
	1.000
	0.000

	
	
	
	
	0.3
	7.876
	1.263
	1.016
	0.071

	
	
	
	
	0.1
	7.876
	1.221
	1.051
	0.220

	
	
	
	1.3
	0.4
	11.305
	1.277
	1.005
	0.023

	
	
	
	
	0.3
	11.305
	1.278
	1.004
	0.018

	
	
	
	
	0.1
	4.902
	1.158
	1.108
	0.442

	
	
	
	 1.5
	0.4
	11.305
	1.277
	1.005
	0.023

	
	
	
	
	0.3
	11.305
	1.278
	1.004
	0.018

	
	
	
	
	0.1
	3.559
	1.148
	1.118
	0.477











从表１可以看出，在确定复利率和风险容忍度的情况下，概率预期的引入可降低最佳竞争策略的竞争比率，从而相较于确定性最佳在线策略竞争性能得到提高。当最优决策时间与数值相同时，预期概率对竞争策略的表现影响不大；当与数值不同时，策略的性能受预期概率影响，并且在越小的预期概率可得到越佳的风险补偿策略，改善幅度也随着预期概率的减少而增大。

[image: ]为了进一步阐明利率与风险容忍度的引入对在线策略的影响，下面将给出的情况下，风险补偿策略的最佳决策时间、最优约束竞争比和改善幅度关于利率和风险容忍度之间的对应关系。如下图所示。


图2  风险补偿模型的最优决策时间在时，风险容忍度与最优决策时间的平面关系图（）






[image: ]根据图1、图2可知，最优决策时间关于复利率是单调递增的，关于风险容忍度是单调递减的，即越大，决策时间就越迟，且线性关系明显。但随着风险容忍度的增大，最优决策时间越早，且减小幅度逐渐变缓慢。在实际金融市场中，较小而且是窄幅波动，关于的变化幅度也比较小。


图1  风险补偿模型的最优决策时间在时，复利率与最优决策时间的平面关系图（）

[image: ][image: ]


图3  风险补偿模型的最优决策时间在时，复利率与约束竞争比的平面关系图（）



图4  风险补偿模型的最优决策时间在时，风险容忍度与最约束竞争比的平面关系图（）









[image: ][image: ]根据图3和4可知，风险收益关于复利率的增大而递减，且接近线性关系。但风险收益随风险容忍度增大而增大，但增大到一定程度后，风险补偿的增量也随之放缓。


图5  竞争比改善幅度在时，复利率与改善幅度的平面关系图（）



图6  竞争比改善幅度在时，风险容忍度与改善幅度的平面关系图（）










图5和图6可看出改善幅度关于复利率递减，关于容忍度递增，且改善幅度与复利率和风险容忍度的关系与风险补偿极其相近，即改善幅度与的关系接近线性关系，但随风险容忍度的增加，其增加速度放缓。由于复利率的取值和变化幅度都比较小，因此，在其他参数给定时，对复利率的改进幅度影响较小。风险容忍度取值在1.1至1.3时对风险补偿及改善幅度影响较大，取值大于1.3后，对风险补偿策略的影响开始减弱。

[image: ][image: ] 



图8  最优决策时间与复利率、风险容忍度的三维关系图（）



图7  风险补偿与复利率、风险容忍度的三维关系图（）




图7和图8更为直观的展示了在给定了预期概率的情况下，复利率、风险容忍度对最佳决策时机以及风险补偿之间的关系，对决策者进行复利二重在线租赁具有一定的借鉴意义。

5  结 论
随着我国科技和教育事业的发展，国家加大了科研设备和仪器的投入，使我国的科研设备数量、质量不断提高，价格逐渐高昂，但随之而来的重复购置和使用率低下的问题也愈发明显。有效提高大型科研仪器的利用率和共享率，是急需解决的课题。本文将共享经济理念引入大型科研仪器的在线租赁选择中，以气相色谱仪为例，在按需租赁和具有共享特性的长期租赁的二重租赁形式下，更贴近现实的考虑时间价值复利率的影响以及决策人的风险偏好，构建大型科研仪器在线租赁在共享模式下的复利二重在线租赁竞争策略及风险补偿模型，并给出最优策略，为仪器在线租赁决策者提供决策支持。通过模型计算和数值算例验证发现：一方面，带有复利率的共享二重在线租赁策略具有更优性能；另一方面，引入复利率和风险容忍度可以增强风险补偿策略竞争性，在决策者对设备使用时间的预期是正确的情况下，考虑风险偏好可以获得一定的补偿收益，若引入复利率因素，则会使投资决策更全面，从而做出更优的决策选择。
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