我国与主要科技强国专利产出发展态势分析
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摘要：从专利产出视角,对我国改革开放40年来专利产出取得的成就及存在的问题进行系统分析，并与美国、英国、日本、法国、德国等主要科技发达强国进行横向对比分析。研究结果表明：随着《中华人民共和国专利法》于1984年颁布实施以来，我国专利事业发展进入“快车道”，专利申请数量已经远远超过美国、英国、日本、法国、德国等主要科技发达强国；但我国专利存在整体质量不高、发明专利占比低等问题，例如PCT专利占比和发明专利占比分别仅为1%和35.53%，而美国分别为31.77%和90.43%。
关键词：改革开放；专利；科技强国；比较研究

中图分类号：G306.7       文献标志码：A   文章编号：1000-7695（2019）19-0000-00
Analysis on the Development Situation of Patent Output in China and the Main Scientific and Technological Powers
Jin Junbao1,2, Qu Jiansheng1,2  

(1. Northwest Institute of Eco-Environment and Resources，Chinese Academy of Sciences, Lanzhou 730000, China; 2. University of Chinese Academy of Sciences，Beijing 100049，China)

Abstract：From the perspective of patent output, this paper makes a systematic analysis of the achievements and existing problems of patent output in the past 40 years of reform and opening up in China, and makes a horizontal comparative analysis with the major scientific and technological developed powers such as the United States, Britain, Japan, France，Germany and so on. The results of the study show that, with the enactment of The Patent Law of People's Republic of China in 1984, the development of Chinese patent has entered the "fast lane", and the number of patent applications has far exceeded the major scientific and technological developed countries such as the United States, the United Kingdom, Japan, France and Germany. However, the overall quality of patents in China is not high and the proportion of invention patents is low. For example, the proportion of PCT patents and invention patents is only 1% and 35.53% respectively, compared with 31.77% and 90.43% respectively in the United States.
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1  研究背景

科学技术是第一生产力。科技竞争力能从侧面反映出一个国家或地区的科技综合实力和发展潜力[1]。1978年我国科学技术大会的召开，标志着我国科技事业迎来了“科学的春天”[2]。40年来，我国科技事业发生了翻天覆地的变化，在世界科技前沿领域取得了一批具有世界影响力的重大科技成果。
国际上普遍公认的衡量国家和地区总体科技水平的科技产出指标，包括反映基础科学研究水平的科学论文，和产出及反映原始发明创新水平的专利技术拥有数量两大类[3-5]。专利作为反映技术创新的重要文献载体，也是科技强国的重要指标之一。世界知识产权组织指出，90%的科技的信息是以专利文献形式反映出来的[5-10]。

目前国内外关于我国与主要发达国家专利产出的对比分析研究，更多的是将专利作为科技产出表征指标之一对科技创新能力进行对比分析，或者只对某一细分领域专利产出情况进行对比分析。如西桂权等人[11]对我国与发达国家的科技创新能力进行对比分析，其中科技成果产出中将专利作为重要指标之一；刘凤朝等人[12]选取发明专利授权最多的10个国家作为样本对其国家创新能力进行对比分析。陈军等人[13]从专利视角对中美两国人工智能产业发展进行比较研究；刘鑫等[14]人对中美两国3D打印专利技术进行比较研究。因此，本文将从我国专利产出视角进行分析，来反映改革开放以来我国科技产出取得的非凡成就，并选取美国、英国、日本、法国和德国等科技发达国家进行横向比较分析，以期为我国的科技发展提供一定的参考。
2  数据来源

在智慧芽数据库中，利用检索式（申请国=CN），获得符合检索条件的同族专利为1 680万件共1 891.89万条（检索时间为2018年4月13日）。美国、英国、日本、法国与德国的检索式分别为申请国=(US)、申请国=(GB)、申请国=(JP)、申请国=(FR)和申请国=(DE)，其他检索条件同中国相同，获得结果为：美国申请同族专利为387.48万件共942.06万条；英国申请同族专利为47.29万件共112.78万条，日本申请同族专利为623.87万件共1 019.85万条；法国申请同族专利为71.21万件共217.32万条；德国申请同族专利为179.25万件共540.90万条。
3  结果与讨论
3.1  我国专利产出总体情况分析

3.1.1  总体态势年度变化情况

1978—2017年我国专利申请趋势如图1所示。可以看出，我国专利增长可以分为3个阶段：第一阶段为1978—1984年，在此期间，由于我国还没有实施专利法，因此每年申请的专利量极少，仅有少数外企申请；第二阶段为1985—1999年，随着1984年我国颁布实施《中华人民共和国专利法》[15]，我国专利事业发展进入“快车道”；第三阶段为2000年至今，我国专利申请数量快速增长，2016年达到峰值2 413 498件。由于专利公开后具有滞后性，故2016年之后的数据仅供参考。

图1改正：1.线段示例中“绝对增长量/件”改为“专利申请绝对增长量/件”。2.横坐标标目“时间/年”改为“年份”。
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图1  1978—2017年中国专利的申请趋势

3.1.2  专利申请人排名

1978—2017年我国排名前20的专利申请人如图2所示。其中，排名前10位的申请人分别是国家电网公司、华为技术有限公司、中兴通讯股份有限公司、中国石油化工股份有限公司、浙江大学、鸿海精密工业股份有限公司、珠海格力电器股份有限公司、美的集团股份有限公司、东南大学、鸿富锦精密工业(深圳)有限公司。
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图2  1978—2017年中国排名前20位专利申请人

3.1.3  专利技术方向

1978—2017年我国排名前10位的专利技术方向如图3所示。其中，排名前5位的技术方向分别为：计算机数字数据处理；医用、牙科用或梳妆用的配制品；化合物或药物制剂的特定治疗活性；借助于测定材料的化学或物理性质来测试或分析材料；数字信息的传输，例如电报通信。
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注：G06F代表计算机数字数据处理，A61K代表医用、牙科用或梳妆用的配制品，A61P代表化合物或药物制剂的特定治疗活性，G01N代表借助于测定材料的化学或物理性质来测试或分析材料，H04L代表数字信息的传输，例如电报通信，B01D代表物理或化学分离，F21V代表？C02F代表？B65D代表用于物件或物料贮存或运输的容器，A23L代表？
图3  1978—2017年中国排名前10位的专利技术方向

3.1.4  主要申请省份

1978—2017年我国排名前10位的专利申请省份如图4所示。其中，排名前5位的省份分别为江苏、广东、浙江、山东、北京等经济科技发达地区。

图4改正：横坐标标目“地区”改为“省份”
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图4  1978—2017年中国排名前10位的专利申请省份

3.1.5 专利类型与法律状态

1978—2017年我国专利类型如图5所示。其中，实用新型专利有676.49万件，占三大专利类型的40%；发明相关专利有596.99万件，占三大专利类型的36%；外观设计相关专利有406.53万件，占三大专利类型的24%。
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注：专利数量单位：件
图5  1978—2017年我国专利类型构成
1978—2017年我国专利法律状态如图6所示。其中，无效专利816.21万件，占所有专利的48.75%；有效专利616.82万件，占所有专利的36.85%；处于审中的专利240.63万件，占所有专利的14.37%；未知专利占0.03%。
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注：专利数量单位：件
图6  1978—2017年我国专利法律状态构成
3.1.7  PCT专利申请分析
PCT申请指的是申请人就一项发明创造在《专利合作条约》（以下简称PCT）缔约国获得专利保护时，按照规定的程序向某一缔约国的专利主管部门提出的专利申请。PCT的主要作用在于，简化以前确立的在几个国家申请发明专利保护的方法，使其更为有效和经济，并有益于专利体系的用户和负有对该体系行使管理职权的专利局。PCT专利可以从侧面反映出一国知识产权质量。1978—2017年我国PCT专利申请趋势如图7所示。由于PCT Database（世界专利数据库）是PCT于1999 年6 月 在Internet 上建立的，收录范围从1998 年至今，故本文对PCT专利的分析是以1998年之后的数据进行分析。1999年以来，我国共申请PCT专利20.46万件，仅占1999年以来专利申请总量的1%。可以看出，我国PCT专利数量相比较专利申请总量比例极低，从侧面反映出我国专利整体质量不高。

图7改正：横坐标标目“时间/年”改为“年份”。
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图7  1978—2017年我国PCT专利申请趋势

3.2 与主要科技强国科技专利产出对比分析

3.2.1  专利申请年度变化对比分析

为了横向比较我国的专利产出在国际上的地位，本文选取美国、英国、日本、法国和德国等科技发达国家作为参照进行横向比较。1978—2017年主要科技发达国家专利申请年度变化情况如图8所示，美、英、日、法、德等科技发达国家专利申请年度变化情况如图9所示。可以看出，1978—1984年，美国和德国的专利申请数量遥遥领先于其他国家；1984年之后，日本的专利申请量爆发式增长，并在短短几年内迅速超过美国、德国等其他国家。我国专利申请量在2005年之后呈现爆发式增长，依次超过日本、美国等其他国家，申请数量跃居世界第一，并且专利申请数量比其他所有国家的申请总量还要多。

图8改正：横坐标标目“时间/年”改为“年份”。
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图8  1978—2017年主要科技发达国家专利申请的年度变化

图9改正：横坐标标目“时间/年”改为“年份”。
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图9  1978—2017年美英日法德专利申请的年度变化
3.2.2  技术方向对比分析

我国与美国、英国、日本、法国和德国等主要科技强国排名前10位的专利技术方向如表1所示。其中，美国排名前3位的技术方向为：专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法；图像通信，如电视；微生物或酶。英国排名前3位的技术方向为：医用、牙科用或梳妆用的配制品；杂环化合物；化合物或药物制剂的特定治疗活性。日本排名前3位的技术方向为：半导体器件；计算机数字数据处理；图像通信，如电视。法国排名前3位的技术方向为：医用、牙科用或梳妆用的配制品；计算机数字数据处理；数字信息的传输，例如电报通信。德国排名前3位的技术方向为：医用、牙科用或梳妆用的配制品；杂环化合物；借助于测定材料的化学或物理性质来测试或分析材料。
               表1  1978—2017年中美英日法德申请专利排名前10位技术方向           件
	中国
	美国
	英国
	日本
	法国
	德国

	IPC分类号
	专利申请数量
	IPC分类号
	专利申请数量
	IPC分类号
	专利申请数量
	IPC分类号
	专利申请数量
	IPC分类号
	专利申请数量
	IPC分类号
	专利申请数量

	G06F
	405 903
	G06F
	420 843
	A61K
	38 408
	H01L
	417 444
	A61K
	42 471
	A61K
	65 621

	A61K
	384 847
	A61K
	271 673
	C07D
	19 609
	G06F
	331 133
	G06F
	20 510
	C07D
	43 858

	A61P
	329 494
	H04L
	194 233
	A61P
	18 811
	H04N
	282 979
	H04L
	19 529
	G01N
	42 249

	G01N
	315 565
	H01L
	152 257
	G06F
	18 472
	G02B
	171 969
	A61P
	16 736
	H01L
	38 658

	H04L
	246 682
	G01N
	129 421
	G01N
	14 708
	G11B
	144 924
	C07D
	15 231
	G06F
	37 675

	B01D
	236 468
	A61B
	126 939
	C12N
	9 814
	G01N
	135 825
	G01N
	13 338
	C07C
	34 237

	F21V
	204 088
	C07D
	101 904
	H04L
	9 770
	G03G
	133 179
	A61Q
	13 302
	B29C
	32 955

	C02F
	195 557
	C12N
	101 890
	B65D
	9 471
	A63F
	131 514
	H04N
	13 012
	B60R
	32631

	B65D
	170 509
	H04N
	100 316
	C07C
	9 176
	B41J
	125 593
	B65D
	12 836
	B01D
	29 724

	A23L
	166 818
	G06Q
	100 067
	C07K
	 811
	C08L
	120 645
	H01L
	11 444
	A61B
	28 275


注：H01L代表半导体器件，A61B代表医学诊断，C07D代表杂环化合物，C12N代表微生物或酶，H04N代表图像通信，如电视，G06Q代表专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法，G06F代表计算机数字数据处理，C07C代表？C07K代表肽，G02B代表光学元件、系统或仪器，G11B代表基于记录载体和换能器之间的相对运动而实现的信息存储，G03G代表电记录术，A63F代表纸牌、棋盘或轮盘赌游戏，B41J代表打字机，C08L代表高分子化合物的组合物，A61Q代表？B29C代表塑料成型，B60R代表车辆、车辆配件或车辆部件
3.2.3  专利类型对比分析

美国、英国、日本、法国和德国的专利申请类型如图10所示。可以看出，美国申请专利中90.43%的为发明专利，发明专利占比英国为72.27%、日本为82.92%、法国为68.81%、德国为80.5%；而我国申请专利中发明专利仅占35.53%，且无效专利占所有专利的48.75%。

图10改正：1.横坐标标目“国别”改为“国家”。2.线段示例中“专利”二字均删。
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图10  1978—2017年美英日法德专利类别分布及占比
3.2.4  PCT专利对比分析
我国与美国、英国、日本、法国、德国等主要科技强国的PCT专利申请量及占比对比，分别如图11、图12所示。1999年以来，我国共申请PCT专利20.46万件 ，仅占1999年以来专利申请总量的1%。而美国PCT专利申请93.08万件，占其1999年以来专利申请总量的31.77%；英国PCT专利申请12.03万件，占其1999年以来专利申请总量的35.15%；日本PCT专利申请52.73万件，占其1999年以来专利申请总量的12.99%；法国PCT专利申请13.92万件，占其1999年以来专利申请总量的29.55%；德国PCT专利申请33.16万件，占其1999年以来专利申请总量的29.71%。因此，从PCT专利申请量可以反映出我国申请专利整体质量不高。从PCT专利申请数量及占比来看，美国遥遥领先于其他国家，其他依次为英国、德国、法国、日本。
图9改正：横坐标标目“时间/年”改为“年份”。
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图11  1999—2017年中国与主要科技强国PCT专利申请量对比

图9改正：1.横坐标标目“时间/年”改为“年份”。2.纵坐标轴是哪个百分数后的“%”删。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图12  1999—2017年中国与主要科技强国每年PCT专利申请量与当年申请总量占比对比
4  结论

（1）通过对我国与美国、英国、日本、法国和德国等国际科技强国的专利比较发现，1978—1984年美国和德国的专利申请数量遥遥领先于其他国家，1984年之后日本专利申请量爆发式增长，并在短短几年内迅速超过美国、德国等其他国家；随着1984年我国颁布实施《中华人民共和国专利法》以来，我国专利事业发展进入“快车道”，特别是2005年之后呈现爆发式增长，且迅速超过日本、美国等其他国家成为世界第一，专利申请数量比其他所有国家的申请数量之和还要多。
（2）就专利权人而言，我国专利申请排名前10位的专利权人依次为国家电网公司、华为技术有限公司、中兴通讯股份有限公司、中国石油化工股份有限公司、浙江大学、鸿海精密工业股份有限公司、珠海格力电器股份有限公司、美的集团股份有限公司、东南大学、鸿富锦精密工业(深圳)有限公司。
（3）就专利类型而言，我国申请专利中发明专利仅占35.53%，而美国申请专利中90.43%为发明专利，发明专利占比英国为72.27%、日本为82.92%、法国为68.81%、德国为80.5%。
（4）从PCT专利申请数量来看，美国遥遥领先于其他国家，其PCT专利占1999年以来专利申请总量的31.77%，其次依次为英国、德国、法国、日本，其PCT专利占其专利总量分别为35.15%、29.71%、29.55%、12.99%，而我国PCT专利占比仅为1%，足以说明我国申请专利质量整体不高。
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