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摘要：为全面了解国内外未来产业的研究现状与发展前沿，本文采用文献计量法，以CNKI和WOS论文数据为研究对象，分别从文献时序、核心机构、重要作者和研究热点等方面进行研究。结果表明：近年来，国内外关于未来产业的研究均明显增多，伦敦大学、加利福尼亚大学、佛罗里达州立大学、清华大学、南京大学、人民大学等知名院校均开展了未来产业的研究。同时，形成了以黄鲁成、张杰、Kim, J和Kumar, A等重要作者为中心的研究群落，且通过密切的合作展开研究。研究热点有人工智能、新能源、信息技术、工业互联网、量子信息和元宇宙等领域。
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Abstract: In order to comprehensively understand the research status and development frontier of the industries of the future, this paper adopted the bibliometrics method, took the data of CNKI and WOS papers as the research object to maintain the literature sequence, core institutions, important authors and research hotspots respectively. The results showed that in recent years, the research on the future industry had increased significantly both at home and abroad, and well-known universities such as University of London, University of California, Florida State University, Tsinghua University, Nanjing University, Renmin University had carried out research on the industries of the future. At the same time, a research community centered on important authors such as Huang Lucheng, Zhang Jie, Kim, J, and Kumar, was formed, and the researches were carried out through close cooperation. Research hotspots included artificial intelligence, new energy, information technology, industrial Internet, quantum information and meta-universe.
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1  引言
未来产业代表着未来科技和产业的发展方向，具有科技含量高、发展潜能大、前瞻性突破性强等特征。开展未来产业的相关研究，加速未来产业的形成，也是构建全球竞争新优势的关键。美国国家科学基金会[1]将未来产业称为“是交叉、融合和相互依存的研究领域，它们共同提供了巨大的经济潜力，对国家的长期经济和国家安全至关重要。”同时，美国、德国、日本、韩国等国家也将“发展新兴技术，培育未来产业”作为抢占未来发展制高点的重要抓手，积极谋划未来产业科技发展路径，抓紧推动未来产业科技发展[2-3]。我国“十四五”规划中明确提出要“前瞻谋划未来产业”，将类脑智能、量子信息、基因技术、未来网络、深海空天开发、氢能与储能等前沿科技和产业变革领域作为未来产业发展的重点领域[4-5]。在谱写中国现代化新篇章、推动东北全面振兴、长江经济带高质量发展等重要谋篇布局规划中，习近平总书记也均明确强调了“发展未来产业”的重要论断，同时，未来产业还与新质生产力之间存在紧密的联系。新质生产力是指利用新技术提升生产力水平的领域，而未来产业正是这些新技术、新产品、新业态的集中体现[6]。具体来说，未来产业通过不断的技术创新和产业升级，为新质生产力的形成和发展提供了广阔的舞台。因此，当前形势下，通过对国内外未来产业的整体态势、核心研究人员情况以及研究热点和产业演化趋势进行剖析研究，为我国未来产业发展提供科学参考，更好把握我国未来产业的发展脉络，具有重要的研究价值。
与传统产业科技相比，未来产业科技发展的不确定性更高，有着更高的科技门槛和壁垒，更加依靠前沿科技的突破，这使得谋划未来产业科技发展的路线图更加复杂[7]。文献计量作为一个应用数据和统计方法来量化文献信息和科学知识的重要研究方法，能够基于分析科学文献的数量特征和模式，评估特定领域科研活动的发展动态。基于此，通过文献计量方法，从文献时序、研究热点、研究机构、发文作者等方面有效探析当前国内外未来产业的发展动态，了解未来产业研究中关注的重点和难点，梳理我国与国外未来产业研究的异同点，理清未来产业科技发展的重点与难点，即成为解决上述问题的关键。

2  相关研究评述
当前学界对未来产业尚没有统一的定义，王小林[7]从当前前沿科技、生产要素和产业组织三个方面的前沿变革对未来产业的定义展开讨论，提出未来产业是由前沿科技和颠覆性技术创新引领，并在重大国计民生领域交叉融合应用，且以大数据和知识作为关键生产要素和经济资源，形成以“融合与共享”为特征的商业生态系统，对人类社会生产、生活和治理方式变革以及可持续发展产生重大影响的产业体系，其具有前沿科技引领的战略导向、前沿科技的交叉应用支撑和多主体合作推动创新生态的三大特征。James Manyika等人[8]基于信息时代的特点，指出未来产业必然是基于大数据或者是能够利用和处理大数据的产业，数据和知识将成为未来产业的关键生产要素。同样地，海量的数据和知识等新生产要素的广泛使用将是未来产业出现的标志。张来武等[9]从生产要素的视角定义未来产业，他认为随着数据和知识作为新的生产要素的广泛出现，相应地从工业经济时代的三次产业划分中，分离出包括第四产业、第五产业和第六产业的未来产业。其中，第四产业是指以数据为主要生产要素的产业，或者说生产经营数据的产业；第五产业是以文化创意、知识（智慧因子）为生产要素的产业，或者说生产智慧服务的产业；在人工智能高度发达且区块链技术广泛应用的条件下，由第五产业、第四产业融合一二三产业形成的共享产业为第六产业。李军凯等[10]则提出未来产业科技发展需要面向经济社会发展新需求和新场景，显著依赖于颠覆性前沿科技突破和经济社会重大发展的需求，具有前瞻性强、不确定性高等特征。
同时，针对未来产业的前沿发展方向，国内外政府机构和研究学者也做了相关讨论，美国总统科学技术顾问委员会在2020年发布的未来产业相关研究报告中提出，未来产业是由人工智能、量子信息科学、先进制造、生物技术、先进通信网络等前沿科技的交叉应用而产生[11]。我国政府在“十四五”规划文件中明确提出要从三个方面推进未来产业的发展：一是实施未来产业孵化与加速计划。二是布局一批国家未来产业技术研究院。三是实施产业跨界融合示范工程。以共同打造未来技术应用场景，加速形成若干未来产业。学者方面，王小林等[7]在研究中提出未来产业主要聚焦以下领域：①生物医药和人工智能诊疗领域；②综合和多式联运智能交通领域；③面向未来工厂的生成式设计（generative design）领域；④未来农业和可持续发展领域；⑤ChatGPT带来的生成式服务领域。陈凯华等[12]提出未来产业科技发展方向取决于新兴和重大前沿科技的突破和经济社会发展的重大科技需求，发展未来产业科技需要从加强科技宏观布局、前沿科技攻关、加大创新资源供给和完善科技创新体系四个方向共同进行。周波等[13]研究提出全球未来产业的领域分布主要集中在智能、低碳、健康3个方面，各国主要通过加速新兴技术与传统产业的融合，并同时重视技术创新、研发模式、生产方式、业务模式和组织结构的革新中合力发展未来产业。Patrick等[14]研究提出技术的开发受到社会挑战和现实问题的共同推动，并提出未来技术和未来产业研究需要从技术的可持续性和解决社会现实问题两个方面入手。Nguyen等[15]研究提出在工业领域，工业物联网（IIoT）有希望能够彻底改变工业系统运行体系，将成为未来产业的关键推动者。
综上，不同国家和研究者基于不同条件和研究视角，提出了未来产业的不同形态和发展内容，各国政府部门也从影响未来全球科学和技术领导力的前沿科技视角来定义和发展未来产业，对于研究关注者或政策制定者而言，未来产业的发展态势仍不够明晰，尚未确认统一而具体的未来产业研究框架。因此，本文基于文献计量方法研究国内外未来产业的研究现状，对于理清我国与国外未来产业研究的异同点，深入探究国内外未来产业相关研究演变脉络和发展前沿，准确判断将来我国未来产业发展态势具有重要意义，以期能够为我国未来产业相关研究以及科研管理部门提供参考。
3  研究设计

3.1 数据来源
本文基于李晓华[16]、沈华[17]、于磊[18]、陈劲[19]等人对未来产业的定义，综合了我国发展改革委员会、工业和信息化部以及科学技术部等国家部委关于未来产业的文件，以及美国、日本、欧盟等国家层面发布的关于未来产业的战略规划，认为未来产业是指由颠覆性技术（又称突破性技术和变革性技术）、新兴技术和前沿技术突破为牵引，代表未来科技和产业发展方向，当前处于产业化初期的新兴产业，有望成为主导产业并对经济社会发展带来重大变革的产业形态。因此，本文以中国知网CNKI数据库的“北大核心”和“CSSCI期刊”作为国内数据来源，以Web of Science（WoS）的核心合集数据库为国外数据来源，检索未来产业的论文，从国内外两种语境下，对未来产业研究现状与发展前沿进行分析。

检索策略分别为：SU %= '未来产业' OR SU %= '新兴技术' OR SU %= '颠覆性技术' OR SU %= '新兴产业' OR SU %= '变革性技术' OR SU %= '突破性技术' OR SU %= '前沿技术'和TI=("future" OR "emerging" OR "disruptive" OR "emerging" OR "transformational" OR "breakthrough") AND TS=("industr*" OR "technolog*")，起始时间设置为2004年1月1日，获取近20年数据，删除会议通知、要闻回顾等非论文文献以及缺失作者、机构等重要信息的论文后，分别得到有效数据9 270条和12 526条，数据包含篇名、作者、作者单位、关键词、发表时间等信息，数据采集时间为2023年12月19日。
3.2 研究方法
本研究从文献时序、核心机构、作者特征、研究热点4个角度对比分析国内外语境下未来产业的研究现状。文献时序分析是根据论文发表时间，在excel软件统计历年发文量的基础上，采用python编程的matplotlib库绘制论文数量随发表年变化的趋势图。核心机构分析是根据论文题录数据中的作者单位，采用excel统计各单位署名次数后降序排列得到排名前十的机构。作者特征分析包括核心作者分析和作者合作网络特征两部分，前者是将题录数据导入VoSviewer软件，根据作者姓名共现关系构建合作网络，并设置网络中最小发文量阈值为3；后者是采用excel统计各作者署名次数后降序排列得到发文量排名前十的作者。

研究热点则是从整体视角、演化视角、研究热点主题类型3个方面进行分析，其中整体视角是根据国内、外语境下的数据特点分别采用词云图和VoSviewer的关键词共现网络进行分析，图中词的字体越大代表出现次数越多；演化视角首先将近20年划分为2004—2008年、2009—2013年、2014—2018年、2019—2023年四个阶段，然后构建词云图和关键词网络；研究热点主题类型是将高频关键词导入SPSS进行多维尺度分析，得到战略坐标图。战略坐标图中横轴为向心度，纵轴为密度，前者表示某主题与其他主题的联系强度，密度表示单个主题内部基本知识单元的联系强度。战略坐标图可分为四个区域[20]：第一象限为核心主题，第二象限为初步发展并且形成一定规模的主题，第三象限为新兴主题，第四象限为潜在价值研究主题。

4  研究结果

4.1 文献时序分析
研究领域的成长过程与其研究文献的数量和水平密切相关，图1为未来产业相关研究在国内外语境下自2004年开始近20年的发文时序图。2021年1月，美国总统科学技术顾问委员会在《未来产业研究所：美国科学技术领导力的新模式》报告中提出了“未来产业”概念，同年我国在“十四五”规划中正式提出“未来产业”概念。对国内外进行比较可知，未来产业的发文趋势可分为三个阶段：第一阶段是2004—2009年，国内语境下的未来产业研究发文量低于国外语境；第二阶段是2010—2016年，国内语境下的未来产业相关研究迅猛增长，超过国外语境发文量；第三阶段是2017年至今，国内再次低于国外语境下的发文量。
在国内语境中，从2004年开始，发文量逐渐上升，后于2013年开始呈下降趋势，2022以后又呈上升的趋势。发文量变化较大，2004—2008年，平均年发文量为93篇/年，属于缓慢增长状态；2009—2013年，平均年发文量达到647篇/年；相关研究的成果出现跃迁，2014年至今，年均发文量稳定在566篇/年附近，增长速度放缓。在国外语境中，2004—2015年，年发文量逐渐增长，此期间年均发文量为330篇/年，速度相对缓慢，2016—2021年，年发文量从604篇增长到1 571篇，此期间平均年发文量为1 036篇/年，相比上一阶段呈现更明显的增长状态；2022年至今，后续年均发文量预计稳定在1 169篇/年附近，较前几年发文量呈下降趋势。
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图1 国内外语境下未来产业发文趋势
4.2 核心机构分析
国内外语境下未来产业研究排名前十的发文机构分布如表2所示。国内语境下，排名前三的分别是清华大学、南京大学、中国人民大学。其中，清华大学发文201篇，排名第一，主要关注新兴产业前沿热点方向，如新材料、基因编辑以及先进燃烧技术方向[21]。南京大学发文154篇，排名次之，主要研究前沿技术的识别、前沿技术交叉的创新发展以及前沿技术人才发展等方向[22]。中国人民大学发文145篇，位列第三，主要研究前沿技术如绿色能源等的技术突破、特征以及商业模式等方向[23]。国外语境下，伦敦大学、加利福尼亚大学、佛罗里达州立大学分别以发文量287篇、277篇和175篇位列第一、第二和第三。伦敦大学关注虚拟货币和数字技术等未来技术的发展[24]，加利福尼亚大学关注新兴医疗、纳米生物工程、人工智能协作等领域的产业发展[25]，佛罗里达州立大学主要研究智能辅导、蓝碳能源、生成式人工智能等技术的未来前景[26]。
表2 国内外语境下未来产业研究发文机构分布
	序号
	国内语境下核心机构
	发文量
	序号
	国外语境下核心机构
	发文量

	1
	清华大学
	201
	1
	University Of London
	287

	2
	南京大学
	154
	2
	University Of California System
	277

	3
	中国人民大学
	145
	3
	State University System Of Florida
	175

	4
	中国社会科学院工业经济研究所
	135
	4
	University System Of Georgia
	161

	5
	中南大学
	117
	5
	Pennsylvania Commonwealth System Of Highereducation Pcshe
	156

	6
	南开大学
	115
	6
	Harvard University
	154

	7
	北京大学
	106
	7
	University Of Texas System
	138

	8
	北京工业大学
	102
	8
	University System Of Ohio
	135

	9
	中国科学院大学
	102
	9
	University Of Oxford
	115

	10
	吉林大学
	96
	10
	University Of Manchester
	109


4.3 作者特征分析
4.3.1 核心作者分析
国内外核心作者以及发文量如表1所示。国内语境下，北京工业大学的黄鲁成发文49篇，排名第一，从2004到2023年均有相关文章发表，主要基于数据挖掘方法识别未来产业技术[27]；排名第二的是哈尔滨理工大学的王宏起，主要关注新兴产业的技术融合方向[28]，并对战略性新兴产业技术的合作潜力进行研究[29]；中南大学的熊勇清关注新能源汽车的政策取向、新兴产业的节能减排等方向[30]；其余作者大多是对某个领域或技术的未来展望、人才培养等研究[31]。
国外语境下，排名第一的是来自丹麦奥胡斯大学的Sovacool, Benjamin，发文20篇，主要研究低碳、新兴能源的未来发展方向[32]；紧随其后的是发文19篇的伦敦玛丽女王大学Khan, Zaheer，主要研究新兴市场中各类企业的创新策略[33]；来自印度中央机械工程研究所的Luthra, Sunil发文18篇，专注于研究工业4.0下新兴经济体的可持续性，以及人工智能对各类新兴经济体带来的机遇与挑战[34]。其他学者主要是针对某个领域研究其发展前景或挑战，如生成式人工智能、数字产业生物制造等。
表1 国内外语境下未来产业核心作者
	序号
	国内语境下核心作者
	发文量
	序号
	国外语境下核心作者
	发文量

	1
	黄鲁成
	49
	1
	Sovacool, Benjamin
	20

	2
	王宏起
	28
	2
	Khan, Zaheer
	19

	3
	熊勇清
	28
	3
	Luthra, Sunil
	18

	4
	张杰
	26
	4
	Ali, Syed Mithun
	17

	5
	贺正楚
	25
	5
	porter, alan l
	16

	6
	曹兴
	24
	6
	Amankwah-Amoah, Joseph
	14

	7
	周源
	20
	7
	Dwivedi, Yogesh Kumar
	14

	8
	黄永春
	17
	8
	Kumar, Anil
	13

	9
	银路
	17
	9
	Godwin-Jones, Robert
	12

	10
	薛澜
	16
	10
	Daim, Tugrul
	12


4.3.2 作者合作网络特征
图2-a、图2-b分别是国内、国外语境下的作者合作网络特征。由图2-a可知，国内语境网络中共有975位作者，形成了以黄鲁成、张杰、王宏起、陈劲等作者为中心的科研群落，图中存在较多的孤立节点，研究处在较为孤立、分散的状态，表明国内语境下的未来产业领域中作者之间的合作较为欠缺。由图2-b可知，国外语境网络中有1 301位作者，形成以Kim, J (Kim, Jinsoo)、Kumar, A (Kumar, Arun)等作者为中心的科研群落，同时科研群落之间存在连线，表明群落之间存在合作关系。网络分布有部分孤立节点，表明国外存在部分作者孤立研究的状态。
针对国内外作者合作网络进行对比分析可知，国内语境孤立节点数量多，科研群落之间连线较少，表明科研群落之间联系较少。国外语境下的未来产业中作者之间的合作强于国内语境，研究处于联系较为密切、关联的状态。
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	a国内语境下作者合作网络
	b国外语境下作者合作网络


图2 国内外语境下未来产业作者分布

4.4 研究热点分析
4.4.1 国内语境下研究热点
本研究从整体、演化视角分析国内语境下研究热点，并通过图中关键词的大小表示该词出现频率。
（1）整体视角
国内语境下整体视角的未来产业研究热点如图3所示。可以看出人工智能、物联网、新能源、大数据、生物技术等字体明显偏大，说明国内语境下未来产业主要关注这些热点。因此本研究着重针对以下四个领域进行详细分析：①新能源 新能源技术，如太阳能、风能、生物质能、氢能等，是当前人类关注和预测的未来技术研发重点，对实现全球可持续发展目标至关重要，在推动产业结构转型、激发创新和技术进步、促进经济增长和创造就业等方面具有深远影响。②物联网 物联网技术能够使得机器和设备互联互通，实现更高级别的自动化和协同工作，将催生新的商业模式和服务，对市场趋势分析、客户行为预测、产品开发和供应链管理等领域带来变革性影响。③人工智能 涉及人工智能的各类技术如“制作图形的AI”“AI蛋白质折叠”“AI数据生成”频频入选《麻省理工科技评论》近5年发布的年度“全球十大突破性技术”，是公认的未来产业引爆点。④大数据 涵盖了数据采集、交易、存储、加工、分析、服务等各种经济活动，形成了一个完整的大数据产业生态系统，将是未来产业的核心内容。此外，图3中的5G、生物技术、颠覆性技术和量子计算等领域也将是未来产业研发和关注的重点，值得我们大力开展相关领域的研究。
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图3 国内语境下整体视角的未来产业研究热点
（2）演化视角
根据发文时间将国内语境下的未来产业相关研究分为四个阶段，每个阶段的研究热点如图4所示。国内语境下，在2004—2008年，相关研究主要关注物流产业、电动汽车、信息技术、互联网等领域的技术发展；2009—2013年，研究热点则开始转变为对新能源、高端装备制造业的技术关注，以及对基因工程、合成生物学、节能减排、金融科技等产业的展望；2014—2018年，研究主要关注对新能源汽车、物联网、人工智能、云计算等新一代技术和产业的分析和前瞻预测，以及对大数据、3D打印等领域的技术分析；2019—2023年，未来产业研究则更为关注区块链、5G、ChatGPT以及量子科技、智能驾驶、元宇宙等一些新兴技术的发展。
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图4 国内语境下演化视角的未来产业研究热点变化
（3）研究热点主题类型
图5是国内语境下各主题所属类型。核心主题（第一象限）包括元宇宙、新能源，以及与这些主题相关的政策和思想，如产业布局、创新政策等，对于推动领域的发展和应用具有重要的指导作用。初步发展并形成一定规模的主题（第二象限）包括人工智能、生成式人工智能，以及物联网、去中心化技术，生成式人工智能特别强调计算机系统的创造性特征和自主性，展现出更高级别的智能表现。同时，物联网和去中心化技术为构建智能化和数字化的社会提供了必要的基础设施支持。新兴主题（第三象限）包括云计算、虚拟现实。云计算在数据存储和处理方面发挥着至关重要的作用，而虚拟现实技术所提供的沉浸式交互体验正逐渐被应用于娱乐、教育和培训等多个领域。潜在价值研究主题（第四象限）涵盖了5G、量子科技、大数据、ChatGPT等主题，这些主题对经济社会的全面发展具有极大的推动作用，预示着未来可能出现的重要研究方向和应用场景。
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图5 国内语境下战略坐标图
4.4.2 国外语境下研究热点
在整体视角下，同列的关键词属于同一个聚类主题，字体越大代表受到关注越多。
（1）整体视角
国外语境下整体视角的未来产业研究热点如图6所示。由图可知，基于VOS聚类方法，关键词聚为6个主题，根据每一主题包含的关键词人工总结得到6个名称：从左到右依次为大数据分析、信息技术、5G与人工智能、工业互联网、新能源、虚拟现实。①大数据分析 大数据分析技术在现代业务和科学研究中扮演着至关重要的角色，通过数据挖掘、机器学习、数据可视化等方式对数据进行计算、存储和实时分析，在科学研究、政府管理、公共健康等众多领域中发挥着重要作用，能够为各行各业提供决策支持。②信息技术 信息技术（IT）能够使用计算机、网络、软件、存储设备和其他设备或系统来存储、检索、传输和处理数据，是当代社会的一个核心组成部分，影响着几乎所有行业和生活领域。③5G与人工智能 5G网络提供了更高的数据传输速度和更低的延迟，这为实时数据传输和处理提供了可能性，这对于人工智能应用非常关键，特别是在需要快速响应和即时决策的领域，如自动驾驶、远程手术等。④工业互联网 工业互联网旨在通过连接设备、机器、工作站和生产系统来提升工业生产的效率、可靠性和智能化水平，将在未来产业中实现智能化制造、实时数据交互和高度自动化，推动生产模式向更为灵活、智能的方向发展。⑤新能源 相较于煤炭、石油、天然气等传统的化石燃料能源，包括太阳能、风能、水能、生物质能等更为清洁、高效和可再生的新能源技术对于实现全球能源可持续性和应对气候变化具有重要意义，是未来产业关注的重点。⑥虚拟现实 虚拟现实（Virtual Reality，简称VR）技术是一种通过计算机生成的仿真环境，它能够让用户沉浸在一个由数字创建的三维世界中，在未来技术规划中VR正逐渐成为娱乐、教育、工业设计和其他许多领域的重要工具。
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图6 国外语境下整体视角的未来产业研究热点
（2）演化视角
国外语境下演化视角的未来产业研究同样分成四个阶段进行分析，每个阶段的研究热点如图7所示。在2004—2008年，研究聚焦于web2.0、Internet、networks、biotechnology等，关注未来产业的互联网、移动互联和生物技术等问题；2009—2013年，云计算（clouding computing）、移动软件开发（mobile application）成为热点主题，algorithms、classification等与人工智能和机器学习相关的专业术语开始引起关注；2014—2018年，研究热点开始转变为物联网（internet of things，IoT）、区块链（blockchain），虚拟现实（virtual reality）以及增强现实（augmented reality）得到重视；2019—2023年，人工智能（artificial intelligence）成为未来产业研究的焦点，与之相关的ChatGPT、chatbots、large language models均得到重视，此外，基因编辑和新能源也引起了广泛关注。
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图7 国外语境下演化视角的未来产业研究热点变化

（3）研究热点主题类型
图8是国外语境下各主题所属类型。核心主题（第一象限）主要包括人工智能、虚拟现实、增强现实以及大数据带来的隐私安全问题，这些主题在国外语境的学术研究中处于核心位置，对于推动领域的发展和应用具有关键的指导作用。初步发展并形成一定规模的主题（第二象限）有区块链、ChatGPT、机器学习，这些主题在数据管理、人机交互等领域中已有初步应用，逐渐引领起多个领域的创新和进步。新兴主题（第三象限）涵盖与算法、模型相关的深度学习技术，以及智能诊断和物联网，代表了前沿的研究方向，在学术界和实际应用中受到广泛关注。潜在价值研究主题（第四象限）主要包括云计算、可再生能源以及与数字加密货币相关的技术，这些主题在学术界和实践中具有重要的潜力和价值，进一步的研究将有助于提高这些技术的性能、可靠性和可持续性，推动它们在各个领域的广泛应用。
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图8 国外语境下战略坐标图
5  相关讨论
基于上述文献计量研究，进一步分析总结未来产业的研究现状与发展前沿发现：
（1）针对近年来关于未来产业的发文量呈增加趋势，说明近年来越老越关注未来产业，谁抓住未来产业就是抓住了未来发展的制高点，必将在世界竞争中占据了一席之地。发文趋势方面，2004—2009年国内语境下的未来产业研究发文量低于国外语境，说明国外较早关注了未来产业并开展了相关的研究。2010—2016年，国内语境下的未来产业相关研究迅猛增长，超过国外语境发文量，说明我国对于未来产业的关注度持续上升，且有超国国外的趋势。2017至今，我国的发文量在国外之下，这与我国某些领域的产业受制于国外呈现关联，但2021年以后，我国和国外的差距在逐渐缩小，这释放了一个积极的信号。此外，国内学者的相关学术论文常常在国外期刊投稿也是造成国外语境下的论文数量超过国内得一个原因。
（2）就研究机构和作者特征来看，国外的机构和国内相比，基于现有未来产业研究中清华大学、南京大学、中国人民大学等重要发文机构，围绕“黄鲁成、王宏起、熊勇清”等重要作者，增加对其的关注和重视，国内语境下作者合作网络呈现明显的稀疏状态，存在大量的孤立节点，说明国内语境下作者之间合作不够密切。而国外语境下作者合作网络则非常密集，作者之间的连线更加丰富，各作者及科研群落之间存在紧密的合作关系。核心机构方面，清华大学、南京大学、中国人民大学排名前三，是国内语境下未来产业领域重要的核心机构。国外语境下，我国机构未出现在核心机构的名单中，而美国机构占比70%，说明我国仍需继续提升国内机构的影响力。
（3）就研究热点来看，国内外目前的研究热点主要有人工智能、生物技术、元宇宙、量子科技等，围绕未来产业核心领域着重开展产业孵化。吸收借鉴国内外语境下重点产业的研究布局热点，围绕人工智能、生物技术、元宇宙、量子科技等未来产业重点领域，从技术研发、资金政策支持、人才培养、产业链协同等角度进行投入资源的倾斜与扶持，孕育孵化出具有高成长性、战略性、先导性的未来产业，以应对快速变化的市场和技术环境，推动技术创新和产业升级，确保我国在这些领域取得产业竞争优势，推动可持续发展和社会福祉的提升。
6  结论

本研究采用定量文献计量与可视化的方法，对未来产业相关研究现状进行了梳理，并对国内外语境下的研究文献进行归纳分析，借助VoSviewer和词云图方法分别从发文量时序变化、作者特征、核心机构、研究热点等角度进行了分析，研究发现：
（1）国内外语境下未来产业的发文趋势表明，无论是国内还是国外，各国均加大了对“未来产业”相关的研究力度，发文数量在近些年攀升，围绕未来产业的研究和讨论越来越多。国内语境下在近些年才开始重点关注“未来产业”这一研究领域。整体上从国内外语境下的增长趋势均说明，近几年学界和社会各界对未来产业的关注在持续走高，未来具有良好的研究潜力。我们要加大对未来产业的关注和和支持力度，构建未来产业发展的政策环境和创新生态，推进未来产业加速形成，加快形成新质生产力。要提供良好的创新环境和政策支持，打破创新过程中的管制壁垒，为未来产业的研究和培育营造良好的创新发展环境；建立未来产业研究的创新生态环境。政府在期间
（2）核心机构和作者特征方面，国内语境下，清华大学、南京大学、中国人民大学等双一流高校和科研院所已进军未来产业，进一步说明其具有的重要战略意义，但也要看到在未来产业领域国外语境下未来产业领域的核心机构和作者并未出现国内学者，说明未来产业的研究虽然得到了国内众多学者的广泛关注，但国内作者在国际语境下话语权偏低。同时，国外语境下的未来产业领域作者之间的合作较国内语境较为密切、关联度高。我国应将更多资源如资金、技术和技能人员，科学合理有效的分配给这些已经在未来产业领域显示出潜力或重要性的机构，以提升这些机构的研究和创新能力，确保其发挥出更高价值和水平，促进我国未来产业的研究和发展。同时继续注重发掘和探测更多研究未来产业新的、专业化的组织机构和个人，鼓励跨领域、跨行业的合作与创新，促进创新资源的集聚和交流，多方位培养和壮大未来产业。
（3）研究热点方面，国内语境和国外语境存在一定的相似性，均较为关注人工智能、新能源、信息技术与工业互联网产业的发展。同时，科技革命也引发了国内外语境下研究热点的差别，国内语境下重点关注生物技术、量子计算、智能驾驶、元宇宙等新兴技术领域，而国外语境下，虚拟现实、增强现实、大数据分析等则是众多学者关注的话题。对于我国来说，下一步应吸收借鉴国内外语境下重点产业的研究布局热点，围绕人工智能、生物技术、先进制造等未来产业重点领域，从技术研发、资金政策支持、人才培养、产业链协同等角度孕育孵化出具有高成长性、战略性、先导性的未来产业，以应对快速变化的市场和技术环境，推动技术创新和产业升级，确保我国在这些领域取得产业竞争优势，推动可持续发展和社会福祉的提升。
总之，近年来我国关于未来产业的发文量、核心机构和作者、研究热点君合国外呈现齐头并进的态势，这与我国各地大力发展未来产业密切相关。我们看到机遇和挑战，在未来产业大力布局，在国际竞争中占一席之地。
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